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Prefacio

Apesar de acumular algumas décadas de distinta contribuicio
e de resultados representativos e significantes, a formagao de pro-
fessores de Matemdtica no Brasil, quer seja no Ambito da formagao
inicial quer seja da formagao continuada, continua requerendo vi-
gilincia. Em virtude disso, preserva um imenso desafio para pes-
quisadores com interesse pelo fenémeno desse ramo de investiga-
¢ao.

Ademais, examinar a Politica Nacional de Formacio de Pro-
fessores no Brasil desconsiderando o caso de outros paises, com
igual ou maior tradigao que a brasileira, pode proporcionar uma
perspectiva limitada e incongruente sobre tal cendrio desafiador. A
partir desse contexto ampliado e provocativo, assinalamos a signi-
ficante contribui¢io da presente obra académica, na medida em
que objetiva o Programa Residéncia Pedagégica (PRP), represen-
tando um exemplo de iniciativa recente do Ministério da Educa-
¢ao.

Assim, convidamos o leitor a0 exame pormenorizado de um
conjunto de 14 (quatorze) capitulos que fornecem exemplos de
pesquisas, de aplicagoes amparadas por sequéncias diddticas estru-
turadas, com origem em um cendrio de aprendizagem que eviden-
cia uma dialética estratégica ao professor de Matemdtica, envol-
vendo o emblemadtico bindmio teoria x pratica.

Sob essa perspectiva, o Capitulo 1 descreve o subprojeto Ma-
temdtica, do IFCE campus Cedro, ao passo que, no Capitulo 2,
encontraremos um exemplo de sequéncia diddtica sobre maltiplos
e divisores e, no Capitulo 3, constatamos importantes reflexoes
acerca do ensino de Geometria. Outrossim, reconhecidamente, a
no¢io de jogos adquiriu um lugar especial no 4mbito da formagao
de professores no Capitulo 4, no qual registramos suas relagoes
com a nogio de fragio. No Capitulo 5, o leitor encontrard infor-
magdes interessantes sobre a aplicagdo de uma sequéncia diddtica
relativa aos niimeros inteiros.



Posteriormente, nos capitulos 6 e 7, vislumbramos o estudo
de Matemitica Financeira via tabuleiro e Polindmios via aborda-
gem de outro jogo. A fungio afim adquire interpretacao lidica por
intermédio do bingo no Capitulo 8, seguida da discussio sobre o
ensino de Porcentagem, por intermédio da Resolugao de Proble-
mas no Capitulo 9. A emblemdtica torre de Hanoi e sua correlagao
matemdtica inesperada com fungio exponencial sao abordadas no
Capitulo 10, antecedendo as considerag¢oes, no Capitulo 11, sobre
Trigonometria no tridngulo retAngulo. Nos capitulos remanescen-
tes, apreciamos reflexoes sobre o ensino de Fungao Polinomial de
1° grau, seguido de um outro exemplo interessante de sequéncia
diddtica para o ensino de Fungio Polinomial do 2° grau, com o
arrimo do soffware GeoGebra. No Capitulo final, deparamo-nos
com informagoes diferenciadas e pedagégicas sobre os nimeros
complexos e o estudo do plano de Argand-Gauss.

Decididamente, a presente obra agradard aos interessados nos
avangos pedagdgicos sobre a formagio de professores e na discus-
sa0 de uma Matemitica formal inerente e intrinseca a atividade do
professor.

Prof. Dr. Francisco Regis Vieira Alves
Prof. Titular do departamento de Matemdtica e Fisica do Instituto Federal Educacao

Ciéncia e Tecnologia do Ceard — IFCE
Coordenador académico do Programa de Doutorado RENOEN/IFCE
Bolsista de Produtividade em Pesquisa do Conselho de Desenvolvimento Ci-
entifico e Tecnoldgico — CNPq (PQ2 — 2020 — 2026)



capitulo1. Entre Praticas e Teorias: Estudo,
Preparacao e Execucao de Aulas na
Formacao Inicial de Professores no
Subprojeto Matematica do Programa
Residéncia Pedagogica

Francisco José de Lima
Francisco Régis Alves Vieira
Jodo Nunes de Araujo Neto

1.1. Introducao

Nas dltimas décadas, a formagao de professores para a Educa-
¢ao Bésica tem sido objeto de debates, ocupando centralidade na
agenda de politicas educacionais do Brasil. Esse destaque acen-
tuou-se a partir da década de 1990, com a promulgacio da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacio Nacional (LDBEN), Lei
9.394/1996, que se tornou marco regulatério decisivo, que funda-
menta os programas governamentais relacionados a formacio do-
cente no pais.

Assim, a partir da publicagao da LDBEN, o governo federal
foi impulsionado a criar vérias politicas educacionais, tendo em
vista melhorias na qualificagdo de professores que jd atuavam em
escolas publicas brasileiras, bem como ampliar a oferta de licenci-
aturas para a formacao inicial de professores para a Educagio Bi-
sica.

Nesse contexto, em 2009, foi instituida a Politica Nacional de
Formacio de Profissionais do Magistério da Educagao Bisica, por
meio do Decreto n° 6.755/2009 (Brasil, 2009). Com a normativa,
o governo federal atribuiu como uma das finalidades da Coorde-
nacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
induzir e fomentar a formagao inicial e continuada de profissionais
do magistério, em regime de colaboragio com os estados, os mu-
nicipios e o Distrito Federal, mediante convénios com institui¢oes
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de ensino superior publicas (Brasil, 2009). Dentre suas intencio-
nalidades, o Decreto n° 6.755/2009 propds agdes, como: a insta-
lagao dos Féruns Estaduais Permanentes de Apoio a Formagao
Docente; o estimulo a oferta de licenciaturas por parte da Univer-
sidade Aberta do Brasil — UAB; o Programa Pré-Licenciatura: for-
magcao inicial/complementar e outras (GATTTI, 2021).

No bojo da Politica Nacional de Formagdo de Professores, a
CAPES definiu, estrategicamente, investimento em programas
com a finalidade de promover a integragao entre a Educagao Su-
perior e a Educagao Bisica, articulando a formagao docente como
prdxis por meio da cooperagao de instituicoes federais, estaduais e
municipais. Dentre os programas que passaram a ser desenvolvidos
pela CAPES, destacam-se os seguintes: Programa Novos Talentos,
Programa Nacional de Formagao de Professores da Educagao Bi-
sica (Parfor), Programa Institucional de Bolsa de Iniciagao a Do-
céncia (Pibid), Prodocéncia e Programa de Residéncia Pedagdgica
(PRP).

Nos limites deste texto, serd abordado o Programa Residéncia
Pedagégica (PRP), uma iniciativa recente do Ministério da Edu-
cagio (BRASIL, 2018), que estabelece uma conexdo formativa
com o Pibid. Ambos tém por propésito a articulagao pratica e te-
oria a partir da insercao de futuros professores em escolas de Edu-
cagio Bisica.

O PRP destina-se a segunda metade dos cursos de licenciatura
e busca promover a imersao de licenciandos em escolas, possibili-
tando vivéncias pedagdgicas, planejamento e regéncia de aulas, ori-
entadas por docentes das institui¢des formadoras que participam
do programa. Tanto o Pibid quanto o PRP sio implementados por
meio de bolsas, e coordenados pela CAPES/MEC.

Desse modo, dentre suas finalidades, o PRP visa aprimorar a
formagao de professores, proporcionando vivéncia com a cultura
docente no ambiente escolar. Durante esse periodo, os participan-
tes tém a oportunidade de utilizar teorias aprendidas em sala de
aula, desenvolver habilidades pedagégicas e ampliar a compreen-
sao do contexto educacional. A experiéncia tende a contribuir,
10



substancialmente, para a preparacio de futuros educadores, pro-
movendo melhor articulagio entre teoria e prética nos processos
de ensino e aprendizagem.

Ao verificar o Art. 4° da Resolu¢io n° 20 de dezembro de
2019, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a For-
macio Inicial de Professores para a Educagao Bisica e institui a
Base Nacional Comum para a Formacio Inicial de Professores da
Educagao Bdsica (Brasil, 2019) observa-se competéncias especifi-
cas vinculadas a trés dimensoes fundamentais para a prética do-
cente: o conhecimento, a pritica e o engajamento profissional. Es-
sas dimensoes, sem estabelecer hierarquia, entrelagam-se de modo
interdependente, contribuindo reciprocamente para a agao educa-
tiva.

Nesses termos, considerando as dimensées citadas anterior-
mente e a dinimica de trabalho desenvolvida no PRP, Subprojeto
Matemdtica, cuja orientagio foi permeada pela articulagio teoria e
prética, questiona-se: Que contribuigoes o planejamento, a prepa-
ragdo de materiais e o desenvolvimento de Sequéncias Diddticas
(SD) podem trazer a formagao do professor de matemdtica no con-
texto de ensino da Educag¢io Bésica?

Portanto, este texto tem por objetivo descrever aspectos for-
mativos do Programa Residéncia Pedagégica — Médulo 11, enfati-
zando a tonica de trabalho com SDs desenvolvidas para regéncias
de aulas de Matemdtica e suas implicacoes para o aprendizagem
docente, observando aspectos de experiéncias e praticas na forma-
¢ao inicial de professores, a partir da aproximagao entre Institui¢ao
de Ensino Superior e escola de Educagao Bisica.

12. Programa Residéncia Pedagogica (PRP) — Subprojeto
Matematica: Projecoes e Implementacoes
O subprojeto Matemitica, do IFCE campus Cedro (Edital
CAPES n° 24/2022), orienta-se por pressupostos da abordagem

Sociocultural (VYGOTSKY, 1991; FREIRE, 1996), por entender
o nucleo (Docente(s) Orientador(s); Preceptores e Residentes)
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como sujeitos e interlocutores do PRP, corresponsdveis pela pré-
pria formagao, atribuindo centralidade aos processos de ensino e
aprendizagem, e aos contextos politico, econdmico, social e cultu-
ral, desenvolvendo um conjunto de agoes formativas.

O Nucleo constitui-se de dezesseis residentes, trés preceptores
e dois docentes orientadores, totalizando vinte e um integrantes
que ensinam e aprendem a partir das diversas interlocugées, desen-
cadeadas nas multiplas atividades desenvolvidas no programa, cujo
fundamento é a imersao do residente na escola de Educacio Bisica.
Os residentes foram divididos em trés grupos, que atuaram em
uma escola de ensino fundamental vinculada a rede municipal de
ensino da cidade de Cedro-CE, uma instituicio da rede estadual
de ensino na cidade de Virzea Alegre, pertencente a 172 Coorde-
nadoria Regional de Desenvolvimento de Educagao Bésica do Ce-
ard, e no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Ceard, IFCE campus Cedro.

Em cada médulo, os integrantes do nucleo desenvolvem
agoes, visando contribuir para o fortalecimento da formacio te6-
rico-prética de licenciandos em matematica, colaborando para o
desenvolvimento da autonomia no fazer docente, preparando-os
para a futura atuacio profissional. O médulo II, assim como o I,
constituiu-se de 138 horas. Com previsao de carga hordria semanal
de seis horas, distribuida da seguinte forma: duas horas para en-
contros formativos, planejamento e socializagio de experiéncias;
duas horas de imersao na escola-campo com os preceptores, onde
ocorreram estudos de documentos escolares, observagoes, regéncia
de sala de aula e duas horas para planejamento de aulas e estudos
individuais.

Para o desenvolvimento das agdes do subprojeto, os residentes,
estudantes do curso de Licenciatura em Matematica, sao integra-
dos as escolas de educagao bdsica e as prdticas pedagdgicas desen-
volvidas por professores, vivenciando experiéncias que possibili-
tam articulagio entre teoria e prética. Esse pressuposto encontra-
se previsto no Art. 5° da Resolugao n° 20, de 2019, em conformi-
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dade com a LDBEN - Lei 9.394/1996, “Titulo VI — Dos profis-
sionais da Educacio”, enfatizando que a formagao de professores,
para atender as especificidades do exercicio de suas atividades, bem
como aos objetivos das diferentes etapas e modalidades da Educa-
¢ao Bdsica. O texto legislativo tem como fundamentos: I — a asso-
ciagao entre teorias e préticas, inclusive mediante a capacitagio em
servigo; II — aproveitamento da formagio e experiéncias anteriores
em instituicoes de ensino e outras atividades (BRASIL, 1996).

Barreiro e Gebran (2006, p. 22) afirmam que a relago teoria
e pratica constitui-se em um “processo que implica na qualidade
da formagao inicial e continuada do professor, como sujeito autd-
nomo na construgio de sua profissionalizagio docente, porque lhe
permite uma permanente investiga¢ao e a busca de respostas aos
fendbmenos e as contradicoes vivenciadas”.

Nessa perspectiva, a melhoria na formagio de futuros profes-
sores é premissa do PRP, pois por meio de estudos tedricos, plane-
jamento e prdticas de ensino, almeja-se desenvolver capacidade
para preparacio e execugao de metodologias de ensino voltadas ao
trabalho docente, articulando teoria e pritica. Desse modo, é pos-
sivel promover aprendizados e contextualizagao de saberes especi-
ficos, com intuito de construir um repertério diversificado de es-
tratégias e abordagens para contetidos matemadticos. Para isso, es-
timula-se o uso de recursos materiais do Laboratério de Ensino de
Matemidtica (LEM) e soffwares como ferramentas pedagdgicas para
exploragio de conceitos com foco no desenvolvimento da apren-
dizagem do estudante.

Quanto as estratégias de ensino, é preciso assumi-las como
“formas pelas quais os objetivos e contetidos se manifestam no pro-
cesso de ensino” (LIBANEO, 2013, p- 169). Na compreensio de
Pimenta e Anastasiou (2002, p.195), “a respeito do método de en-
sinar e fazer aprender (ensinagem), pode-se dizer que ele depende,
inicialmente, da visio de ciéncia, de conhecimento e de saber es-
colar do professor”. Assim, observa-se como substancial investir
em momentos formativos que possibilitem o contato com o ambi-
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ente escolar, permitindo acompanhar e articular métodos e prati-
cas, vivenciando, de forma antecipada, a rotina de trabalho do-
cente como aspecto que implica no processo de desenvolvimento
profissional do professor.

Nesse interim, é preciso reconhecer o LEM como “um local
para criagdo e desenvolvimento de atividades experimentais, inclu-
sive de producio de materiais instrucionais que possam facilitar o
aprimoramento da prdtica pedagdgica” (Lorenzato, 2010, p.0).
Desse modo, observa-se a necessidade de inserir o LEM nos curri-
culos de cursos de formagao inicial de professores, como espagos
que podem auxiliar na diminui¢ao da abstragao intrinseca da lin-
guagem matemadtica, permitindo, também, que o estudante desen-
volva instrumentos pedagdgicos que representem conceitos mate-
miticos. O ato de explorar e desenvolver objetos mostra-se como
caminhos para fazer ciéncia e produzir conhecimentos.

Além do LEM, os residentes foram estimulados a explorar Ge-
ogebra, “um soffware de matemdtica dinimica, gratuito e que pode
ser utilizado em todos os niveis de ensino. Sua multiplataforma
combina geometria, dlgebra, cilculo, tabelas e graficos numa tinica
aplicagao” (BORBA, 2014, p. 47). Portanto, sua estrutura permite
trabalhar o pensamento algébrico e geométrico, tornando-o uma
ferramenta valiosa para ensinar de maneira mais simples os mais
diversos contetdos, pois suas funcionalidades e dinamismo agre-
gam valor a prética de ensino de Matemdtica (LIMA; TOMAZ,
2022).

13. Percurso Metodologico

Na perspectiva de atender ao objetivo proposto, optamos por
descrever aspectos do percurso formativo do PRP — Médulo 1I,
enfatizando metodologias de ensino estudadas, discutidas e socia-
lizadas, ao longo do segundo médulo do programa, cujas ativida-
des foram desenvolvidas de vinte de marco a quinze de setembro
de 2023, totalizando 138h. Dessa forma, abordaremos, especifica-
mente, a preparagio, a escolha de materiais e a execu¢io de Se-
quéncias Diddticas para o ensino de Matemdtica.
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No PRP, Subprojeto Matemadtica do IFCE campus Cedro, fo-
ram realizadas reuni6es semanais na institui¢io de ensino superior
(Encontros formativos) e nas escolas de Educagao Bisica (planeja-
mentos e regéncias), na perspectiva de proporcionar aos residentes
formacio préxima da realidade, possibilitando experiéncia de “in-
tegracdo na cultura docente, de inser¢do na cultura escolar”, de
aprendizagem dos cédigos e das normas da profissio” (ANDRE,
2012, p. 116). Os encontros possibilitaram compreender as reali-
dades e demandas das salas de aulas, implicando na elaboragio e
execugio de estratégias de ensino.

Nessa perspectiva, ao compreender que a “experiéncia é em
primeiro lugar um encontro ou uma rela¢io com algo que experi-
menta, que se prova” (LARROSA, 2002, p. 25), assumimos as
vivéncias como salutares para a promogao, valorizagio e desenvol-
vimento da formacio social e cultural (PONTE, 2002) de todos
os interlocutores do programa. Atenta-se, ainda, para a distribui-
¢ao da carga hordria, observando a realiza¢io de diferentes ativida-
des, como descrito no Quadro 1,a seguir.

De modo geral, os estudos teéricos, fundamentaram-se em
pressupostos da educagido matemadtica e tendéncias para formagao
de professores, com destaque para o planejamento, a organizagio
de recursos materiais e execucao de sequéncias diddticas com uso
de jogos ou software. Assim, foram estudados textos que evidenci-
aram o uso de jogos e materiais manipuldveis para o ensino de ma-
tematica (NACARATO 2004-2005; GRANDO, 2004); metodo-
logias e estratégias de ensino no contexto da formacio inicial
(LIMA; GONCALVES, 2000; PAIS, 2011); sequéncias diddticas
(ZABALA, 2014) e LEM (LORENZATO, 2010) como espaco de

promogao aos processos de ensino e aprendizagem.
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Quadro 1 — Disposicao da carga hordria para atuacao de residente

Planejamento de atividades de residentes
O mddulo I constituiu-se de 138 horas, com previsdo de carga horaria semanal
de 06 horas distribuida da seguinte forma: 02 horas de formacado, ambientacéo e
observacdo; 02 horas de imersdo na escola-campo com 0s preceptores, onde
ocorrerdo estudos de documentos escolares, observacdes, preparacao de mate-
riais e 02 horas de estudos individuais, para preenchimento de instrumentais e
producdo académica.

Atividade Carga Horéria
v" Estudo sobre contetido da &rea, destinados & formacéo e
a profissdo docente, vinculados as dimensdes pedagdgicas e a
metodologias de ensino e aprendizagem;
v’ Familiarizacdo com as atividades docentes por meio da
ambientacdo e da observacdo em sala de aula e nos demais 70h
espacos das escolas-campo;
v" Elaboragdo e sistematizacdo de relatérios do residente,
juntamente com o preceptor e o docente orientador;
v’ Avaliacdo da experiéncia por médulo e ao final do PRP.

v" Planejamento de aulas, elaboracéo de planos de aula e

preparagao de recursos materiais que potencializem a promo- 18h
¢do dos processos de ensino e aprendizagem.
v' Regeéncia de sala de aula: os residentes ministrardo aulas 40h

que serdo acompanhadas pelo preceptor.

v" Avaliacéo da aprendizagem (ocorreré de forma processual,
continua e progressiva, concomitante a realizagdo das ativida- 10h
des do médulo).

Total 138h
Fonte: Organizado pelos autores (2023).

Como a execugao das SD constitui-se em regéncia de aulas, a
elaboracio de planos de aula ganhou atengio por ser considerado
um pressuposto importante do fazer docente. Assim, compreende-
se a aula como um momento estruturado de trabalho no qual se
desenvolve o processo de ensino, observando “as condigoes e meios
necessdrios para que os alunos assimilem, ativamente, conheci-
mentos, habilidades e desenvolvam suas capacidades cognosciti-
vas” (Libineo, 2013, p. 267). Desse modo, a construgao de planos
de aula foi explorada em encontros formativos, atentando-se para
a articulagao de objetivos de aula, aos contetidos programdticos e
aos recursos a serem utilizados, bem como aos procedimentos para
introducao, desenvolvimento e conclusio da aula.
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No percurso formativo do Médulo II, também foram realiza-
das oficinas para o desenvolvimento de principios bdsicos da es-
crita académica, proporcionando aos residentes compreensao de
elementos constituintes da redacao cientifica, observando o didrio
de bordo como instrumento para registro e coleta de dados, no
processo de sistematizagao de experiéncias que foram produzidos
no formato de artigo cientifico.

A seguir, apresenta-se o conjunto de trabalhos desenvolvidos.

14. Descricao de Caminhos Trilhados: Preparacao, Execucao e
Sistematizacao de Experiéncias na Formacao Inicial
Docente
Como jd anunciado anteriormente, o foco de agio do Médulo

II do PRP, Subprojeto Matemitica, do IFCE campus Cedro, cen-

trou-se em evidenciar metodologias de ensino. Desse modo, a pre-

paragdo de aulas, sob orientagdo de preceptores, tinha por finali-
dade oportunizar aos residentes momentos de didlogos, na tenta-
tiva de desenvolver atividades que articulassem teoria e pritica com
base em saberes adquiridos na graduagao. Nesse processo, foi ne-
cessdrio considerar a escola como espago de ensino, de consolida-

¢ao da aprendizagem, da docéncia, além de ser um lugar para a

producio do conhecimento, por possibilitar reflexées sobre o exer-

cicio da a¢do docente.

Em que pese a intencionalidade e a recente atuagio do PRP,
coordenado pela Capes/MEC, observa-se que o programa “ainda
nao conta com avalia¢io de porte sobre suas formas de implemen-
tagdo nas institui¢oes e suas contribuicoes” (GATTI, 2019, p. 3).
Nio obstante, é possivel perceber estudos de casos que apresentam
reflexdes sobre potencialidade e desafios do programa (LIMA;
ARAU]O NETO, 2023), bem como sobre o tornar-se professor
de matemdtica diante de situacoes desafiadoras (LIMA; CAR-
NEIRO, 2022).

Quanto a formagao docente, durante muito tempo, foi com-
preendida como algo que se recebe (MOITA, 1995), como mo-
mento formal e institucionalizado (MIZUKAMI ez al., 2002) de
aquisi¢ao de contetidos (IMBERNON, 2006).
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De modo geral, durante o desenvolvimento de cada médulo,
o nucleo foi orientado por concepg¢des da racionalidade pratica
(SCHON, 2000; NOVOA, 1995; PEREZ-GOMEZ, 1992), na
perspectiva de vivenciar e refletir sobre o ambiente escolar e a pri-
tica em sala de aula, procurando desenvolver propostas, conheci-
mentos e experiéncias, que serdo experimentadas a partir da reali-
dade da escola e dos alunos da Educagao Bdsica. Ao estender a
concepgao de Schon (2000) a formagio docente, Mizukami ez al.
(2002, p.15) observam que se trata de um “modelo reflexivo e ar-
tistico” que se fundamenta na “concepg¢do construtivista da reali-
dade”, com a qual todo profissional se defronta.

Assim, os residentes foram motivados a prepararem sequéncias
diditicas, observando os contetidos curriculares em curso em cada
sala de aula onde atuavam. Para a construgio das sequéncias, foram
organizados momentos de didlogos e discussoes ao longo de todo
o médulo, pois a ideia era realizar a agio em trés fases, ao longo de
seis meses: planejamento, execu¢io de aulas e sistematizagao da ex-
periéncia, conforme descrito no Quadro 2, a seguir.

Quadro 2 — Etapas para Construcao e Desenvolvimento de Sequéncias
Didaticas

Etapa| Atividade Descricdo

Hora do planejamento! Para a preparacdo da Sequéncia
Didatica (SD), o residente deve, com a anuéncia e cola-
boragdo do professor preceptor, escolher/definir o conte-
do programaético, conforme o programa da turma. Defi-
nido o conteldo, sera necessario planejar e organizar a
sequéncia de aulas, considerando o0 nimero de alunos e
suas especificidades. A SD deve conter entre 4 a 8 aulas
(Fazer Plano de Aulas e descrever etapas de cada ativi-
12 | Planejamento |dade). O dialogo com os colegas residentes do grupo
sera importante para o0 desenvolvimento da agdo, pois
podera auxiliar na execucdo das aulas. Foco do Médulo
Il - Tendéncias em Educacdo Matematica (Jogos Didati-
cos e Uso de Recursos Computacionais), cada residente
deve construir ou fazer uso de materiais do Laboratorio
de Ensino de Matematica ou, se preferir, utilizar softwa-
res como recursos pedagdgicos, com vistas a aprendiza-
gem de contetidos de Matematica.

22 Execucdo  |Hora da acdo! O desenvolvimento da SD deve acontecer
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Etapa| Atividade Descricdo

em sala de aula, no Laboratdrio de Matematica e Ensino
ou em outros espacos, sob a conducéo do residente,
acompanhado pelo preceptor e auxiliado por colegas re-
sidentes, considerando as caracteristicas e formatos de
cada equipe (duplas ou trios).

Escrita da experiéncia em formato de artigo cientifico. O
trabalho deve ter entre 12 e 14 laudas (sem contar capa
e pagina de rosto), digitados em papel A4, fonte Times
New Roman ou Arial, tamanho 12, com espacejamento
entre linhas 1,5, margens esquerda e superior 3,0 cm, di-
reita e inferior 2,0 cm, incluindo referéncias (contar com
ferramentas do processador de textos Word). Os textos
deverdo conter Titulo; Resumo; Palavras-chave; Introdu-
¢ao; Aportes Tedricos; Metodologia; Descricdo da SD;
Andlise e discussdo; Consideracfes Finais e Referen-
cias. Para a sistematizacdo, o grupo de residentes rece-
beu orientacfes escritas contendo indicagdo de aspectos
relacionados a cada parte do trabalho, no sentido de
compreender elementos constituintes do texto.

Fonte: Planejamento dos autores (2023)

Sistematizacdo
32 | emformato de
artigo cientifico

Para a consecugio da proposta, os encontros semanais dos re-
sidentes com preceptores e docentes orientadores constituiram-se
em espagos para pensar e discutir a docéncia. No contexto das in-
terlocugoes, inevitavelmente, articulam-se aspectos da formagao
inicial e da formagio continuada, ancorando-se na aprendizagem
reciproca a partir de reflexées, de inovagdes pedagdgicas e de
aprendizagens entre residentes, preceptores e docentes orientado-
res, promovendo a aproximagio entre IES e escola.

No processo de planejamento e preparagao das aulas, verifica-se
a relevincia do professor de Matematica saber Matematica para ensi-
nar com conhecimento (LORENZATO, 2006). Assim, preceptores
e orientadores, “fomentam a utilizagdo de diferentes possibilidades de
ensino, para despertar o interesse e atrair a aten¢io do aluno, a partir
da percep¢ao da utilidade dos conceitos matemdticos explorados na
relagdo teoria e prdtica” (Lima, 2018).

Cabe aqui citar, também que, além da oportunidade de esta-
rem em atividade nas salas de aulas e nas escolas, os residentes vi-
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vem a experiéncia e discutem, junto com os preceptores, alternati-
vas metodoldgicas que auxiliem na aprendizagem matemadtica dos
estudantes, desenvolvendo pesquisas, elaborando materiais did4ti-
cos e atividades voltadas aos contetdo a serem abordados em aulas.
Quanto ao saber da experiéncia, Larrosa (2019, p.27) compreende
que “se dd na relagdo entre o conhecimento e a vida humana. De
fato, a experiéncia é uma espécie de mediagio entre ambos. E im-
portante, porém, ter presente que, do ponto de vista da experién-
cia, nem ‘conhecimento’ nem ‘vida’ significam o que significam
habitualmente”.

Nesse sentido, Sequéncias Diddticas foram preparadas e exe-
cutadas no médulo II do PRP, em trés escolas de Educacgio Bdsica,
observando que os residentes foram “protagonizadores de sentidos
e de saberes, nesse cendrio formativo, marcado pela urgéncia da
agao pritica e pela forga da experiéncia” (Martins, 2018, p. 25-
26), os quais contaram com acompanhamento e apoio de profes-
sores preceptores e docentes orientadores.

No Quadro 3, a seguir, descreve-se os titulos dos trabalhos
produzidos, os conteddos abordados em sala de aula e os recursos
utilizados no desenvolvimento de cada SD.

Quadro 3 — Descricao dos titulos do trabalhos, conteddos matematicos e
recursos de ensino

Contelidos Recurso(s)

Titulo abordados utilizado(s)

Estimulo ao pensamento mate-
matico: sequéncia didatica so-  Muiltiplos e divisores
bre miltiplos e divisores

Jogo de cartas: brincando
com multiplos e divisores

Oficina de confeccdo de
solidos - projetor, carto-
lina, quadro branco e pin-
céis

Ensino de geometria: sélidos - -
geomeétricas e planificagdo Stlidos geométricos
Estudo de fragdes por meio do
uso de jogos como possibili-
dade para o ensino de mate-
maética

FragOes: equivaléncia, Memoria das fracdes; Ca-
adicdo e subtracdo de cada das fracdes;
fracBes Game show de TV

Adicéo e subtracdo de O jogo de nimeros intei-

Sequéncia didatica como estra- nimeros inteiros 10S
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Titulo

tégia metodoldgica para o en-
sino de matematica: abordando
adicdo e subtracdo de nimeros
inteiros

Tabuleiro imobiliario como re-
curso pedagodgico para o en-
sino de matematica financeira

Estudo de polinémios com au-
xilio do jogo duelo de dados:
construindo conhecimentos no
contexto do programa residén-
cia pedagoégica

O bingo como recurso de en-
sino em uma sequéncia dida-
tica para o estudo de funcéo
afim

Ensino de porcentagem por
meio de resolucdo de proble-
mas

Funcdo exponencial e a torre

de Handi: desenvolvimento de
uma sequéncia didatica como
estratégia de ensino

Trigonometria no triéngulo re-
tangulo e ciclo trigonométrico:
explorando conceitos e rela-

¢es seno, coseno e tangente

Ensino de funcédo polinomial de
1° graus: estudo de conceitos
basicos utilizando o bingo das
funcdes afins

Execucdo de uma sequéncia
didatica para o ensino de fun-
¢ao polinomial do 2° grau
usando o software GeoGebra
Nameros complexos: estudo do
plano de argand-gauss e sua
forma polar ou trigonométrica

Contelidos
abordados

Capital, juros, prazo,
desconto, fluxo de
caixa, regime de capi-
talizacao.

Polinbmios

Funcéo afim

Porcentagem

Funcéo exponencial

Trigonometria no trian-
gulo retangulo e ciclo
trigonométrico

Funcéo afim

Funcéo polinomial do
2°grau

NUmeros complexos

Fonte: Organizado pelos autores (2023)

Recurso(s)
utilizado(s)

Jogo: Tabuleiro imobilia-

ro

Duelo de dados: polind-
mios em agao

Bingo de fungBes

Passa-repassa

Torre de Tano6i

Oficina: construgéo ciclo
trigonométrico

Bingo de func&o afim

Uso de tecnologia: sof-
tware GeoGebra.

Passa-repassa
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Conforme jd anunciado, o foco de trabalho no médulo II do
PRP/Subprojeto Matemdtica, Edital 2022/Capes, centrou-se na
preparacio de SD para regéncias de aulas e suas implicagoes para a
aprendizagem docente, na tentativa de articular teoria e prética.
Assim, assumimos as SDs como uma série de atividades planejadas
de forma interligadas, com o fito de facilitar a aprendizagem de
contetdos especificos, buscando proporcionar abordagem coe-
rente e progressiva para o desenvolvimento da aprendizagem dos
alunos (ZABALA, 2014).

Nesse processo, convém destacar que foi comum aos residen-
tes (licenciando(a)s em Matemdtica) a situagao de experiéncia for-
mativa e protagonismo, uma vez que, foram responsaveis pela ela-
boragido e execugao de Sequéncias Diddticas tendo que encarar a
realidade da sala de aula, considerando os curriculos escolares e as
especificidades de aprendizagem das turmas atendidas por cada
grupo no programa.

Ao considerar o conjunto de SD, descritas no Quadro 3, verifica-
se diversidade quanto aos contetidos abordados e aos recursos utiliza-
dos no desenvolvimento de cada sequéncia. Para essa tarefa, além de
estudar os contetidos para abordar em sala de aula, os residentes, com
o auxilio de preceptores, escolheram recursos manipuldveis ou sof-
tware como objetos tangiveis projetados para auxiliar nos processos
de ensino e aprendizado de conceitos matemadticos.

A aprendizagem de contetdos especificos é pressuposto da for-
magcao inicial, pois a forma¢io em Matemdtica, na licenciatura, re-
quer a adog¢do de “posturas que apontem para uma visao mais in-
tegradora do curso, sem deixar de aprofundar, numa perspectiva
multirrelacional, epistemoldgica e histérico-cultural, o contetido
especifico” (Fiorentini; Oliveira, 2013, p. 935).

Nessa perspectiva, o Art. 4° da Resolugiao n° 2, de 2019,
aponta o conhecimento profissional como competéncia especifica,
centrando-se no dominio de objetos de conhecimento e em saber
como ensind-los, demonstrando conhecimento sobre os estudantes
e como aprendem, bem como reconhecendo seus contextos de vida
(BRASIL, 2019).
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Desse modo, a Licenciatura em Matemadtica, como um curso
profissionalizante, precisa promover uma pritica educativa que
compreenda: o conhecimento matemdtico como cultura e disci-
plina cientifica em suas multiplas dimensoes; conhecimento subs-
tantivo da matemdtica, isto ¢, conhecer principios, fundamentos e
procedimentos nos diversos campos matemadticos e suas praticas
correspondentes; e, por fim, conhecimento atitudinal para o de-
senvolvimento de atitude critica e afetiva diante do conhecimento
matemadtico e de suas multiplas formas de abordagens (FIOREN-
TINL; OLIVEIRA, 2013, p. 929).

Nessa perspectiva, o curso de Licenciatura em Matemdtica, do
IFCE campus Cedro, dispée de um Laboratério de Ensino de Ma-
temdtica (LEM). Com isso, o grupo de residentes foi orientado a
utilizar materiais do laboratério, projetados para promover estra-
tégias e praticas de ensino para o estudo de contetidos da disciplina
de Matemitica. O acervo constitui-se de recursos manipulativos,
s6lidos geométricos e jogos que podem auxiliar em abordagens in-
terativas para facilitar a compreensio e o aprendizado de conceitos
matematicos.

Desse modo, apoiou-se na compreensao de Lorenzato (2010),
ao apontar que o LEM precisa ser entendido como o centro da
vida matemdtica da instituigdo, por ser um espago que facilita,
tanto 20 aluno como ao professor, fazer acontecer o pensar mate-
matico, possibilitando “questionar, conjecturar, procurar, experi-
mentar, analisar e concluir, enfim, aprender e principalmente
aprender a aprender” (LORENZATO, 2010, p.7).

Em relagao a escolha de recursos (oficina, material manipuld-
vel e software) para uso em cada SD, é preciso considerar aspectos
estudados ao longo de encontros formativos, as vivéncias de resi-
dentes no percurso da formagao inicial, as experiéncias de profes-
sores preceptores (formagio continuada) e a infraestrutura das es-
colas-campo.

De modo geral, estudos, discussoes, planejamento e execugio
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das SDs concorreram, em alguma medida, para auxiliar no desen-
volvimento de dimensées fundamentais, no contexto da formagao
de professores: conhecimento profissional, pritica profissional e
engajamento profissional (BRASIL, 2019).

Além de aprofundamento em contetdos especificos de mate-
mitica, residentes e professores buscaram, a partir de didlogos e
préticas, entender os estudantes e suas formas de aprender os as-
suntos abordados. Ao planejar a¢oes de ensino voltadas para pro-
mocio dos processos de ensino e aprendizagem, foram criados am-
bientes e estratégias que conduziram praticas pedagdgicas, articu-
lando as necessidades dos estudantes, na perspectiva de desenvol-
ver saberes matemadticos e contribuir para o seu desenvolvimento
académico.

Nesse sentido, o contato com o professor preceptor, a ambi-
éncia da docéncia, a regéncia de aulas de matemdtica e a necessi-
dade de preparar aulas apresentaram ao futuro professor a possibi-
lidade de engajamento profissional, permitindo observar que pre-
cisa assumir, em certa medida, a responsabilidade pelo éxito em
seu fazer docente e por seu desenvolvimento profissional. Assim,
percebe que é preciso empenhar-se para a promocao da aprendiza-
gem dos estudantes e compreende o principio de que todos tém o
potencial para aprender.

As vivéncias no Médulo IT do PRP, constituiram-se de estudos
tebricos e praticos, que convergiram para a promogao de didlogos,
cujas experiéncias e aprendizados visaram fortalecer a formagio
inicial e continuada de professores para o ensino de Matemdtica, a
partir de maltiplas interlocugoes entre a Institui¢ao de Ensino Su-
perior e a escola de Educagio Bdsica. Portanto, evidencia-se a arti-
culac¢io teoria e préitica defendida pelo programa, ao passo que os
residentes, a partir da preparagao e execu¢io de SD, puseram em
prética aquilo que foi discutido e explorado em encontros forma-
tivos com docentes orientadores e em planejamentos com profes-
sores preceptores.

24



15. Consideracoes Finais

Este texto teve por finalidade descrever aspectos formativos do
Programa Residéncia Pedagdgica — Médulo 11, enfatizando o tra-
balho com Sequéncias Diddticas, desenvolvidas para regéncias de
aulas de Matemitica e suas implicagées para o aprendizagem do-
cente, observando aspectos de experiéncias e priticas na formagao
inicial de professores, a partir da aproximagio entre Instituigao de
Ensino Superior e escola de Educagao Bdsica.

Ao se tratar especificamente de SD como metodologia de en-
sino, no contexto da formacao inicial de professores de Matema-
tica, verificou-se a possibilidade de residentes experimentarem
uma abordagem mais envolvente e flexivel, permitindo adapta-
¢oes, de acordo com as necessidades e caracteristicas dos estudan-
tes, observando dentre outros aspectos:

v’ organizagao do contetido - as SDs permitem a organizagao
e estruturacdo légica dos contetdos, possibilitando pro-
gressao adequada no aprendizado matemdtico;

v contextualizacio - ao utilizar SDs, é possivel contextualizar
conceitos matemadticos, relacionando-os a situacoes prati-
cas do cotidiano dos alunos, o que tende a facilitar a com-
preensao;

v’ atividades diversificadas - as SDs propiciam a incorporagio
de atividades diversas, como jogos, experimentos e resolu-
¢ao de problemas, tornando as aulas mais dinAmicas e atra-
tivas;

v’ progressio pedagdgica - a0 seguir uma sequéncia cuidado-
samente planejada, as SDs auxiliam no desenvolvimento de
habilidades e conceitos de maneira sequencial e coerente;

v’ adaptagio s necessidades - as SDs podem ser adaptadas de
acordo com as necessidades especificas dos estudantes, per-
mitindo uma abordagem mais personalizada, atendendo a
diferentes estilos de aprendizagem;

v’ integragio de tecnologias - a inclusio de recursos tecnolé-
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gicos nas SDs pode tornar as aulas mais interativas e ali-
nhadas as prdticas contemporineas de ensino; e

v engajamento de estudantes - a abordagem prética e contex-
tualizada das SDs pode aumentar a intera¢io dos alunos,
tornando o aprendizado de Matemdtica mais interessante e
relevante para suas vidas.

Assim, o trabalho com SD nao se restringe a abordagem de
conhecimentos, mas visa desenvolver habilidades cognitivas, pro-
mover a participacao ativa dos estudantes, estimular o pensamento
critico e conectar os conceitos estudados a situacoes do cotidiano.
As SDs sao frequentemente utilizadas como uma ferramenta para
tornar o processo de ensino, de diferentes disciplinas, mais din4-
mico, significativo e alinhado as necessidades dos aprendizes.

Portanto, observa-se a importincia de politicas ptblicas para
a formacio docente vigente, destacando-se o Programa Residéncia
Pedagégica (PRP) como espago de estudo e aprofundamento sobre
contetido da drea, destinados a formagao e a profissdao docente,
vinculados as dimensées pedagdgicas e a metodologias de ensino e
aprendizagem.
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capitulo2. Estimulo ao Pensamento Matematico:
Sequéncia Didatica Sobre Multiplos e
Divisores:

Manoel Vagner de Oliveira Diniz
Antonio Laecio Soares

2.1. Introducao

A Educagio Matemdtica estd em constante evolugao, adap-
tando-se as demandas da sociedade e incorporando novas aborda-
gens pedagdgicas. Nesse contexto, Biasotto ez 4/. (2020) enfatiza a
necessidade de pensar em Educagio Matemdtica como forma de
possibilitar o desenvolvimento do pensamento matemdtico de ma-
neira criativa, critica e contextualizada. Uma estratégia que tem se
destacado no contexto do ensino de matemitica ¢ a utilizacio de
jogos e sequéncias diddticas, que podem proporcionar aos estudan-
tes uma aprendizagem mais envolvente e instigante. Ao empregar
tais recursos, os alunos sao estimulados a explorar conceitos mate-
madticos de forma ativa e participativa, o que pode aumentar sua
motivagao e interesse pela disciplina.

O uso de jogos nas aulas de matemdtica tem sido destacado
como uma estratégia que proporciona aos estudantes uma apren-
dizagem mais significativa. Voltado, principalmente, para profes-
sores do ensino bdsico, licenciandos em matemdtica, pedagogia e
pesquisadores na drea, observa-se o potencial dos jogos para me-
lhorar o processo de aprendizagem dos alunos.

De acordo com Grando (2004), uma das metas principais é
investigar as possibilidades do uso de jogos e da resolugio de pro-
blemas no trabalho pedagégico, proporcionando embasamentos
tedrico-metodoldgicos para uma revisio dos métodos estratégicos
utilizados em sala de aula. A proposta visa reduzir a diferenca entre

1 Trabalho apresentado no IX Congresso Nacional de Educagédo — CONEDU,
realizado de 12 a 14 de outubro de 2023, em Jodo Pessoa — PB.
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as atividades ladicas das criangas no dia a dia e o trabalho realizado
na escola, valorizando a imagina¢io na construgio do processo de
abstracio durante as aulas de matemdtica.

A sequéncia diddtica é uma metodologia de ensino que con-
siste em uma série organizada de atividades, que tem ganhado des-
taque no contexto da Educacdo Matemdtica. Essa abordagem
busca proporcionar aprendizagem gradual, progressiva e contextu-
alizada, levando em considera¢io os conhecimentos prévios dos es-
tudantes. Ao planejar uma sequéncia diddtica, o professor seleci-
ona cuidadosamente as atividades, os materiais e os recursos que
serdo utilizados, visando estimular o pensamento matemadtico e
promover a construgio de conceitos pelos alunos (GRANDO,
2004).

Nesse sentido, os jogos diddticos tém se mostrado como ferra-
mentas interessantes para o ensino da Matemdtica. Além de serem
recursos lddicos e atrativos, oferecem oportunidades para que os
estudantes experimentem situagoes-problema, desenvolvam estra-
tégias de resolucdo, exercitem o raciocinio légico e fortalecam a
autonomia e a cooperagio. Por meio dos jogos, os alunos tém a
chance de articular conceitos matemadticos de forma prdtica, favo-
recendo a compreensio e a assimilagao do contetido. Essas abor-
dagens pedagdgicas incentivam a participagao na resolugao de pro-
blemas, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento ma-
temdtico e para a formagio de estudantes criticos e autbnomos.

No que diz respeito a prdtica de ensino, Zaballa (2014) aborda
questoes essenciais relacionadas ao fazer educativo, enfatizando a
necessidade de organizagao de atividades nas unidades diddticas e
a diversidade de métodos de ensino. O autor destaca a importincia
da sequéncia e articulagao das atividades como elemento diferen-
ciador das metodologias de ensino, influenciando diretamente no
engajamento e na aprendizagem dos estudantes.

Dentre as formas de desenvolver o fazer docente, Zaballa
(2014) destaca diferentes abordagens de ensino, como métodos ex-
positivos, manipulativos, por recepgao ou descoberta, indutivos ou
dedutivos, ressaltando a importincia de adaptar as estratégias pe-
dagdgicas as necessidades e caracteristicas dos alunos, visando criar
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um ambiente inclusivo e participativo de aprendizagem. A reflexao
continua ¢é essencial para ajustar estratégias de ensino, adaptando-
as as necessidades dos alunos, proporcionando formacao integral e
de qualidade. Assim, o didlogo com colegas e professores precep-
tores destaca-se como uma valiosa fonte de aprendizagem e solu-
¢oes conjuntas.

A utilizacio de jogos e sequéncias diddticas no ensino da Ma-
temdtica justifica-se pela promogao de uma aprendizagem signifi-
cativa e envolvente para os alunos, pelo engajamento e motivagao
que essas abordagens proporcionam, pela conexio entre as ativida-
des ludicas e o contexto escolar e pela sua consonancia com as ten-
déncias contemporineas da Educagao Matemitica, que valorizam
a participagao ativa, a resolugao de problemas e o desenvolvimento
do pensamento matemdtico. Nesse sentido, a constru¢do do traba-
lho foi orientada pela seguinte questao norteadora: Como o desen-
volvimento de sequéncia diddtica com o uso de jogos pode contri-
buir de forma efetiva para o ensino de mdltiplos e divisores, pro-
movendo aprendizagem significativa e engajadora para os alunos?

Portanto, o objetivo deste estudo é compartilhar uma vivén-
cia, no 4mbito do PRP, que teve por finalidade desenvolver e exe-
cutar uma sequéncia diddtica com o uso de jogos para abordar o
conteudo “Multiplos e Divisores”, proporcionando aos alunos
aprendizagem envolvente e prdtica, estimulando o desenvolvi-
mento do pensamento matemdtico, a resolugao de problemas, o
raciocinio légico e promovendo autonomia e cooperagao dos estu-
dantes.

2.2. Metodologias de Ensino: Elaboracao de Sequéncia Didatica
como Estratégia Para o Desenvolvimento da Aprendizagem

No contexto do Programa Residéncia Pedagégica (PRP), as
metodologias de ensino a serem desenvolvidas em sala de aula sao
amplamente exploradas, proporcionando aos participantes opor-
tunidade de enriquecer sua formacgio por meio de prdticas educa-
cionais diversificadas. Uma das atividades realizadas durante o pro-
grama foi a elaboragio, planejamento e execu¢io de sequéncias di-
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ddticas, permitindo ao residente desenvolver habilidades e conhe-
cimentos na construgio de planos estruturados de ensino que vi-
sam promover a aprendizagem dos alunos.

De acordo com Nacarato (2004-2005), o uso de materiais ma-
nipuldveis no ensino de Matemitica foi destacado por Pestalozzi,
no século XIX. No Brasil, na década de 1920, surgiu uma aborda-
gem conhecida como empirico-ativista, influenciada pelos ideais
escolanovistas, que enfatizava o papel central do aluno no processo
de ensino. Essa abordagem valorizava a descoberta e a aprendiza-
gem por meio da a¢do, manipulagdo e experimentagio. O uso de
jogos, materiais manipuldveis e situagoes lidicas e experimentais
tornou-se essencial nesse contexto. Assim, o uso de recursos dida-
ticos, como materiais manipuldveis, ganhou destaque como uma
estratégia pedagdgica para o ensino de Matemdtica (NACA-
RATO, 2004-2005).

Nacarato (2004-2005) destaca que um dos desafios na apren-
dizagem com materiais manipuldveis ¢ a falta de relacio entre esses
materiais e os conceitos matemdticos trabalhados. J4 Matos e Ser-
razina (1996) apontam que muitos professores utilizam esses ma-
teriais porque consideram que eles possuem relagoes explicitas com
os conceitos, porém nio hd garantia de que os alunos perceberao
essas mesmas relacdes nos materiais. Os autores ressaltam duas ca-
racteristicas das atividades com materiais concretos que podem ter
resultados negativos. Primeiro, hd uma distincia entre o material
concreto e as relagdes matemdticas que devem ser representadas.
Segundo, o material pode se tornar um simbolo arbitrdrio em vez
de uma representacio natural. Muitas vezes, os professores utili-
zam os materiais para introduzir conceitos, mas depois que os alu-
nos compreendem esses conceitos, o contexto em que o material
foi usado perde a relevincia, e passa-se a trabalhar apenas no nivel
abstrato.

Portanto, é fundamental promover uma relagao clara entre os
materiais manipuldveis e os conceitos matemadticos, evitando que
o material se torne um simbolo arbitrdrio, a fim de proporcionar
uma aprendizagem efetiva (NACARATO, 2004-2005).
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Nesse sentido, a utilizagio de jogos como ferramentas didati-
cas na aprendizagem da matemdtica ¢ reconhecida como uma
abordagem eficaz e envolvente. Conforme Grando (2004) afirma,
por meio de atividades lidicas, como jogos de tabuleiro, quebra-
cabegas, jogos digitais e simulagoes, os estudantes sio capazes de
vivenciar conceitos matemdticos de forma prética, promovendo a
compreensio e a aplicagio dos contetidos de maneira significativa.
Essas estratégias, além de facilitar o desenvolvimento de habilida-
des como raciocinio légico, pensamento critico e resolugio de pro-
blemas, tornam o ensino da matemdtica mais atrativo e efetivo
para os alunos.

Vale ressaltar que o ensino da matemdtica é frequentemente
percebido como desafiador e pode levar a desmotivacao e baixo
rendimento escolar. Grando (2004) argumenta que os jogos ma-
temdticos surgem como uma alternativa promissora para tornar a
aprendizagem mais atraente e prazerosa. Ao utilizarem jogos como
ferramentas diddticas, os alunos tém a oportunidade de vivencia-
rem conceitos matemdticos de forma prdtica e lddica, favorecendo
a compreensio e a aplicagio dos conteddos, além de serem estimu-
lados para o engajamento e o interesse na disciplina.

Além disso, os jogos matemdticos desempenham um papel
fundamental no desenvolvimento das habilidades socioemocionais
dos alunos, tais como a cooperagio, a comunicagio € o pensa-
mento critico. Segundo Grando (2004), o jogo é uma ferramenta
valiosa para a formacao integral dos estudantes, proporcionando
experiéncias significativas e prazerosas, que vao além da simples
transmissdo de conhecimentos matemadticos. Ao engajarem os alu-
nos de forma lddica, os jogos matemdticos incentivam a interagao
entre colegas, o trabalho em equipe e a reflexao critica, auxiliando
para o desenvolvimento global.

De acordo com Muniz (2010), o objetivo nio se restringe a
andlise dos "jogos matemadticos", mas busca explorar as diversas as-
sociacoes entre a Matemdtica e os jogos, abrangendo, também, os
jogos espontineos das criangas. A autora ressalta a importancia de
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adotar uma perspectiva ampla para compreender as possiveis apro-
ximagoes tedricas entre esses elementos. Nesse sentido, ela identi-
fica duas categorias fundamentais de andlise: a presenca da Mate-
mitica nos jogos das criangas e a compreensio da atividade mate-
matica nos jogos; e os jogos como geradores de situagoes matemd-
ticas.

Muniz (2010) destaca que a atividade matemdtica pode ser
encarada como um jogo, assim como a resolugao de problemas e
as situagoes diddticas, pois todas sdo estruturadas a partir de siste-
mas de regras. Essas diferentes abordagens possibilitam andlise
mais abrangente da presenga da Matemadtica em jogos. Ao consi-
derar essas distintas perspectivas de andlise, é possivel compreender
melhor como a Matemadtica se manifesta nos jogos.

De acordo com Lima (2020), a construgdo de sequéncias didati-
cas com o uso do soffware GeoGebra visa auxiliar no ensino de coni-
cas, proporcionando aos alunos experiéncias dindmicas e estimulan-
tes. Durante a aplicagéo dessas sequéncias, é necessario revisar concei-
tos prévios e ressaltar a importancia das conicas em diversas dreas do
conhecimento. A utilizagio do GeoGebra permite aos alunos visuali-
zar e manipular as formas das conicas, promovendo uma compreen-
30 mais concreta e engajada.

Para Zaballa (2014), uma das varidveis que configura as pro-
postas metodoldgicas é a série ordenada e articulada de atividades
que formam as unidades diddticas. Essa varidvel é reconhecida
como elemento diferenciador das diversas metodologias ou formas
de ensinar. A maneira como as atividades se articulam e se relacio-
nam entre si é um dos tragos distintivos que determinam a especi-
ficidade de muitas propostas diddticas.

No entanto, Zaballa (2014) enfatiza que a fragmentacio da
prética educativa em diversos componentes é, em grande parte, ar-
tificial e que os processos educativos constituem uma realidade glo-
bal. O autor destaca a importincia de considerar os tipos de rela-
¢oes que sdo estabelecidas em sala de aula entre professores e alu-
nos, bem como entre os alunos, ao pensar em uma sequéncia de
ensino/aprendizagem. Isso demonstra que os processos educativos
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envolvem multiplas varidveis inter-relacionadas que devem ser es-
tudadas em conjunto.

A sequéncia diddtica é um elemento fundamental que diferen-
cia as propostas metodoldgicas, segundo Zaballa (2014). A forma
como as atividades sio organizadas e relacionadas entre si identi-
fica diferentes métodos de ensino, como expositivos ou manipula-
tivos, por recepgio ou descoberta, indutivos ou dedutivos. A esco-
lha da sequéncia nao se limita apenas as tarefas em si, mas também
envolve a dinimica de grupo, os materiais utilizados e o papel dos
professores e alunos. Além disso, as intengoes educacionais sao im-
portantes na definicao dos contetidos de aprendizagem e influen-
ciam as atividades propostas. A maneira como as atividades sio es-
truturadas e a énfase dada a diferentes aspectos, como observagio,
debate, provas, exercicios, determinam o tipo de sequéncia ado-
tada.

E essencial considerar as relacoes estabelecidas em sala de aula
entre professores e alunos, bem como entre os préprios alunos,
pois elas desempenham um papel significativo no clima de convi-
véncia e no processo de aprendizagem. A sequéncia diddtica e as
relagdes interpessoais sao elementos essenciais para compreender e
caracterizar as diferentes abordagens metodoldgicas na educagio

(ZABALLA, 2014).
2.3. Metodologia

A experiéncia foi vivenciada no Programa Residéncia Pedagé-
gica, Nucleo Matemadtica do IFCE campus Cedro e trata da descri-
¢ao do planejamento e desenvolvimento de uma sequéncia dida-
tica (SD) sobre Divisibilidade, usando o jogo “Brincando com
multiplos e divisores” como recurso diddtico. De abordagem qua-
litativa (MEDEIROS, 2012), o estudo foi desenvolvido a partir de
anotagdes escritas em didrio de bordo, que foi importante para o
registro escrito de vivéncias ao longo da realizacio da SD (BA-

TISTA, 2019).

Quanto aos referenciais tedricos, foram definidos no planeja-
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mento do Médulo 1I, estudados e explorados em encontros for-
mativos que aconteceram as quartas-feiras, das 13h as 15h, no pe-
riodo compreendido de margo a setembro de 2023. No entendi-
mento de Sousa e Oliveira (2021), os estudos bibliogrificos sao
indispensdveis para a construgio da pesquisa cientifica, pois pro-
porcionam uma compreensio mais profunda da temdtica em in-
vestigagao.

O desenvolvimento da SD ocorreu em uma escola municipal,
sediada na cidade de Cedro — CE, que oferta Ensino Fundamental
e atende atualmente um total de 408 alunos, nos turnos manha,
tarde e noite, precisamente em uma turma de 6° ano. A turma era
composta por 30 alunos, sendo 15 do sexo feminino e 15 do sexo
masculino. Em linhas gerais, os discentes eram excelentes, embora
alguns apresentassem dificuldades de aprendizado. Apesar de algu-
mas limitagdes pode-se afirmar que a turma era étima para se tra-
balhar.

Conforme o planejamento, a SD foi dividida em trés etapas: a
primeira consistiu na abordagem de Divisibilidade, Multiplos e Di-
visores; a segunda em Critérios de Divisibilidade; e a terceira, na con-
feccdo e uso do jogo “Brincando com multiplos e divisores”.

Para a confeccio do jogo, foi necessdrio usar cartolina, régua,
tesoura e pincel para construir cartelas e desenhar tabela numerada
de 2 a 50, com a finalidade de somar o maior ndmero de pontos,
ao término da partida. No processo de constru¢io das cartelas do
jogo, a turma foi dividida em duplas e cada dupla teve que recons-
truir uma cartela.

Notou-se que alguns alunos enfrentaram dificuldades na cons-
trugio, apesar de terem recebido orientagoes com o passo a passo.
A cartela deveria ser composta por 7 quadrados na horizontal e 7
na vertical, sendo cada quadrado com 2 cm?. Para melhorar o pro-
cesso, foram fornecidas orientagoes na lousa, mostrando como de-
senhar os quadrados corretamente e no sentido de manter suas
proporgdes. No Quadro 1, a seguir, sao descritas as orientagoes
para o desenvolvimento do jogo “Brincando com multiplos e di-
visores”.
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Quadro 1 — Regras do jogo “Brincando com miltiplos e divisores”

1. As equipes definem quem inicia 0 jogo no par ou impar.
2. A primeira equipe a jogar escolhe um niimero, marcando-0 com um de seus
marcadores.
3. A segunda equipe marca, com seus marcadores, os multiplos e divisores do
numero marcado pelo adversario e mais um novo nimero.
4. Se um jogador ao realizar a regra 3, marcar um niimero que ndo seja adequado
a jogada, o nimero errado da jogada sera considerado como a escolha para a
jogada da equipe adverséria.
5. Cada nimero s6 podera ser marcado uma Unica vez.
6. Uma equipe ndo podera marcar nimeros apos ter passado a sua vez.
7. O jogo termina quando ndo houver possibilidade de finalizar uma jogada com-
pleta pelas duas equipes. A jogada completa consiste no seguinte: a partir da
escolha do nimero pela primeira equipe a segunda escolhe os mltiplos e divi-
sores (se existirem e estiverem disponiveis para marcacao), escolhe um nimero
e a primeira equipe finaliza a jogada marcando os mdltiplos e divisores a partir
da escolha da segunda equipe. Assim, se for possivel realizar apenas uma parte
da jogada, isto é, ndo houver possibilidade de escolha de nimero pela segunda
equipe, a partida se encerra, mesmo que nem todos os ndmeros do tabuleiro
estejam marcados.
8. Os pontos de uma equipe sera a soma de todos 0s nimeros que ela marcou.
9. Vence a equipe com maior pontuacao.

Fonte: https://www.ibilce.unesp.br/#!/departamentos/matematica/even-

tos/2-cejta/regras-dos-jogos/6-ano---brincando-com-multiplos-e-divisores/

E importante destacar que a SD foi desenvolvida de acordo
com o curriculo do 6° ano e orientou-se pelo livro diddtico utili-
zado pela turma. Os alunos competiram entre si com uma cartela
numerada de 2 a 50, e quem somasse mais pontos, ganhava no
final. O jogo proporciona uma maneira interativa e envolvente de
aprender multiplos e divisores. A competi¢ao sauddvel pode moti-
var os alunos a pensarem em estratégias e desenvolverem conheci-
mentos matemdticos motivados pelas regras do jogo. Ao jogar re-
petidamente com diferentes colegas, os estudantes tém a oportu-
nidade de praticar e aprimorar suas habilidades na identificagio de
multiplos e divisores, podendo ser eficaz no ensino e na aprendi-
zagem de conceitos matemdticos.

Quanto ao tratamento de dados, este trabalho serd orientado pela
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abordagem interpretativa, buscando organizar e refletir sobre as in-
formagoes oriundas da experiéncia vivida, objetivando aprofundar a
compreensao desses materiais e apresentar as descobertas a outras pes-
soas (BOGDAN; BIKELN, 1994). Esta etapa, envolveu a organiza-
¢do dos dados, a identificagio de padrdes, a descoberta de aspectos
relevantes e a tomada de decisdes sobre o que serd comunicado. A
seguir, apresentam-se os resultados e discussoes, expondo em cada
quadro os objetivos, recursos, metodologias e avaliagao de cada se-
quéncia diddtica da experiéncia vivenciada.

2.4. Estudo de Multiplos e Divisores

O processo completo de planejamento e regéncia das aulas de
matemdtica sempre contou com a orientacio do preceptor com sua
experiéncia docente. Além disso, os planos de aulas foram cuida-
dosamente elaborados, tomando como base as valiosas contribui-
coes tedricas de Zaballa (2014) e Grando (2004), garantindo, as-
sim, um alicerce sélido e eficaz para o ensino desta disciplina fun-
damental.

Sequéncia Diddtica 01: Multiplos e Divisores — O estudo de
multiplos e divisores é essencial para o desenvolvimento das habi-
lidades matemdticas dos alunos. Compreender esses conceitos nao
apenas fortalece sua base matemadtica, mas também os capacita a
resolver uma variedade de problemas do mundo real. Nesta SD,
explorou-se multiplos e divisores, tentando tornar o aprendizado
uma experiéncia envolvente por meio de situagdes do cotidiano.

A sequéncia foi projetada para estudantes do 6° ano do ensino
fundamental, mas pode ser adaptada a diferentes niveis de ensino.
Reconheceu-se que os multiplos divisores sao conceitos que per-
meiam muitas dreas da matemadtica, e o objetivo é fornecer uma
base sélida para o entendimento desses principios.

Quadro 1 — Descricao da primeira SD

Sequéncia didatica 1: Multiplos e Divisores

Apresentar a definicdo de multiplos e divisores, a nogéo de
Objetivo diversidade, apresentar os elementos da operacdo de divi-
sao, relacdo da divisdo, e alguns exercicios propostos.
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Sequéncia didatica 1: Mdltiplos e Divisores

Quadro branco, projetor, pincel, apagador, livro didatico, sli-
des

A aula sera desenvolvida de forma expositivo-dialogada, ex-
plorando a importancia dos conceitos de mdltiplos e divisores.
Compreender esses conceitos é fundamental para entender
a operacao de divisdo e desenvolver habilidades de racioci-
nio l6gico. Os multiplos s&o resultados da multiplicagdo de um
ndmero por qualquer inteiro, enquanto os divisores sao os nd-
meros pelos quais um nimero pode ser dividido sem deixar
resto. Ao compreender esses conceitos, pode-se resolver
problemas matematicos e estabelecer relagdes numéricas.
Nesta aula, serdo definidos multiplos e divisores, explorando
a nocéo de diversidade e entendendo os elementos da ope-
racdo de divisdo. Identificar os miltiplos de um nimero, reco-
nhecer os divisores de um nimero e compreender como a
diversidade de multiplos e divisores ajuda a resolver proble-
mas e desenvolver o raciocinio. Para isso, serdo estudados
elementos essenciais da divisdo, como o dividendo, divisor,
quociente e resto. Entender esses elementos permitiré resol-
ver problemas de partilha, calcular médias e simplificar fra-
¢Oes. Resolver exercicios ajudard a fortalecer e a desenvol-
ver habilidades mateméticas sdlidas.

Os alunos serdo avaliados por meio de interatividade e reso-
Avaliacdo lugdes de exercicios do livro didatico de maneira comparti-
lhada entre os alunos e os residentes.

Fonte: Organizada pelos autores a partir de planos de aula (2023).

Recursos

Metodologia

Na primeira SD, apoiada nas abordagens de Nacarato (2004-
2005) e Grando (2004), o objetivo central foi introduzir e explorar
os conceitos de multiplos e divisores, assim como a nogao de divi-
sibilidade. Cabe destacar a relevincia desses conceitos na matema-
tica e no desenvolvimento do raciocinio légico dos alunos.

Para o desenvolvimento da SD, inicialmente, buscou-se defi-
nir, de forma clara, os conceitos de multiplos e divisores, utili-
zando exemplos priticos e contextualizados para facilitar a com-
preensdo dos alunos. Um dos exemplos utilizado foi a divisao de
60 por 5, que consiste em 12 e resto 0, a divisao é exata. Entao,
diz-se que 60 ¢ divisivel por 5 ou 5 ¢ divisor de 60. Quando o
ndmero da divisio nao ¢é divisivel por 5, ou seja, 5 ndo ¢ divisor
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(SILVA, 2019). A turma reagiu de forma positiva a exposi¢ao do
conceito e do exemplo de divisibilidade. Compreenderam o con-
ceito e o exemplo dado, pois j4 tinham visto o conceito anterior-
mente. Assim, ndo houve questionamentos e a maioria dos alunos
demonstrou interesse em resolver exemplos na lousa, o que sugere
um alto nivel de engajamento com o material apresentado. Essa é
uma indicacio positiva de que a explicagao foi envolvente e bem
compreendida pelos alunos. Também se explorou a nogao de di-
versidade, enfatizando como a diversidade de multiplos e divisores
auxilia na resolu¢do de problemas e no desenvolvimento do racio-
cinio, como mostram as Figuras 1 e 2, utilizadas no formato de
slides durante a exposi¢ao do contetido programatico.

Figura 1 — Definicao de mdltiplos e divisores

Figura 2 — Nocao de divisibilidade

NOCAODE
DIVASTBIIDAING

®

Fonte: Organizado pelos autores a partir de GIOVANNI; RUY (2018)
40



Para a realizacdo dessa SD, utilizou-se uma variedade de re-
cursos, como quadro branco, projetor, pincel, apagador, livro di-
dético e slides, para enriquecer a apresentagio e facilitar a compre-
ensdo. Inicialmente, ressaltou-se a importincia dos conceitos de
multiplos e divisores, alinhados com as ideias de Nacarato (2004-
2005), enfatizando como constituem a base da operagao de divisao
e tém relevincia na resolu¢io de problemas matemdticos. De-
monstrou-se que multiplos s2o resultados da multiplicacao de um
ndimero por qualquer inteiro, enquanto divisores sdo niimeros pe-
los quais um niimero pode ser dividido sem deixar resto. Eviden-
ciamos como esses conceitos nao apenas facilitam o estabeleci-
mento de relagoes numéricas, mas também sio essenciais para a
solucgao de desafios matemdticos.

Em seguida, chamou-se a aten¢ao da turma para os elementos
essenciais da operagio de divisao: dividendo, divisor, quociente e
resto. Nesse sentido, foi explicado, detalhadamente o papel de cada
elemento na operagio e como se relacionam entre si como mos-
tram as figuras abaixo, utilizadas na exposi¢ao do contetdo.

Figura 3 - Elementos da operacao de divisao
FHIEMENTOS DA

OPERACAODE

DIVISAD
N: dividendo
D: divisor
g: quociente
r: resto
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Figura 4 - Relacao fundamental da divisao
CONSIDERE /
DUAS DIVISOES

A'SEQUIR:

Da relagao fundamental da
divisdo: o 4
Dividendo —divisor J?quociente --resto ’@“\d

Para encontrar o resto: ﬂ ﬂ ﬂ 2

resto -~ dividendo - + divisor ¥ quociente il

£t

Fonte: Organizado pelos autores a partir de GIOVANNI; RUY (2018).

A partir da exposicio, destacou-se que entender esses elemen-
tos permite resolver problemas que indicam partilha, bem como
auxiliam no cdlculo de médias e simplificagao de fragoes, e desen-
volvem habilidades matemiticas relevantes a serem utilizadas em
diversas situacoes praticas.

Durante a aula, foram realizados exercicios praticos e interati-
vos para que os alunos pudessem associar conceitos aprendidos.
Esses exercicios foram selecionados de forma a desafiar os estudan-
tes, no intuito de estimular o raciocinio logico e desenvolvimento
de habilidades matemadticas, por meio de questoes do exercicio,
elaboradas pelo residente;

5) Qual nimero ¢ divisivel a0 mesmo tempo por 2, 3 e 5? a)
610 b) 810 ¢) 320 d) 225.

6) Considerando os nimeros 26, 73, 95, 100, 250 e 3524,
identifique aqueles que sao divisiveis por: a) 2 b) 5 ¢) 10.

9) Um ndmero ¢ divisivel por 15 quando ¢ divisivel por 3 e
por 5. Quais dos nimeros a seguir sao divisiveis por 152 a) 135 b)
320 ¢c) 363 d) 510 e) 480.

A turma nunca hesitou em participar; sempre se mostrou dis-
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posta a ir até o quadro para resolver exercicios. Era necessdrio con-
trolar a participagao, jd que muitos alunos queriam ir vdrias vezes,
enquanto tinha que dar oportunidade aos outros interessados em
participar. Encorajou-se a participagao ativa dos alunos, promo-
vendo discussées e estimulando o pensamento critico.

Sequéncia Diddtica 02: Critérios de Divisibilidade - Os cri-
térios de divisibilidade sdo conceitos matemdticos fundamentais
que desempenham um papel essencial na resolu¢io problemas e na
compreensao das propriedades dos niimeros. A sequéncia foi de-
senvolvida no 4mbito de proporcionar aos alunos uma compreen-
sao s6lida desses critérios e capacitd-los a aplicd-los de maneira efi-
caz.

Quadro 2 — Descricao da segunda SD

Sequéncia didatica 2: Critérios de divisibilidade
Compreender critérios de divisibilidade comuns, identificar pa-
drdes nos critérios de divisibilidade, resolver problemas de divisi-
Objetivo bilidade, explorar propriedades dos nimeros divisiveis, conectar
critérios de divisibilidade com fatoragdo, aplicar critérios de divisi-
bilidade a situacfes do mundo real.

Recursos | Quadro branco, projetor, pincel, apagador, livro didtico, slides
0O desenvolvimento da aula abordara os critérios de divisibilidade,
a resolugdo de problemas, as conexdes com a fatoragéo, a apli-
Metodologia | cacdo no mundo real e a pratica de calculos mentais. O objetivo
& promover a compreensdo dos critérios, a aplicacdo pratica e o
desenvolvimento de habilidades mateméticas dos alunos.

Os alunos serdo avaliados por meio de interatividade e resolu-
Avaliagdo | cBes de exercicios do livro didatico de maneira compartilhada en-
tre os alunos e os residentes

Fonte: Organizado pelos autores a partir de planos de aula (2023).

Na segunda aula da SD, o foco estava na compreensao dos
critérios comuns de divisibilidade e em explorar suas propriedades.
Utilizaram-se recursos como quadro branco, projetor, pincel, apa-
gador, livro diddtico e slides para tornar a apresentacio dos con-
ceitos mais envolvente e acessivel, em linha com as recomendacoes

de Nacarato (2004-2005).

43



A aula teve inicio com a introdugao dos critérios de divisibili-
dade (Figura 5), ressaltando sua importincia na resolugao de pro-
blemas matemdticos.

Figura 5 — Critérios de divisibilidade

AT RIS —
DIVISIGITNI AT Divigibilidade & uma BARBADA! | o
DISWEL TOR.... £TaBER PR | st

TODOS OS CRITERIOS DE
\ i bl o 2
DIVISIBILIDADE Urhirlo BT gy

) | Epm! (020,68) 10 MESHD TEAPD
= > T
4 0 WMERD FORAADD
y 4 Sofn e, s P TS viaTos
- Ennnina % 3 £ bsiveL R B
- 4 g mmi
L \ | £ Dgher ver A £ irmate &
A\ T / (M0 BieiTo 6 ' {nme virro
e £5m2eR0 £ 2eR0

OBserve 5 cores pars 8 reyras srwelhanter !

Fonte: Organizado pelo autor a partir de GIOVANNI; RUY (2018)

A partir da exploragao dos critérios de divisibilidade, foram
abordados exemplos priticos e desafiadores, estimulando os alunos
a utilizarem esses critérios em situagoes reais. Alguns dos exemplos
pediam que fosse usado o critério de divisibilidade por 3.

1. 62.124 =+ 3. Onde a divisaio é exata, resultando em
20.708. O fato ocorre sempre que a divisao de um nd-
mero natural por 3 for exata, dai diz-se que um nimero
natural serd divisivel por 3 quando a soma dos seus alga-
rismos for um nimero divisivel por 3.

2. 1.736 <+ 4. A divisao é exata, resultando em 434 e o resto
da divisio ¢é zero.

3. 264 + 8. A divisao é exata, resultando em 33 e o resto da
divisao é zero.

Além disso, foi enfatizada a conexao dos critérios de divisibi-
lidade com a fatoragio de nimeros. Foi mostrado como os crité-
rios podem ser tGteis na decomposi¢ao de niimeros em seus fatores
primos, permitindo uma compreensio mais profunda desse con-
ceito.
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Durante a aula, os alunos foram incentivados a praticar cdlculos
mentais utilizando os critérios de divisibilidade, visando o desenvol-
vimento de suas habilidades matemdticas. Foram propostas ativida-
des préticas e interativas, nas quais os alunos tiveram a oportunidade
de aplicar os critérios de divisibilidade de forma dinimica.

O objetivo principal dessa aula consistiu em proporcionar aos
alunos compreensio dos critérios de divisibilidade como mostrado
na Figura 5, além de desenvolver suas habilidades matematicas e a
capacidade de aplicar esses critérios em situagoes do dia a dia.

Sequéncia Did4tica 03: Confecgao de cartelas do jogo: Brin-
cando com Multiplos e Divisores - A confec¢do das cartelas para o
jogo "Brincando com Multiplos e Divisores" pode proporcionar
aos alunos uma oportunidade prética e envolvente para explorar
conceitos matemdticos fundamentais. Esse jogo, desenvolvido com
o intuito de fortalecer a compreensao de multiplos e divisores, ha-
via se mostrado uma ferramenta eficaz para o aprendizado diver-
tido.

Quadro 3 — Descricao da terceira SD

Sequéncia didatica 3: Confeccdo de cartelas do jogo: Brincando
com Multiplos e Divisores

Compreender os conceitos de mdiltiplos e divisores, aplicar esses

Objetivo conceitos por meio de um jogo interativo, desenvolver habilidades

de resolucdo de problemas e raciocinio matematico.

Recursos | Cartolina, Régua, Lapis de cor, canetas coloridas, tesoura.

Na confec¢do das cartelas os alunos receberdo papel sulfite ou
cartolina e serdo orientados a desenhar nimeros de 2 a 50, fazer
7 quadrados na horizontal e 7 na vertical. O residente recapitulara
as regras do jogo, reforcando o objetivo de identificar correta-
mente multiplos e divisores para ganhar pontos. Na pratica do
jogo, aturma sera dividida em grupos de 2 a 4 alunos. Cada grupo
receberd as cartelas confeccionadas anteriormente. Os jogado-
res se revezardo um ap6s o outro, movendo sua pega no tabuleiro
€, ao parar em um ndmero, deverao identificar corretamente um
multiplo ou divisor desse niimero e justificar sua resposta. Os ou-
tros jogadores verificardo se a resposta esta correta, e o jogador
ganhara um ponto, caso esteja. O processo sera repetido até que

Metodologia
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Sequéncia didatica 3: Confeccdo de cartelas do jogo: Brincando
com Multiplos e Divisores

todos os jogadores tenham tido a oportunidade de jogar algumas

vezes.

A avaliacdo vai ser pela mera participagéo da turma e pelos re-

sultados dos trés primeiros ganhadores do jogo.

Fonte: Organizado pelos autores a partir de planos de aula (2023).

Avaliacdo

A SD "Confecgao de cartelas do jogo: brincando com Muiltiplos e
Divisores" foi priorizando a participa¢io ativa dos estudantes. O obje-
tivo da aula foi proporcionar compreensio dos conceitos de mdltiplos
e divisores, promovendo o desenvolvimento de habilidades de resolu-
¢do de problemas e raciocinio matemadtico. Os recursos utilizados in-
cluiram cartolina, régua, ldpis de cor, canetas coloridas e tesoura, que
foram distribuidos aos alunos para a confecgio das cartelas. Cada car-
tela continha nimeros de 2 a 50, dispostos em uma grade de 7 quadra-
dos na horizontal e 7 na vertical.

No inicio da atividade, foram explicadas as regras do jogo, en-
fatizando o objetivo de identificar corretamente mdltiplos e divi-
sores para acumular pontos. Os estudantes se organizaram em gru-
pos de 2 a 4 alunos e receberam suas cartelas confeccionadas ante-
riormente.

Durante o jogo, os alunos se revezaram, movendo suas pegas no
tabuleiro. Ao parar em um nimero, cada jogador era desafiado a iden-
tificar corretamente um multiplo ou divisor daquele niimero e justi-
ficar sua resposta. Os outros jogadores desempenharam o papel de
avaliadores, verificando se a resposta estava correta. Pontos eram atri-
buidos aos jogadores quando suas respostas estavam corretas. O pro-
cesso continuou até que todos os estudantes tiveram a oportunidade
de jogar vdrias vezes.

A avaliagio da atividade foi baseada, principalmente, na par-
ticipagdo da turma e nos resultados dos trés primeiros colocados
no jogo. Nao houve uma avaliagao formal, mas o objetivo era ava-
liar o0 engajamento dos alunos e sua capacidade de aplicar os con-
ceitos de multiplos e divisores, de maneira eficaz durante a ativi-
dade. Essa SD demonstrou ser interessante para envolver os alunos
no aprendizado dos conceitos matemdticos, tornando o processo
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de ensino-aprendizagem mais dindmico e interativo. Os estudantes
puderam utilizar os conhecimentos adquiridos de forma pritica e
divertida, fortalecendo a compreensao dos conceitos de mltiplos
e divisores, utilizando cartelas conforme descrito na Figura 6.

Figura 6: Tabela numerada de 2 a 50, produzida por um aluno da
turma

7|. R s ) €
4 o |4 [ HG |47 |48 |49 |

Fonte: Arquivos dos autores (2013)

Convém descartar que o professor preceptor (professor orien-
tador responsével pela turma), desde do inicio da SD, proporcio-
nou auxilio aos residentes (estagidrios da escola), em toda a elabo-
ragio e desenvolvimento da SD, exercendo uma funcio funda-
mental para assegurar a conquista de resultados positivos.

O objetivo das sequéncias diddticas era engajar os estudantes
em um processo de aprendizagem mais ativo dos contetidos, per-
mitindo-lhes adquirir dominio nao apenas teérico, por meio de
uma cartela, na qual os alunos tinham a oportunidade de aplicar
concretamente o conhecimento adquirido. Na concep¢io de
Grando (2004), a utilizagdo de jogos matemdticos emerge como
uma perspectiva promissora para conferir um cardter mais atrativo
e prazeroso a experiéncia de aprendizado. Ao incorporar jogos
como instrumentos pedagdgicos, os discentes sio proporcionados
com a oportunidade de assimilar no¢oes matemdticas de maneira
concreta e lddica, promovendo uma compreensio ampliada e uma
aplicagdo eficaz dos temas abordados. Ademais, essa abordagem
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fomenta a participacio ativa e o interesse dos alunos pela disci-
plina.

2.5. Exposicao de Resultados

A colaboragio entre os estudantes foi incentivada pelo profes-
sor preceptor. As duplas trabalharam juntas, compartilhando
ideias e ajudando uns aos outros a superarem desafios durante a
atividade. Para os alunos que continuaram com dificuldades, o
professor preceptor e os residentes ofereceram apoio individuali-
zado, explicando novamente os conceitos envolvidos e fornecendo
orientagdes adicionais para auxilid-los no processo de construgao.

Com as melhorias implementadas, observou-se que mais alunos
conseguiram construir suas cartelas com sucesso e compreender me-
lhor os conceitos de multiplos e divisores. A atividade tornou-se
mais envolvente e proveitosa para todos os participantes, promo-
vendo uma experiéncia de aprendizado mais eficaz.

Os principais resultados obtidos na realizagdo da Sequéncia
Didética (SD) indicam uma compreensio mais aprofundada dos
conceitos de multiplos e divisores, bem como uma maior habili-
dade na aplicacao desses conceitos em situagoes praticas. Esses re-
sultados estao em consonancia com os referenciais tedricos enfati-
zados nas indicagoes tedricas, que destacam a importincia do uso
de materiais manipuldveis, jogos e abordagens ludicas para promo-
ver uma aprendizagem significativa e engajadora em Matemdtica.

Através da utilizagao de materiais manipuldveis como a cartela
do jogo "Brincando com multiplos e divisores", os alunos tiveram
a oportunidade de visualizar e interagir diretamente com os con-
ceitos abstratos de multiplos e divisores. Esse envolvimento pratico
contribuiu para uma compreensio mais sélida, o que é consistente
com a abordagem proposta por Nacarato (2004-2005), que res-
salta a importancia de estabelecer conexdes claras entre os materiais
CONCretos € 0s conceitos matematicos.

Além disso, com a dinimica de colaboracao entre os alunos
durante a confecgao das cartelas, o aluno desempenha um papel
ativo na constru¢ao do conhecimento. A troca de ideias e o apoio
mutuo entre as duplas de alunos refletem a énfase na aprendizagem
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através da agao, manipulagio e experimentagao, como proposto
por Nacarato (2004-2005).

A melhoria observada na construgao das cartelas, apds a intro-
dugio de instrugdes mais detalhadas e uma demonstragao pratica,
indica a eficicia de estratégias pedagdgicas alinhadas com as indi-
cagdes tedricas. Essa abordagem reflete o entendimento de Naca-
rato (2004-2005) sobre a importincia de orientacoes claras para
garantir a compreensdo e o sucesso dos alunos na realizacio das
atividades.

Em relacio a aplicagao dos critérios de divisibilidade na Se-
quéncia Diddtica 02, os resultados também corroboram com os
referenciais tedricos discutidos. A énfase dada a identificagao de
padroes e propriedades dos critérios de divisibilidade se alinha com
a abordagem de aprendizagem baseada em descoberta e explora-
¢a0. A compreensao dos resultados obtidos a luz dos referenciais
tedricos permite concluir que a abordagem empregada nas Sequén-
cias Diddticas demonstrou ser adequada e coerente com o pro-
posto inicialmente. A utilizagiao de materiais manipuldveis, jogos e
estratégias colaborativas resultou em uma aprendizagem mais en-
volvente, como preconizado por Nacarato (2004-2005) e Grando
(2004). Os resultados obtidos destacam a importancia de aborda-
gens que priorizem a a¢do, a exploragio e a intera¢io dos alunos
no processo de aprendizagem matemdtica, alinhando-se assim com
os principios tedricos defendidos pelos autores mencionados.

2.6. Consideracoes Finais

O presente trabalho teve como o objetivo compartilhar uma
vivéncia no Ambito do PRP que teve por finalidade desenvolver e
executar uma sequéncia diddtica com o uso de jogos para abordar
o conteudo “Multiplos e Divisores”, visando desenvolver o pensa-
mento matemdtico aplicado a resolu¢ao de problemas, o raciocinio
l6gico e a cooperacao entre os alunos. Por meio da implementagao
das Sequéncias Diddticas proposta, buscou-se oferecer uma abor-
dagem pedagdgica que integrasse teoria e prética, utilizando recur-
sos como jogos, materiais manipuldveis e contextos ludicos para
enriquecer a experiéncia de aprendizagem.
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Os resultados obtidos ao longo do desenvolvimento da Se-
quéncia Diddtica foram positivos, uma vez que se observou maior
participacio e engajamento dos alunos nas atividades propostas.
Ademais, as estratégias de ensino utilizadas possibilitaram que os
alunos nio apenas compreendessem os conceitos matemdticos,
mas também os aplicassem de maneira significativa na resolu¢io
de problemas. O uso de jogos e materiais manipuldveis contribuiu
para uma compreensio mais profunda dos contetdos, estimu-
lando o raciocinio l6gico e a colaboragio entre os estudantes.

No entanto, algumas limitagoes foram identificadas ao longo da
realizagao das atividades. Um dos principais desafios diz respeito as
dificuldades enfrentadas por alguns alunos na construgao da cartela
do jogo "Brincando com multiplos e divisores". Apesar das instrugoes
detalhadas, alguns discentes encontraram obstdculos na execu¢io da
tarefa. Isso sinaliza a importancia de se observar a diversidade de mo-
dos de aprendizado e considerar estratégias diferenciadas para atender
as necessidades individuais dos alunos. Outra limita¢io foi a restrigao
de tempo na rotina escolar. A abordagem empirica com o uso de jogos
e materiais manipuldveis requer um investimento significativo de
tempo para garantir uma compreensao solida dos conceitos. As limi-
tagoes de tempo podem ter impactado a extensio com que os alunos
puderam explorar e internalizar os contetidos de maneira mais abran-
gente.

A avaliagao dos resultados também apresentou desafios. Nesse
sentido, aponta-se que a natureza lidica e interativa das atividades
dificultou a tradugio direta dos resultados em métricas quantitati-
vas. A avaliacio, conforme discutido por Nacarato (2004-2005) e
Grando (2004), deve estar alinhada com os principios tedricos, re-
conhecendo a importincia da aprendizagem holistica e nao apenas
de resultados mensurdveis.

Diante dessas limitacoes, foi proposta algumas alternativas e
aprimoramentos que podem enriquecer e contribuir para relatos
de experiéncia futuros. Primeiramente, a abordagem empirico-ati-
vista poderia ser complementada com estratégias que contemplas-
sem diferentes ritmos de aprendizado, como a oferta de atividades
de reforco individualizado. Além disso, considerando as restricoes
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de tempo, a otimizagdo do planejamento das atividades é essencial
para que os alunos possam explorar os conceitos de maneira mais
aprofundada.

Em relagao a avaliacio, sugere-se a adogao de métodos alter-
nativos que possam capturar a compreensio e o desenvolvimento
das habilidades dos alunos, indo além das métricas quantitativas.
Essa abordagem estaria em consonincia com a énfase na aprendi-
zagem significativa, defendida por Nacarato (2004-2005) e
Grando (2004).

Para futuras pesquisas, é recomenddvel investigar mais profun-
damente as estratégias de diferencia¢io de ensino para lidar com as
diversas formas de aprendizado dos alunos. Além disso, a aplicagio
da Sequéncia Diddtica em diferentes contextos educacionais pode-
ria contribuir para uma compreensio mais abrangente de sua efi-
cicia e adaptabilidade.

Em sintese, os resultados alcan¢ados por meio do desenvolvi-
mento da Sequéncia Diddtica enfatizaram a importincia da abor-
dagem empirico-ativista, do uso de jogos e materiais manipuldveis
e da integracio entre teoria e pritica no ensino de Matematica. As
limitagoes identificadas forneceram percep¢oes para aprimorar a
abordagem pedagégica, ressaltando a necessidade de adaptar as es-
tratégias para diferentes realidades educacionais. Por fim, ao con-
siderar as contribui¢des das abordagens teéricas mencionadas, a
busca por uma aprendizagem mais significativa, inclusiva e envol-
vente se mostra como um objetivo continuo e promissor.
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capitulo 3. Ensino de Geometria: Solidos
Geométricos e Planificacao

Tais de Lima Ferreira
Antonio Laecio Soares

3.1. Introducao

Ao longo dos anos, ensinar Matematica tem se tornado menos
mecénico, ou seja, tem deixado de ser apenas memorizagio de con-
ceitos e exercicios copiados em um quadro branco. Ao invés disso,
os contetidos podem ser trabalhados com o auxilio de materiais
ladicos, de forma a ajudar os alunos a interagirem e se interessarem
ainda mais pela disciplina. E importante destacar que esses mate-
riais podem contribuir para a formagao da crianga, possibilitando
desenvolvimento da aprendizagens e crescimento sadio (AL-
MEIDA, 1995).

Neste contexto, o planejamento é uma forma de escolher como
conduzir uma aula, sendo decisivo para que o aluno supere dificulda-
des (SFORNI, 2004), tornando os processos de ensino e aprendiza-
gem prazerosos, ja que a disciplina de Matemadtica ¢ vista por muitos
alunos como chata e dificil, talvez pelo fato da falta de associagao do
que é abordado dentro da escola com as vivéncias do dia a dia (D’AM-
BROSIO, 2010). Para Schmitz (2000), para qualquer atividade ter
sucesso, ¢ necessdrio ser planejada, pois a preparacio pode ser uma
espécie de garantia para bons resultados.

Muitas atividades desenvolvidas em sala de aula podem ser li-
gadas a situagoes vivenciadas do cotidiano. Além disso, a Matemd-
tica estd presente em outras dreas do conhecimento. Dessa forma,
¢ necessdrio que o processo de ensino ultrapasse o ambiente escolar
e seja associado a outros momentos da vida do sujeito.

Nesse sentido, a Sequéncia Diddtica (SD) surge como uma
metodologia em que planejar e escolher atividades devem ser usa-
das na expectativa de preparar os estudantes para o que os espera
fora dos muros da escola. O objetivo do uso de uma SD no ensino
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da Matemitica é oportunizar aos alunos aprendizagem que tenha
significado, podendo relacionar a teoria e a pritica de forma que
os estudantes estimulem e aperfeicoem suas habilidades matema-
ticas, seu raciocinio légico, servindo como aspecto para a constru-
a0 de sua autonomia e cooperagio.

E importante entender que essas atividades, ao serem executa-
das, devem ter um objetivo claro e especifico, a fim de que os alu-
nos compreendam conceitos bésicos dos contetdos abordados de
forma simples e agraddvel. Além disso, durante essas atividades, os
alunos e professores constroem um ambiente propicio para o en-
sino e também constroem lacos de confianca entre eles.

No que diz respeito aos conteddos de Matemidtica, como Ge-
ometria, pode ser trabalhado de diversas maneiras. Sendo assim,
cabe ao professor identificar o melhor método para que os alunos
consigam compreender o assunto em questdo. Com o passar do
tempo, os topicos estudados em sala de aula passam a ter um sig-
nificado para os estudantes, podendo ajudd-los em situagoes futu-
ras no dia a dia. Se trabalhados de forma a alcangar os objetivos,
os discentes podem desenvolver suas capacidades e potencialidades
no que diz respeito a Matemdtica. Assim, aprendem a selecionar as
informagdes e a reconhecer os problemas, encontrando solugées e
usando-as no cotidiano. De acordo com D’Ambrésio (2021):

o cotidiano estd impregnado dos saberes e fazeres préprios da
cultura. A todo instante, os individuos estio comparando,
classificando, quantificando, medindo, explicando, generali-
zando, inferindo e, de algum modo, avaliando, usando os ins-
trumentos materiais e intelectuais que sao préprios a sua cul-

tura (D’AMBROSIO, 2001, p.22).

A utilizagao e o desenvolvimento de uma SD sobre os Sélidos
Geométricos, justifica-se pela ligagao que existe entre o contetido
e as formas dos objetos que podem ser encontrados no cotidiano,
com o objetivo de ajudar os alunos a reconhecerem, renomear as
figuras geométricas e a relaciond-las com os objetos do mundo fi-
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sico, sendo um dos principais motivos para que os alunos se inte-
ressem pelo contetido. Além disso, uma abordagem sistemdtica e
planejada, proporciona um ambiente propicio para o aprendizado,
tornando-o dindmico, pois, ao fazer a comparagao entre os slidos
com os objetos do cotidiano, o processo de ensino-aprendizagem
se torna eficaz.

Nesse viés, a questio que serviu de base para a construgio
desse trabalho foi: Qual foi a importancia da SD no planejamento
e execuc¢do das aulas ministradas sobre os Sélidos Geométricos e
como esta ajudou no processo de ensino e aprendizagem e no de-
senvolvimento de habilidades especificas?

Portanto, o objetivo deste trabalho ¢ descrever uma experiéncia vi-
venciada durante o desenvolvimento de SD sobre ensino de Geometria
a partir de sélidos geométricos e planificagio, com estudantes do 6°
ano de uma escola municipal de ensino fundamental.

3.2. Indicacoes Tedricas

A Sequéncia Diddtica (SD) como um meio de organizar as
atividades, possui o objetivo de facilitar os processos de ensino e
aprendizagem de determinados contetidos. Assim, Rojo e Glais
(2010) definem SD como um conjunto de atividades escolares or-
ganizadas de maneira sistemdtica. Sendo assim, pode ser utilizada
como um método diferente, a fim de que as aulas sejam planejadas
de uma forma diversificada, permitindo ao professor uma experi-
éncia Unica.

E essencial que os professores busquem se aprofundar no tema
da SD, pois é um assunto que possui uma variedade de possibili-
dades, sendo utilizada como uma metodologia de ensino, ainda
que, muitas vezes, nio seja vista dessa forma, sendo fundamental
que a mesma seja colocada em prdtica. Acerca disso, Costa e Gon-
calves (2020) dizem que a SD ¢ vista, na maioria das vezes, como
uma metodologia de ensino e nao como uma metodologia de for-
magao ou processo formativo. Sendo assim, é importante diferen-
ciar uma atividade normal, que nio precisa, necessariamente, pos-
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suir uma sequéncia, mas a SD, como o préprio nome diz, tem ati-
vidades que estdo ligadas entre si. Sobre isso, Zabala (2014) diz
que os afazeres s2o uma unidade bésica do percurso de ensino e
aprendizagem, cujos diversos fatores apresentam estabilidade e di-
ferenciagio.

Usar a SD na exploragao e no desenvolvimento do contetido
de Sélidos Geométricos foi vital para que as atividades aconteces-
sem de forma que houvesse um engajamento entre os alunos e os
residentes, além de possibilitar que os professores pudessem mos-
trar a importincia do tema aos estudantes. Lorenzato (1995) res-
salta que, sem estudar Geometria, as pessoas nao desenvolvem o
pensamento geométrico ou o raciocinio visual e, sem essa habili-
dade, dificilmente conseguirio resolver as situagoes de vida que fo-
rem geometrizadas.

Por isso, é primordial que os alunos coloquem em prética o
que ¢é estudado no campo tedrico, pois durante a construgio dos
s6lidos, o discente deixa de ver a figura abstrata e passa a explorar
algo concreto, de forma que, o que antes observava, passa a ser
tocado e manipulado. Sendo assim, Lorenzato (2008) afirma que
o grande objetivo do ensino da Geometria é fazer com que a cri-
anca passe do espago vivenciado para o espago pensado. Diz ainda
que primeiro a crianga observa, manipula, decompde, monta e,
posteriormente, operacionaliza, constréi um espago interior fun-
damentado.

Ao usar a construgio e a planificagao de sélidos geométricos,
¢ possivel aumentar o conhecimento dos alunos acerca desse con-
teudo, além de auxilid-los a desenvolverem o seu raciocinio légico
para resolver problemas que envolvam geometria e ajudd-los a vi-
sualizar sélidos geométricos em objetos que estdo a sua volta no
dia a dia e a criar uma intui¢do sobre estes. De acordo com D’Am-
brosio (2009), elevar os conhecimentos a respeito dos objetivos ge-
ométricos planos e da esfera e, também, desenvolver a intui¢io ge-
ométrica e seu uso na resolu¢io de problemas aumenta o raciocinio
matemadtico através do exercicio de indugio e deducgio de concei-
tos geométricos, além de visualizar os objetos planos e espaciais.
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Nessa diregao, Silva e Martins (2000) dizem que os materiais ma-
nipuldveis sao fundamentais para ajudar a crianca do concreto para o
abstrato, na medida em que apontam para vérios sentidos e s20 usados
pelos alunos como uma espécie de suporte fisico numa situagao de
aprendizagem. Assim, percebe-se que materiais lidicos podem ser
usados como meio potencial para que o aluno se torne protagonista
na sua construcio de conhecimentos.

Nesse contexto, é importante que o professor faga um planeja-
mento detalhado, a fim de que o resultado esperado seja alcangado.
Em relagao a isso, Minetto (2008) diz que o professor precisa organi-
zar-se com antecedéncia, planejar com detalhes as atividades, registrar
o que deu certo e depois rever de que modo as coisas poderiam ter
sido melhores. E preciso olhar para o resultado alcangado e perceber
o quanto “todos” os alunos estio se beneficiando das a¢oes educativas.
Por consequéncia, o professor se torna fundamental para os processos
de ensino e aprendizagem.

Portanto, como afirma Freire (1996), ensinar se torna mais do
que um ato de transmitir conhecimento. O professor entao, trans-
forma-se no elemento chave na criagio do ambiente que se vive na
sala de aula (ABRANTES; SERRAZINA; OLIVEIRA, 1999). O
docente possui o papel de ampliar as fronteiras e trazer novas opor-
tunidades para as aulas, a fim de que a construgao do saber seja de
fato alcancado.

33. Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido no segundo médulo do
Programa Residéncia Pedagégica (PRP), no Nucleo de Matemdtica
do IFCE campus Cedro. O PRP tem por finalidade incluir discentes
de cursos em Licenciatura no ambiente da sala de aula, de forma que,
durante os trés médulos, consigam vivenciar experiéncias para que,
dessa forma, o seu aprendizado seja fortalecido e os conhecimentos
adquiridos auxiliem na sua formagao inicial.

Assim, este trabalho foi desenvolvido a partir da abordagem
qualitativa e descreve o planejamento e a aplica¢io de uma SD so-
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bre Sélidos Geométricos e Planificacio. As experiéncias vivencia-
das no Médulo IT do PRP foram descritas em didrios de bordo,
que ocorreram quinzenalmente, ao longo do médulo, e serviram
de base para a construgao de dados para o relato de experiéncia.
Para Alves (2001), o didrio de bordo é considerado como um re-
gistro de experiéncias pessoais e observagdes passadas.

Quanto ao referencial tedrico que embasou o trabalho, utili-
zou-se estudos realizados durante o segundo médulo do PPR, além
de leituras complementares. O médulo teve duracio de seis meses
e ocorreu de marco a setembro de 2023. O desenvolvimento da
SD ocorreu na sala do 6° ano de uma escola de Ensino Fundamen-
tal, onde os residentes foram recebidos e acolhidos pelos professo-
res, coordenadores e alunos. A turma era bastante numerosa, mas
participativa e curiosa pelos assuntos abordados.

A escolha do contetido da SD se deu apés observar o curriculo
escolar e as competéncias a serem desenvolvidas e por ter um inte-
resse particular no assunto em questdo. Dessa forma, foi possivel
trabalhar com metodologias jd conhecidas, facilitando os processos
de ensino e aprendizagem. Durante o planejamento da SD, reali-
zaram-se pesquisas acerca do tema, para que dessa forma, o desen-
volvimento acontecesse conforme o planejado.

Assim, iniciou-se a constru¢ao dos planos de aulas, a fim de
que auxiliassem na distribui¢ao dos contetdos programdticos e na
visualizacido dos objetivos a serem alcancados durante as aulas. Li-
baneo (2013, p.177-178) concebe o planejamento como conjunto
de “meios e condi¢des pelos quais o professor dirige e estimula o
processo de ensino em fungao da atividade prépria do aluno, o
processo de aprendizagem escolar, ou seja, a assimila¢io consciente
e ativa dos contetdos”.

Ao considerar a importincia do planejamento, no tocante a
superacio de possiveis obstdculos, o professor precisa saber lidar
com desafios, de maneira que nao prejudique a construgao do sa-
ber dos alunos. Assim, é possivel perceber que, quando nio se pla-
neja, é bem provével a necessidade de improvisagao. Assim, caso
nao esteja preparado para determinadas situagoes, o insucesso nas
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atividades propostas pode ser uma consequéncia. Para Fusari
(2008), a falta de planejamento de ensino, aliada a outros desafios
vivenciados por professores em seu trabalho, levam a uma conti-
nua improvisacio pedagdgica. Assim, “aquilo que deveria ser uma
prética eventual acaba sendo uma “regra”, prejudicando, assim, a
aprendizagem dos alunos e o préprio trabalho escolar como um
todo” (FUSARI, 2008, p.47).

Muitos recursos materiais estavam disponiveis para a aula,
desde projetor a livros diddticos que a escola ofereceu. A SD foi
desenvolvida a partir de planos de aulas. Na primeira aula, que
dava inicio a SD, com o auxilio dos slides, do projetor, do quadro
branco e dos pincéis, expds-se a teoria, usando uma linguagem que
os alunos conseguissem compreender e enxergar os conceitos ma-
temdticos nos objetos que estavam dentro e fora da sala de aula.

A realizagio da SD aconteceu em quatro aulas sendo possivel
estudar conceitos e explorar atividades, de forma que pudessem ser
vivenciadas pelos alunos de maneira diferente. A experiéncia, desde
o planejamento até a execugio, proporcionou momentos de apren-
dizado, os quais servirdo para a constru¢io do ser professor.

3.4. Resultados e Discussoes: Descricao das Etapas da SD

Este item tem como objetivo descrever as etapas que constitu-
fram o presente trabalho, desde o planejamento até a execugao da
SD, que tinha como contetido Sélidos Geométricos e Planificagao.
O mesmo foi discorrido com sucesso, a partir das possibilidades
enxergadas durante os momentos de organizagio das aulas.

Sequéncia Diddtica 01: Teoria sobre os Sélidos Geométricos
e planificagao - O objetivo dessa aula foi compreender os conceitos
basicos de sélidos geométricos e identificar os sélidos e a planifica-
¢ao dos mesmos. A metodologia empregada na primeira aula foi a
expositivo-dialogada, usando slides que apresentavam os conceitos
basicos do que estava sendo proposto e que haviam sido criados na
semana de planejamento. Sobre a aula expositiva, Lopes (2012) diz
que pode ser descrita como uma exposi¢ao de conceitos, na qual
os alunos participavam ativamente.
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Ao iniciar a aula, destacou-se a importincia do contetido abor-
dado tanto para a vida académica como para o seu dia a dia, res-
saltando conceitos bésicos, sempre fazendo uso de uma linguagem
de fdcil compreensdo para os estudantes, mostrando como fazer a
distingdo entre os s6lidos por meio dos seus vértices, arestas e faces,
usando como exemplos as garrafas de d4gua com formas cilindricas,
pirAmides do Egito, entre outros objetos.

Figura 1 — Garrafa de 4gua

Fonte: https://www.freeshop.com.br/brindes/produto/

Figura 2 — Pirimide

Fonte: https://www.desenhar.org/piramide/#1
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Figura 8 — Cubo

Fonte: o-globo-terrestre-colegio-1544709.jpg
Figura 4 — Globo terrestre

Fonte:  https://i0.wp.com/cubovelocidade.com.br/wp-content/uplo-
ads/2020/10/pattern-padrao-cubo-magico-001.png

Para trabalhar a planificacao, colocou-se a imagem dos sélidos
em sua forma “desmontada”, apresentada por meio do slide, jun-
tamente com a imagem de um objeto que foi escolhido para fazer
a comparacao entre as duas formas.

Ao longo da aula, fez-se a relagio entre os sélidos e os objetos
que estavam presentes dentro da sala de aula, dando sempre a
oportunidade para que os alunos demonstrassem suas dificuldades
e curiosidades acerca do que estava sendo abordado, de modo que
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houvesse intera¢io entre os residentes e os alunos, com o objetivo
de criar um lago de confianga e que, assim, o processo de ensino e
aprendizagem acontecesse de forma a atender os objetivos escolhi-
dos.

Com a explica¢io do que é um sélido geométrico e o uso de
objetos do dia a dia como exemplos, seguiu-se para a demonstragio
de planificagio, mostrando aos alunos como seriam os sélidos, caso
estivessem nas duas formas desconstruidas, primeiro, usando os
exemplos do livro diddtico e, depois, objetos que poderiam ser en-
contrados na sala. Os recursos utilizados foram: projetor, pincéis,
slides, apagador e o quadro branco.

Sequéncia Didética 02: Sélidos geométricos e planificagao —
Exercicios - Na segunda aula da Sequéncia Diddtica, como pro-
posta de atividade, um exercicio foi apresentado. As questdes ins-
tigavam os alunos a descreverem o que eram sélidos geométricos,
a fim de que os alunos fixassem o conceito bdsico do tema e reali-
zassem a comparagao com os objetos do dia a dia. Também foram
vistas questoes, nas quais os estudantes deveriam julgar as afirma-
tivas acerca dos sélidos, bem como fazer um breve texto sobre sua
defini¢ao. Apresentou-se, ainda, questoes em que os discentes de-
veriam calcular o nimero de faces, arestas ou vértices dos sélidos
geométricos, com o objetivo de que os alunos compreendessem o
método e os cdlculos com mais facilidade. O objetivo dessa aula
foi aperfeicoar o conhecimento dos alunos sobre a teoria dos séli-
dos através do exercicio e auxilid-los na resolugao do mesmo.

Durante a resolucio do exercicio proposto, alguns alunos pre-
cisaram de auxilio, visto que possuiam dificuldades na disciplina.
Dessa forma, foi necessdrio usar a criatividade e os recursos did4ti-
cos disponiveis para ajudd-los a entenderem as questées e, assim,
resolvé-las. Souza (2007) diz que o professor deve ter competéncia
para usar os materiais diddticos que estdo ao seu alcance além de
muita criatividade. Sendo assim, buscou-se explicar as questoes
com exemplos parecidos com os abordados no exercicio, para que
os alunos compreendessem e conseguissem resolver o que estava
sendo pedido.
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Os recursos utilizados consistiram em uma lista de questoes
impressa pelo professor preceptor, a qual continha quatro questoes
e uma cruzadinha. No que diz respeito ao nivel do exercicio, bus-
cou-se perguntas simples e de ficil compreensio por parte dos alu-
nos. As questoes abordavam o conceito de sélidos geométricos, as-
sim como a comparagio destes com objetos do cotidiano. Solici-
tou-se, também, aos alunos que realizassem o cdlculo para desco-
brir a quantidade de faces, arestas e vértices. A cruzadinha continha
desenhos nos quais os alunos precisavam identificar os sélidos e
escrever os seus nomes corretamente. Dessa forma, procurou-se
desenvolver a percepgio dos alunos sobre os sélidos através de ob-
jetos do cotidiano, usando garrafas, borrachas e ldpis, que os pré-
prios alunos possuiam em mao. Além do exercicio, utilizou-se o
pincel e o quadro branco.

No geral, a aula ocorreu de forma satisfatdria, pois foi possivel
perceber que os alunos tinham focado a sua aten¢io no que estava
sendo exposto, facilitando, assim, a resolu¢io do exercicio, dei-
xando o seu aprendizado com menos dificuldades.

Sequéncia Didética 03: Sélidos geométricos e planificacio —
Correcao do exercicio - A terceira aula da SD tinha como objetivo a
correcio do exercicio que havida sido proposto na aula anterior, a re-
visao do contetido de forma rdpida, mostrando sempre sua importan-
cia no cotidiano e tirando as dtividas, caso os alunos tivessem.

Para a corregio do exercicio, foi usado o quadro branco,
dando a oportunidade para que os alunos pudessem ir até ele e
tentassem resolver algumas questdes. Alguns ainda apresentavam
dificuldades, mas ao longo do processo, as ddvidas foram sanadas.
E importante orientar os alunos nesses momentos, pois assim, é
possivel criar um vinculo de confianca, em que ambas as partes
serdo beneficiadas.

A corre¢io do exercicio ocorreu de forma simples. Esse mo-
mento também serviu para que pudessem ser revisado os conceitos
bdsicos e também para fazer, mais uma vez, a ligagao entre os séli-
dos geométricos e os objetos que estao presente no dia a dia dos
estudantes.
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Sequéncia Diddtica 04: Sélidos Geométricos e Planificacio:
Construgio - A quarta aula, procurando usar uma metodologia di-
ferente, propds uma atividade na qual os alunos pudessem cons-
truir os sélidos geométricos por meio de moldes planificados das
figuras. O objetivo da aula era fazer com que os alunos construis-
sem e manipulassem os sélidos e os conhecessem um pouco mais.

Os residentes formaram grupos e, a partir dai, os moldes fo-
ram disponibilizados para que os alunos comegassem a construir.
Os sdlidos construidos foram: cubo, pirimides de diferentes bases,
cone, entre outros. Os materiais utilizados consistiram de moldes
impressos em folha A4, cartolinas, cola e tesoura.

Os residentes mostraram a importincia de se conhecer os s6-
lidos, pois estes se fazem presentes nos objetos mais simples do co-
tidiano. Sendo assim, descrever momentos como esse ¢ essencial
para o desenvolvimento do ser professor e do desenvolvimento das
habilidades especificas dos alunos.

A aula aconteceu de forma satisfatéria, de modo que os alunos
puderam construir, conhecer os sélidos e manused-los, tornando o
ensino eficaz e divertido. Foi possivel perceber também que os alu-
nos se interessaram pelo momento, dando oportunidade para os
residentes proporem mais aulas como aquela.

3.5. Exposicao de Resultados

Durante a execugio da SD, foi perceptivel observar que,
quando aulas sdo planejadas de forma sistemdtica, além de ajudar
o professor a desenvolver um plano de aula, de forma rdpida e efi-
caz, também beneficia os alunos no desenvolvimento de suas ha-
bilidades.

Planejamento é um ponto importante a ser desenvolvido pelo
professor, pois ¢ a partir dele que as aulas sdo estruturadas, dando
a possibilidade de que o docente possa enxergar, de forma clara,
situagdes que possam ocorrer e as possiveis intervengdes que pos-
sam ser feitas. Além disso, esse momento também serve para que
o professor possa definir os objetivos e a metodologia que serd uti-
lizada dentro da sala de aula.
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No que diz respeito ao contetido abordado, os alunos demons-
traram interesse por ele. Como um dos objetivos era mostrar os
s6lidos geométricos nos objetos do dia a dia, os discentes e os resi-
dentes criaram um parimetro de observagio, o que os ajudava a
tornar visivel, de forma clara, os sélidos.

Quando se fala de construir, torna-se possivel o uso de mate-
riais que possam ser manipulados pelos alunos, a fim de que as
aulas sejam mais divertidas e dindmicas. O professor entdo, tem o
papel de trazer oportunidades para que os alunos desenvolvam ha-
bilidades que lhes serdo tinicas durante toda a sua vida. Pensando
nisso, Oliveira (2007) fala que o ensino da Matemdtica tende a:

desenvolver o raciocinio légico, estimular o pensamento inde-
pendente, a criatividade e a capacidade de resolver problemas.
Noés como educadores matemadticos, devemos procurar alter-
nativas para aumentar a motivagao para a aprendizagem, de-
senvolver a autoconfianga, a organizagio, a concentragio, es-
timulando a socializagio e aumentando as interagoes do indi-
viduo com outras pessoas. (OLIVEIRA, 2007, p. 5).

Durante a organizacio da SD, alguns desafios foram encon-
trados, sendo que um deles referiu-se a linguagem a ser utilizada
para ministrar os contetidos, levando em considera¢io que cada
aluno aprende de maneira diferente e de um jeito préprio. Con-
forme os ParAmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(2002), a linguagem ¢ considerada como a capacidade humana de
articular significados coletivos que variam de acordo com as neces-
sidades e experiéncias da vida em sociedade. O vocabuldrio a ser
utilizado dentro da sala de aula é de suma importancia, pois a lin-
guagem Matemidtica é compreendida como organizadora de visao
de mundo (GRANELL, 2003). A autora ainda diz que essa lingua-
gem deve ser destacada com enfoque de contextualizagao dos es-
quemas de seus padroes légicos.

Outro desafio foi o uso do projetor, o qual deveriamos ajustar
para que os slides planejados ficassem visiveis e que os alunos com-
preendessem de forma clara. Outro desafio enfrentado surgiu
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quando os residentes precisaram copiar o contetido no quadro
branco, pois alguns alunos se dispersavam rdpido e demoravam a
concluir a atividade proposta. Ainda assim, as aulas aconteceram
de forma agraddvel.

Outro desafio que surgiu durante o planejamento foi o de como
ensinar aos alunos a enxergarem os sdlidos geométricos em objetos
que estao presentes no seu dia a dia. Para alguns, foi fdcil fazer a liga-
Ao entre a Matemdtica e situagdes que lhes sao apresentadas no coti-
diano; outros ainda sentiram dificuldades em fazer essa associacio,
mas, no geral, a turma mostrou-se participativa e o processo aconte-
ceu com eficiéncia e de forma dinimica.

No que diz respeito as aulas ministradas, percebeu-se que o
processo de ensino-aprendizagem aconteceu de forma eficaz,
sendo importante destacar que todos os objetivos que estavam
sendo buscados foram alcangados com sucesso.

3.6. Consideracoes Finais

Com o planejamento e a realizagio da SD, foi possivel obser-
var que quando uma aula é planejada e estruturada, torna-se essen-
cial para os processos de ensino e aprendizagem. E fato que muitos
desafios foram encontrados, desde a linguagem a ser usada, a ma-
neira que os contetidos seriam abordados e a forma de avaliar os
alunos. Todos os desafios foram vencidos tanto pelos alunos
quanto pela residente e isso possibilitou desenvolvimento mutuo
de aprendizagens e habilidades especificas que ajudario alunos e
professores em seus processos de desenvolvimento académico, pes-
soal e profissional.

Sendo assim, é importante ressaltar que as aulas ministradas
foram planejadas cuidadosamente, permitindo a residente ampliar
o seu conhecimento, no que diz respeito as metodologias que po-
deriam ser utilizadas dentro da sala de aula e buscar respostas para
situagbes que poderiam acontecer enquanto estas eram aplicadas.
Desse modo, é interessante observar que, usando a SD e o plane-
jamento as aulas, foi possivel atentar-se a situagoes que poderiam
acontecer durante a execugao das atividades.
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A escolha do tema ocorreu apés a leitura do curriculo escolar,
além de ter um interesse particular nas habilidades especificas a
serem desenvolvidas. Muitos desafios foram encontrados durante
o planejamento e desenvolvimento da SD, pois a linguagem a ser
escolhida deveria ser feita de maneira delicada, os materiais deve-
riam ser escolhidos minuciosamente e as avaliagbes em um nivel
que pudesse acolher todos os alunos.

Dessa forma, chegamos ao final desse trabalho com a certeza
de que o uso da SD ¢ importante e essencial para o planejamento
das aulas, objetivando que acontegam de forma sistemdtica e dina-
mica, facilitando todo o processo e alcangando os objetivos esco-
lhidos e as habilidades previstas sejam desenvolvidas, tanto para os
professores quanto para os alunos.
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capitulo4. Estudo de Fracoes por Meio do Uso de
Jogos como Possibilidade para o
Ensino de Matematica?

Maria Keilla da Silva Ferreira
Antonio Laecio Soares

4.1. Introducao

No Brasil, as discussées em torno do ensino de matemdtica
ganharam forcas com a criagao da Sociedade Brasileira de Educa-
¢io Matemidtica (SBEM), no ano de 1988. A partir desse marco,
quando se trata dos processos de ensino e aprendizagem de mate-
matica, os preceitos da Educacio Matemdtica (EM) passaram a
ocupar lugar de destaque devido a suas contribui¢des no final do
século XX.

Desse modo, a EM ¢ um campo de estudo que surgiu no final
dos anos 70 como uma reagio ao movimento denominado “Ma-
temdtica Moderna”, obtendo espago e forma no Brasil, em grande
medida, gracas a Ubiratan D'Ambrésio (1932-2021), um dos
principais protagonistas da sua disseminagao, no cendrio educaci-
onal brasileiro (LIMA; GONCALVES, 2020).

Nesse contexto, um aspecto a ser lembrado sao as pesquisas
sobre Sequéncia Diddtica (SD) na drea da EM, que tém ganhado
cada vez mais destaque. Dessa forma, ao se referir a SD, estd sendo
abordado um conjunto de estratégias e atividades planejadas para
a sala de aula, em que cada etapa é realizada para promover a com-
preensao dos alunos e fortalecer a construgao do conhecimento em
uma progressio sequencial de atividades interligadas, organizadas
de acordo com os objetivos de ensino estabelecidos pelo professor
para os discentes (MONTEIRO; CASTILHO; SOUZA, 2021).

Vale destacar que os jogos diddticos sao uma 6tima escolha

2 Trabalho apresentado no IX Congresso Nacional de Educagdo — CONEDU,
realizado de 12 a 14 de outubro de 2023, em Jodo Pessoa — PB.
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para serem trabalhados em sequéncias de ensino, pois “apresen-
tam-se como um problema que ‘desperta’ para a construgio do
conceito, de forma ltdica, dinAmica, desafiadora e mais motivante
aos alunos” (GRANDO, 2004, p.30). Assim, usar o jogo ou algum
material manipuldvel é uma alternativa pedagégica em que o pro-
fessor planeja a sequéncia de atividades de ensino-aprendizagem,
de forma apropriada para os alunos, estimulando seus conheci-
mentos prévios e adquiridos na aula (CABRAL, 2017).

Quando esses recursos sio utilizados em um laboratério espe-
cifico para a disciplina, essa interagao auxilia no desenvolvimento
da compreensao do estudante sobre a matemadtica proporcionando
a ampliacdo das ideias e perspectivas do aluno em relagio aos co-
nhecimentos matemdticos e com relagio ao préprio laboratério
(LORENZATO, 2012).

Este estudo ¢ de grande importincia, pois explora aspectos do
desenvolvimento de uma residente durante sua formagio inicial
como educadora. Além disso, proporciona uma descrigao do de-
senvolvimento de uma Sequéncia Diddtica (SD) como método
para o ensino do contetudo de fragées, por meio de uma série de
aulas planejadas, explorando alguns recursos diddticos disponiveis,
que podem ser utilizados em sala de aula para ajudar na compre-
ensao dos alunos.

Em decorréncia disso, buscou-se responder ao seguinte ques-
tionamento: Como o desenvolvimento de uma sequéncia diddtica
pode ajudar na aprendizagem dos alunos sobre o contetdo de fra-
¢6es de maneira divertida e interativa?

Portanto, este trabalho tem por objetivo desenvolver uma Se-
quéncia Diddtica (SD) que utiliza jogos matemdticos para auxiliar
os alunos na compreensao de fragdes, equivaléncia e adigao e sub-
tragao de fragoes, de forma lidica e interativa.

42. A Importancia de Jogos no Desenvolvimento de uma
Sequéncia Didatica para o Ensino de Matematica
No século XIX, Pestalozzi foi um dos primeiros a explorar o

uso de materiais manipuldveis, defendendo um ensino baseado em
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percepgoes de objetos, agdes e experimentagoes concretas. No en-
tanto, foi somente a partir das décadas de 1970 e 1980, com base
nas ideias dos pensadores Piaget, Bruner e Dienes, que estudos e
pesquisas influenciaram a criagao de curriculos com atividades e
materiais concretos para o ensino de Matemdtica. Porém, foi na
década de 1990 que vérias metodologias com uso de recursos di-
ddticos comegaram a ser sugeridas, embora muitos materiais ainda
estivessem além dos recursos financeiros de algumas escolas (NA-
CARATO, 2005).

Ao longo das etapas escolares, a forma de ensinar a matemadtica
vai tornando-se cada vez mais abstrata e complexa, gerando apre-
ensio e resisténcia nos alunos (LIMA; GONCALVES, 2020).
Nesse contexto, introduzir os jogos na prdtica de ensino pode ser
uma forma de resgatar a ludicidade, estimular a criatividade e for-
talecer o raciocinio légico dos estudantes, despertando maior inte-
resse pelo conhecimento matemadtico possibilitando o desenvolvi-
mento de estratégias e solugoes.

Sob a mesma perspectiva, Silva ez al. (2022), defendem que os
jogos matemdticos em sala de aula aproximam a matemdtica do
cotidiano, podendo despertar o interesse de estudantes. Com os
jogos, os alunos podem se interessar pela disciplina e explorar con-
ceitos e desafios de forma lidica e envolvente, desenvolvendo ha-
bilidades e competéncias e compreendendo melhor conceitos
abordados em sala de aula.

Nesse sentido, uma possivel forma de auxiliar os professores
no ensino de matemdtica é a utilizacio de uma SD. Zabala (2014)
afirma que uma sequéncia nio apenas organiza o processo educa-
tivo, mas desempenha um papel na aprendizagem em direcio a
objetivos educacionais especificos, enfatizando a necessidade de
considerar a relevincia de cada atividade e seu impacto no desen-
volvimento do conhecimento matemdtico.

Assim, o ensino depende de como as pessoas se conectam e se
relacionam umas com as outras. A forma como essas interagoes
acontecem ¢é o que verdadeiramente define a qualidade e o éxito
educativo (Zabala, 2014). Na compreensao de Scheffer e Powell
(2022),
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Tratar de materiais manipuldveis e da sua utilizagio criteriosa
na agdo pedagdgica pode contribuir para a reflexdao no que
tange as representagoes matemadticas de fragoes. Ou seja, de-
pendendo do desempenho e dos conhecimentos prévios, os
jogos e kits de materiais utilizados para comparagio, constru-
¢ao de nogoes e relagdes fraciondrias incentivam a experimen-
tacdo e a manipulagao, motivo pelo qual os trazemos a discus-

sao (SCHEFFER; POWELL, 2022, p.12).

Observa-se que os materiais manipuldveis, dependendo do de-
sempenho e dos conhecimentos prévios do aluno, podem ser uma
6tima forma de ajudar na comparagio e construgio de nogoes e
relacoes em vdrias dreas da matemdtica, por exemplo, como men-
cionado anteriormente pelos autores na aprendizagem das fragoes.
No entanto, para que esse pensamento seja trabalhado, o educador
desempenha um papel importante em acompanhar de perto se os
alunos estao compreendendo o propésito dessas atividades e se, ao
final do processo, as tarefas alcangaram o objetivo planejado
(PONTE, 2016).

Convém mencionar que, para compreender um determinado
contetdo, os discentes precisam perceber o sentido da atividade,
pois para a Matemdtica fazer sentido, “o aluno deve ser o protago-
nista na constru¢gio do conhecimento matemdtico, formulando
questoes e tomando decisées” (FELIPPE; MACEDO, 2022,
p.05).

Por essa razdo, Lorenzato (2012) ressalta que os professores pre-
cisam orientar os alunos para que compreendam e internalizem essas
conexdes entre as experiéncias concretas e os conceitos abstratos da
matemdtica de maneira simples no inicio e, aos poucos, dificultando
de acordo com o desenvolvimento do aluno.

Quanto 2 tecnologia e seu uso em sala de aula, Lima e Gon-
calves (2020), destacam o poder que a tecnologia tem de envolver
os alunos, pelo fato de fazer parte de seu convivio, podendo ser
usada na aprendizagem, estimulando a busca por conhecimento,
promovendo o desenvolvimento de habilidades de pensamento

74



critico e analitico, criando um ambiente favordvel para a explora-
¢lo e a curiosidade.

No entanto, é importante salientar que o uso dos recursos tec-
nolégicos pelo educador nao é um requisito obrigatério, mas sim
uma proposta de possibilidades metodoldgicas para se explorar no

ensino de matemdtica (LUBACHEWSKI; CERUTTI, 2020).
43. Metodologia

Este estudo foi desenvolvido no 4mbito do Programa Residén-
cia Pedagdgica — PRP, Nucleo de Matemdtica do campus Cedro,
do IFCE, e orientou-se por pressupostos de uma pesquisa qualita-
tiva de cunho descritivo exploratério. Trata-se da descri¢ao do pro-
cesso de planejamento e implementagio de uma Sequéncia Didd-
tica (SD) focada no ensino das formas fraciondrias dos nimeros
racionais.

A pesquisa qualitativa ¢ um método cientifico que envolve a
andlise, observagao, descrigdo e interpretagio dos fendmenos em
estudo, utilizando métodos que se adaptam de acordo com o ob-
jeto de estudo, em vez de seguir um processo padronizado em con-
texto de cardter reflexivo e continuo (RODRIGUES; OLIVEIRA;
SANTOS, 2021).

Nessa diregdo, em todo o processo de planejamento, organi-
zacio de materiais e desenvolvimento da SD, foram realizadas ano-
tacoes em didrios de bordo. Essas anotagoes foram tteis no pro-
cesso de construgio do trabalho. Sendo assim, é importante frisar
que o embasamento tedrico foi feito a partir das leituras realizadas
durante os encontros formativos do Médulo II, que aconteceram
de marco a setembro de 2023.

Este estudo foi conduzido com bastante respeito aos princi-
pios éticos. Assim, para garantir a confidencialidade e 0 anonimato
dos participantes e da institui¢ao, foram adotadas vérias medidas
de precaugao. Nenhum nome foi mencionado em nossos resulta-
dos, garantindo assim o respeito a privacidade dos envolvidos. A
execugdo da SD ocorreu em uma escola municipal, situada na ci-
dade de Cedro, numa turma de 6° ano, composta por 30 alunos,
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matriculados no periodo da manha. A institui¢io oferece ensino
desde o fundamental I, do 2° ao 5° ano, até a Educacio de Jovens
e Adultos (EJA) para alfabetizagdo, e abrange também o Ensino
Fundamental II e a EJA no nivel V, que compreende o 8° ¢ 9° ano.

Para a realiza¢io da SD, foram realizados planejamentos para
elaboragao dos planos de aula. Os planos de aula contemplam os
objetivos, metodologias e recursos diddticos, relacionando os con-
teudos da disciplina com o dia a dia do estudante, utilizado pelo
professor como orientagao na hora da aula (FIGUEIRA, 2021).

Nesse direcionamento, a SD foi elaborada para explorar o con-
ceito de fragoes, abordando problemas e comparacoes de fragoes,
bem como adicio e subtragio de fragoes. Quanto a sua execucio,
ocorreu nos dias 16, 18, 23 e 25 de agosto, € optou-se por meio de
exposicoes dialogadas, utilizando recursos visuais como slides, além
de atividades prticas para reforgar o aprendizado.

Ainda no contexto da SD, no dia 25, foram realizados trés
jogos distintos como parte da atividade pedagdgica. O primeiro
jogo, chamado de "Meméria das Fragoes”, envolveu a representa-
¢ao de fragdes e fragoes equivalentes. No outro jogo, intitulado
"Cagada das Fra¢oes", os alunos se depararam com um caga-pala-
vras contendo operagées de adi¢ao e subtragio de fracoes com de-
nominadores iguais. Caso os cilculos estivessem corretos, os resul-
tados levavam as respostas no caga-palavras. O terceiro jogo, deno-
minado "Game Show de TV”, foi realizado na plataforma
Wordwall e abordou questoes relacionadas aos conceitos de fra-
¢oes, representagoes, problemas envolvendo fragoes e equivaléncia.

Dentre os desafios enfrentados, destacam-se as dificuldades na
obtenc¢ao de materiais para construir os jogos "Memoria das Fra-
coes" e "Cagada das Fragoes" e a organizacio do tempo disponivel
para as atividades, devido a contratempos na primeira aula, que
reduziram o tempo para a realizagio dos jogos.

Levando em conta os aspectos mencionados, a abordagem dos
dados deste estudo é de maneira interpretativa. Segundo Bogdan e
Biklen (1994, p.205), “a andlise de dados é um processo de busca
e de organizacao sistemdtica de transcrigdes de entrevistas, de notas
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de campo e de outros materiais que foram sendo acumulados com
o objetivo de aumentar a sua prépria compreensio desses mesmos
materiais”. A seguir, descreve-se os principais resultados alcanga-

dos.

44. Resultados e Discussao

Como mencionado anteriormente, todo o planejamento e a
regéncia foram realizados em conjunto com o professor/preceptor.
Cada aula da sequéncia foi registrada e documentada neste traba-
lho, com base nos planos de aulas, de acordo com o curriculo do
6° ano e com o livro didético usado pela turma.

A seguir, serdo apresentados nos quadros as descri¢oes sobre
cada aula e os resultados encontrados no desenvolvimento da SD.

Quadro 1: Explorando as fracoes com exemplos do cotidiano

Sequéncia didatica 1: A ideia de fracdo e problemas envolvendo fragdes
Data 16/08/2023

Compreender o conceito de fragdo como uma representacdo de
partes de um todo, desenvolver uma compreensao de fragdo como
o resultado da divisao entre dois nimeros naturais e entender al-
guns problemas hésicos relacionados a estas estruturas.
Recursos | Livro, pincel, quadro, slide, papel € lapis de cor.

A aula comegara com uma apresentagao de imagens de fragdes.
Os alunos criardo representacdes visuais de fracdes usando papel
e lapis de cor, com instrucdes sobre leitura e interpretacdo. Em

Objetivo

Metodologia : x . N ~
seguida, aprenderdo sobre a origem das fracBes e resolverdo pro-
blemas com a ajuda dos residentes e do professor para consolidar
0 conteldo.

o Participacdo durante a aula e envolvimento na resolu¢éo dos pro-
Avaliagdo

blemas propostos na sala de aula.
Fonte: Plano de Aula da Sequéncia Didatica (2023)

Esta aula foi ministrada usando s/ides com muitas ilustracoes e
GIFs interativos, para que os alunos compreendessem a ideia de
fracio de duas maneiras: uma como parte de um todo e outra
como resultado da divisdo de dois niimeros naturais.

No inicio, houve uma explica¢io sobre a denominagao dos
termos de uma fracio, por exemplo, = o numerador ¢ “a”, e o de-
nominador, “b”. O denominador indica em quantas partes iguais

77



a unidade foi dividida, e o numerador indica quantas dessas partes
foram consideradas. Em seguida, foi ensinado como realizar as lei-
turas das fragoes.

Logo apds, cada estudante recebeu ldpis de cor e tirou uma
folha do caderno A atividade consistia em representar quatro fra-
coes ( e g —) em formato de imagem. Os alunos poderiam tra-
balhat efn conjunto para ajudar os colegas. Todo o processo foi
conduzido com extrema cautela e aten¢io, nao com o objetivo de
julgar a corre¢io das respostas, mas para avaliar a compreensio dos
alunos sobre o contetido, pois “os erros de nossos alunos podem
ser interpretados como verdadeiras amostragens dos diferentes mo-
dos que os alunos podem utilizar para pensar, escrever e agir” (LO-
RENZATO, 2010, p.50).

No final, foram propostas trés questoes que exigiam do aluno
o entendimento da ideia de fragao e das operagdes bdsicas. Cada
questio desafiava o aluno a pensar em como multiplicar uma fra-
¢do0 por um numero inteiro. Nessa aula, nio foram ensinadas ope-
ragoes envolvendo fragdes aos alunos. Essa abordagem representou
um desafio, incentivando-os a pensar por si mesmos sobre como
resolver os problemas.

Essa abordagem é conhecida como intervengio reflexiva, na
qual os alunos sao estimulados por meio de questdes-problema a
tentarem refletir sobre o contetido e a tentarem buscar reflexoes
relacionadas ao contetido matemdtico em construgio (COSTA;
GONCALVES, 2022). No Quadro 2, apresenta-se a descri¢ao da

préxima aula da SD.

Quadro 2: Sequéncia didatica 2

Sequéncia didatica 2: Comparando fragdes e obtendo fragdes equivalentes
Data 18/08/2023

Aprender sobre os simbolos usados na comparacgdo de fragdes;

compreender sobre equivaléncia de fracdes.

Recursos | Quadro, pincel, apagador e livro didatico

Objetivo
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Sequéncia didatica 2: Comparando fragdes e obtendo fragdes equivalentes

A aula comegard com uma revisao dos contetidos anteriores e a
resolucdo das trés questdes. Em seguida, sera ensinado o uso dos
simbolos de maior, menor e igualdade em fracdes. Os alunos pra-
ticardo esses conceitos no quadro. Apds isso, serd abordada a
equivaléncia de fracBes, comegando com fragBes irredutiveis e de-
pois reduzindo duas fragdes ao mesmo denominador. A aula en-
cerrard com exercicios selecionados do livro didatico para pratica
adicional.

Participacdo dos alunos durante a aula e envolvimento na resolu-
¢do dos problemas propostos na sala de aula.

Fonte: Plano de Aula da Sequéncia Didatica (2023)

Metodologia

Avaliacdo

No inicio desta aula, realizou-se uma revisio do contetido
apresentado no dia 16. Em seguida, foi exposto o conceito de com-
paragio entre as fragdes, introduzindo os simbolos <, > e = para in-
dicar se uma fragao é menor, maior ou igual a outra.

: _ 3 4
Por exemplo, considerando duas fragoes, e pode-se afirmar
3 4 . . 3, PN

que © < . Isso significa que a fragdo - ¢ menor que a fragdo <. Da

_ 2 2 2 2 . .
mesma forma, tem-se as fracoes -es representadas o= Discutiu-
se sobre como converter fragdes para o mesmo denominador para
facilitar a comparacio. Por exemplo, para comparar = e 2, pode-se

paragao. plo, p parar—¢e -, p

converter ambas as fragoes para terem o denominador comum 35
(o minimo multiplo comum de 5 e 7). Assim, as fragoes se tornam

5 ) s 28 25 .
—, respectivamente. Agora ¢ ficil ver que — < —. Posterior-

2. .
35 35 35 35
mente, foi ensinada equivaléncia de fragdes. Iniciou-se com o t6-

pico de simplificagao de fragdes. A simplificacao é o processo de
reduzir uma fragdo ao seu formato mais simples, também conhe-
cido como fragdo irredutivel. Por exemplo, a fracao ﬁ pode ser
simplificada dividindo o numerador e o denominador pelo maior
divisor comum (MDC) que, nesse caso é 11. Assim, ﬁ se torna%
apds a simplificagao.

Posteriormente, foram apresentados alguns exemplos de fra-

¢oes no quadro para estimular os alunos a pensarem e a refletirem
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sobre como resolver esses problemas com a orientagio do profes-
sor/preceptor e dos residentes. Esta atividade nao foi apenas para
os alunos, mas também para a residente, que ¢ uma futura profes-
sora de matemadtica em formacao.

Segundo Zabala (2014), um futuro professor precisa saber ori-
entar seus alunos a organizarem suas respostas através de didlogos
e debates. Mesmo que, s vezes, as ideias possam ser diferentes, é
importante investigar os erros e acertos em relagao a esses questio-
namentos. A seguir, no Quadro 3, tem a descri¢do da pendltima

aula dessa SD.

Quadro 3: Aprendendo a somar e subtrair com fracoes

Sequéncia didatica 3: Adicdo e subtracdo de fracdes
Data 23/08/2023
Compreender adicdo e subtracdo de fracbes com denominadores
iguais.
Recursos | Quadro, pincel, apagador e livro didatico
A aula comegara com uma revisao dos contetdos anteriores e a
resolucdo das questdes. Em seguida, serdo abordadas a adicédo e
subtracdo de fragbes com denominadores iguais, com exemplos

Objetivo

Metodologia no quadro e questdes contextualizadas do livro didatico. A aula ter-
minara com exercicios de interpretagdo selecionados do livro dida-
tico.

o Por meio da participacéo dos alunos durante a aula e na resolucédo
Avaliacéo

dos problemas propostos na sala de aula.
Fonte: Plano de Aula da Sequéncia Didatica (2023)

A aula foi conduzida de maneira expositivo-dialogada, que se-
gundo Hartmann, Maronn e Santos (2019), é uma aula caracteri-
zada por uma abordagem pedagégica que promove a participagio
ativa dos alunos, em que o contetido é apresentado, mas o educa-
dor atua como mediador para estimular os alunos a questionar,
interpretar e debater o objeto de estudo.

Sendo assim, o contetido comegou com uma breve revisio dos
temas anteriores, seguida pela explicagio sobre adigio e subtragao
com denominadores iguais. Na matemdtica, uma fragao representa
uma divisio de dois nimeros, o numerador ¢ o denominador,
como ja foi mencionado na primeira aula da SD. Quando temos
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fragoes com o mesmo denominador, a operagao de adi¢io ou sub-
tragio torna-se mais simples.

Vamos considerar duas fracbes com o mesmo denominador,

a b ,a+b -
por exemplo, Sesé—. Da mesma forma, a subtracio de duas

fracoes com o mesmo denominador também segue uma regra se-
c d c—d . ,
melhante, ST = Logo abaixo, no Quadro 4, segue a ul-

tima aula dessa SD, em que serdo descritos a execugao dos trés jo-
gos usados na sala de aula.

Quadro 4: Jogando com fracoes

Sequéncia didatica 4: Jogos com fracdes
Data 25/08/2023
Objetivo Compreender fragfes por meio do uso e exploracéo de jogos.

Recursos | Memoria das fragbes, cacada das fracdes e Game Show de TV

Metodologia |A aula comegara com a preparagéo dos jogos "Cagada das Fra-
¢Oes" e "Memdria das FracBes". Em seguida, as regras e a forma
de jogar serdo explicadas aos alunos. Eles serdo divididos em
trés grupos, cada um escolhendo um jogo para iniciar. Cada
grupo tera 20 minutos para jogar cada jogo. Apds esse periodo,
0s grupos trocardo de jogo, assegurando que todos participem
de ambos. A aula sera concluida com a apresentacéo dos resul-
tados alcancados por cada grupo em cada jogo.
Avaliacdo | Participacdo nos trés jogos.
Fonte: Plano de Aula da Sequéncia Didatica (2023)

Para o desenvolvimento dessa aula, foi escolhida a rotagio por
estagoes. Essa metodologia envolve a divisao dos alunos em grupos,
que realizam diferentes tarefas simultaneamente em um tempo
pré-determinado. Além disso, essas tarefas tentam promover o tra-
balho coletivo e colaborativo entre os alunos. Apés o término do
tempo estipulado, os grupos rotacionam entre as estagoes, garan-
tindo que todos os alunos concluam as atividades propostas em
cada estacio (GUIMARAES, 2019).

Os primeiros momentos da aula foram dedicados a confecgao
dos jogos utilizando materiais recicldveis. Segundo Lima e Gon-
calves (2020, p.157), “o momento de confecgio dos jogos pelos
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alunos pode ser um momento propicio para a construgao de con-
ceitos matemdticos importantes, bem como pode favorecer a soci-
alizacio dos discentes”. Assim, esses jogos foram feitos dessa ma-
neira para explorar o trabalho em grupo e tornar a aula ainda mais
interativa.

Os estudantes foram divididos em trés grupos. Cada grupo teve
a oportunidade de escolher o jogo que desejava comegar, e em cada
atividade, dispuseram de 15 minutos para resolver as tarefas propos-
tas. Ap6s o término do tempo, os grupos trocavam de atividade, ga-
rantindo que todos explorassem todos os jogos. A seguir, encontra-se
um dos jogos utilizados na Imagem 1.

Imagem 1: Jogo Memoria das Fracgoes

Fonte: Acervo dos autores (2023)

No desenvolvimento do jogo "Meméria das Fragoes”, os grupos
receberam cartdes contendo fracoes e suas representagdes. Com o au-
xilio de folhas de papel e ldpis, os alunos determinavam as fragoes
equivalentes para encontrar os respectivos pares ou suas representa-
¢oes em formato de figura, além de trabalhar a meméria.
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Nessa dinimica, os trés grupos aparentavam se divertir, traba-
lhando em grupo em que alguns ficavam responsdveis por memo-
rizar as imagens e outros realizavam os cdlculos de algumas fragoes
para encontrarem sua fragio equivalente. Entre as trés equipes,
duas conseguiram concluir o jogo 100%. Infelizmente, uma
equipe nao conseguiu finalizar a atividade. Uma dificuldade ao se
observar a execu¢do da dinimica foi a equivaléncia de fragoes, que
pode ter sido um fator para a nao conclusao do jogo pela equipe.

Na “Cagada das Fragoes”, foi utilizado um site para a criagao
do caga-palavras, o Racha Cuca. O Racha Cuca é um size de entre-
tenimento online, destinado a todas as faixas etdrias, que disponi-
biliza uma variedade de jogos interativos, problemas que estimu-
lam o raciocinio légico, entre outros recursos educacionais. Além
disso, oferece questoes de vestibulares que auxiliam na preparagio
dos estudantes.

Nesse jogo, as equipes receberam um caga-palavras contendo

os seguintes problemas de adigio e subtragio de fragoes com de-

nominad ioua 1+43 19+29 5 7 310
(0] adaores uais: — - T =, — _— T T, T =y =

& 8 8 6 6 10 100 5 5 ’
4 3 4 21 14 17 14 12 11

2 —, ———, ——=— ¢ = —=. Caso resolvessem correta-
2012 12’ 4 4’ 5 5 10 10

mente, encontravam as respostas no caga-palavras. Dentre os trés
jogos realizados, este foi o Gnico que nenhuma das equipes conse-
guiu finalizar por completo. Quase todos os discentes pareceram
nao apreciar muito essa dinimica. No entanto, houve uma exce-
a0, pois um aluno aparentou ter ficado tio entusiasmado com a
atividade que solicitou uma c6pia da dinimica para levar para casa,
considerando-a um desafio interessante e estimulante.

No jogo “Game Show de TV”, realizado na plataforma
Wordwall, um questiondrio de perguntas e respostas foi utilizado
para verificar a aprendizagem dos alunos, com tempo, ajuda e ro-
dada bonus. O Wordwall é uma ferramenta que disponibiliza uma
variedade de recursos pedagdgicas, incluindo uma série de jogos
interativos, e quizzes que podem ser acessados de qualquer local,
proporcionando um momento valioso para o processo de aprendi-
zagem dos alunos e com 6timos materiais on-line (SHAFWA;

HIKMAT, 2023).
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Esta plataforma foi escolhida pelo fato de seus jogos aborda-
rem os conceitos das aulas dos dias 16, 18 e 23. As questoes do
quiz focavam em quase todo o contetido, a ideia de fracdo, a equi-
valéncia de fracoes e na adicio e subtracio de fracoes com deno-
minadores iguais.

A dinimica em questao pareceu despertar um entusiasmo e
curiosidade entre os alunos. Esta atividade se destacou por ser a
Gnica em que todas as trés equipes conseguiram concluir 100%.
No final, todos os alunos expressaram interesse em conhecer a pla-
taforma utilizada.

Portanto, foi constatado a partir dessa SD que os jogos pare-
ceram possibilitar ao aluno uma melhor fixagio do contetido, mui-
tos demonstraram um dominio muito maior com rela¢ao as fra-
¢oes do que nas aulas anteriores. Dentre todas as modalidades de
jogos avaliadas, a que obteve maior preferéncia entre os participan-
tes foi a de natureza tecnoldgica. Adicionalmente, foi possivel
identificar que o tépico que apresentava maior nivel de complexi-
dade para os alunos era o de equivaléncia de fragdes. Essa desco-
berta se mostrou relevante para todos os residentes e para o docente
responsdvel, indicando a necessidade de uma revisao sobre o tema
em futuras aulas.

45. Consideracoes Finais

Este trabalho teve como objetivo desenvolver uma Sequéncia
Didética (SD) que utilize jogos matemadticos para auxiliar os alu-
nos na compreensao de fragoes, equivaléncia e adigdo e subtracio
de fragoes, de forma lddica e interativa. Por meio da SD, foi pos-
sivel observar o impacto significativo de uma sequéncia de aulas
planejadas, além de dinAmicas na promogao do aprendizado dos
alunos.

Os resultados obtidos indicaram um possivel aumento no in-
teresse dos alunos pela matemdtica quando as aulas estabeleciam
uma conexao direta com suas experiéncias cotidianas. Em particu-
lar, os jogos matemadticos em sala de aula se mostraram uma ferra-
menta eficaz para despertar o interesse dos alunos no contetido de

84



fracoes e na matemdtica como um todo. A SD provou ser uma
ferramenta com possibilidades para identificar rapidamente as di-
ficuldades dos alunos em relacio ao contetido.

No entanto, é importante destacar os desafios e limita¢oes
encontrados durante o desenvolvimento dessas aulas. As aulas
que se baseavam exclusivamente em exercicios sem o auxilio de
slides e que dependiam apenas do quadro nio pareciam deixar os
alunos interessados e nio realizavam as atividades, apesar de a
turma ser geralmente participativa. Nas aulas que apresentavam
atividades mais interativas, os discentes tendiam a ficar bastante
agitados, o que as vezes dificultava o andamento da aula.

No processo de planejamento, a principal limitagao foi a busca
por métodos inovadores e criativos para ensinar fracoes, que enga-
jassem os alunos. A selecao de jogos apresentou desafios, principal-
mente na obten¢io de materiais para sua confecgao. Entre a vasta
gama de jogos disponiveis para o ensino de fragdes, o objetivo era
explorar aqueles menos utilizados ou reelaborar os ji conhecidos
com ideias diferenciadas.

Essa experiéncia evidenciou que aulas interativas podem po-
tencializar o aprendizado dos alunos em relagio ao contetdo de
fracoes. Nao é sempre necessdrio algo novo, mas sim uma aborda-
gem diferente e simples para ensinar um contetdo especifico. Esse
momento enriqueceu nao apenas o futuro professor, mas princi-
palmente os alunos.

E importante ressaltar que essa sequéncia didtica pode ser ttil
para outros professores e futuros educadores que buscam métodos
inovadores e dinimicos para ensinar fragdes. Apesar da existéncia
de diversos artigos e produgdes que abordam o ensino de fracoes,
a matemadtica sempre permite inovagao.
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capitulo5. Sequéncia Didatica como Estratégia
Metodologica para o Ensino de
Matematica: Abordando Adicao e
Subtracao de Ndmeros Inteiros®

Sherllyson Daniel da Silva Delmondes
Antonio Laercio Soares

5.1. Introducao

A partir do planejamento de uma sequéncia de aulas, observa-
se a importancia da implementagao de metodologias ativas em sala
de aula, que promova melhorias na organizagio de atividades de-
senvolvidas ao longo de uma experiéncia de trabalho docente.
Com isso, pode-se dizer que as estratégias metodoldgicas utilizadas
por professores visam a melhoria na qualidade da aprendizagem
dos alunos e relacionam-se com a preocupagao em evoluir para o
aprimoramento adequado na proposicio e execugdo de aulas atra-
tivas, considerando a realidade de aprendizagem de cada aluno em
sala de aula.

E importante considerar, também, meios especificos de cons-
trugdo de conhecimento, como por exemplo, os métodos estraté-
gicos de leituras, pesquisa de materiais de estudo, interages sociais
entre professores e alunos na sala de aula e prdticas para exposigao
de contetdo, que se distancia cada vez mais dos métodos tradicio-
nais de ensino, em que suas concepgdes estao geralmente envolvi-
das em uma abordagem mais diddtica e expositiva. Nessa aborda-
gem, o professor é compreendido como detentor do conhecimento
e o aluno como sujeito passivo de sua prépria aprendizagem,
acreditando cada vez na potencializacio da prética docente, de
modo que facilite o desenvolvimento de estratégias e caracteris-

ticas na ambientaciao docente (GONCALVES; LIMA, 2020).

3 Trabalho apresentado no IX Congresso Nacional de Educagdo — CONEDU,
realizado de 12 a 14 de outubro de 2023, em Jodo Pessoa — PB.
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Nesse contexto, a Educa¢ao Matemidtica ganhou cada vez mais
espago no planejamento docente, bem como a constitui¢io de es-
pacos praticos sociais, destacando métodos de ensino e de apren-
dizagem, tanto para professores quanto para alunos, incluindo
também situacoes que envolvam construgdes de materiais diddti-
cos (PURIFICA(;AO, 2019), visto que hd a necessidade da con-
textualizagao do fazer docente, levando em conta que essa caracte-
ristica se articula com uma drea de ensino e/ou até mesmo de pes-
quisa. Todavia, os métodos e técnicas de desenvolvimento da
aprendizagem desenvolvidos de acordo com tal necessidade, tra-
zem clareza para o ensino de Matemdtica, de uma maneira em que
as especificidades estejam ligadas ao processo formativo do profes-
sor, aspecto fundamental para o desenvolvimento docente (GON-
CALVES; LIMA, 2020).

Quanto as inten¢oes de elaboragio e execugio de uma Sequén-
cia Diddtica (SD), pode-se afirmar que se trata de um aprimora-
mento do trabalho docente para melhor conduzir as atividades de
ensino em sala de aula, onde os professores devem buscar a criag¢io
de um ambiente inteiramente atrativo para os alunos, de forma
com que facilite a aprendizagem de Matemdtica. Assim, os obje-
tivos das atividades desenvolvidas por meio de uma SD devem
ser planejadas para ensinar um determinado conteddo, a partir de
atividades lddicas, planejadas de acordo com as dificuldades de
aprendizagem dos alunos (MONTEIRO; CASTILHO; SOUZA,
2019).

Segundo Grando (2004), atividades lddicas podem ser vistas
como eventos expressivos que agregam positivamente ao aprendi-
zado dos alunos, desde que sejam expostas de maneira relevante e
criativa, a ponto de caracterizd-los como atividades culturais capa-
zes de promover aprendizagem. Desse modo, o ambiente de sala
de aula deve ser destacado como um espaco de grande afetividade
cognitiva, de forma que utilize as defini¢coes matemdticas de ma-
neira prdtica, que chamem a atencio dos estudantes, para se efeti-
var uma boa qualidade no chamado "fazer matemadtico”
(GRANDO, 2004).

90



Nesse contexto, as ponderagdes que serao feitas nesse trabalho
condizem com o planejamento e execugio de uma SD, que foi de-
senvolvida a partir de estudo do conteido matemdtico a ser traba-
lhado, preparagio e organizacio de materiais de apoio. Deve-se le-
var em consideragio as orientagdes feitas pelos professores orienta-
dores do Programa Residéncia Pedagégica (PRP), em parceria com
o professor preceptor, nio esquecendo a realidade dos estudantes
e da escola-campo, onde os residentes exercem suas obrigacoes a
fim de apresentar as estratégias de organizagio e execugao da ativi-
dade.

Nesse sentido, o estudo foi orientado pela seguinte questao:
Quais as implicagoes do PRP para a estruturagio da prdtica do-
cente, no contexto de formacio inicial de residentes, elencando o
processo de elaboragio e execugio de uma Sequéncia Didética, que
aborda o contetido de Adi¢do e Subtragao de Numeros Inteiros?

O presente trabalho justifica-se pela necessidade de (re)pensar
préticas docentes a serem abordadas por professores em sala de
aula, buscando contribuir para a viabiliza¢io do desenvolvimento
dos processos de aprendizagem no contexto escolar, considerando
a importincia de estratégias para promogao do ensino de Matema-
tica e o desenvolvimento do fazer docente. Acredita-se que refletir
sobre tais aspectos pode produzir reflexdes e agoes que despertem
outras formas de ensinar e aprender Matemadtica.

Portanto, este trabalho tem como objetivo discutir e/ou apre-
sentar os principais componentes presentes no desenvolvimento de
uma SD, por meio de atividades interativas, durante algumas aulas
de regéncia no segundo médulo do PRP, abordando o contetido
de Adigao e Subtragio de Numeros Inteiros.

52. Sequéncia Didatica na Educacao Matematica
O Programa Residéncia Pedagégica (PRP), como agdo que in-
tegra a Politica Nacional de Formacio de Professores, tem agre-

gado positivamente ao desenvolvimento profissional docente, no
que diz respeito aos aspectos formativos de residentes, fortalecendo
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o processo de formagao inicial de professores e trazendo importan-
tes contribuigoes, para que estudantes de licenciaturas sejam imer-
sos em salas de aulas de escolas de Educac¢io Bisica.

Para discorrer sobre uma das atividades sugeridas e desenvol-
vidas no Médulo II do programa, a Sequéncia Diddtica (SD) via-
biliza a utilizacao de uma metodologia de ensino, vista como uma
alternativa para promover a inser¢ao de alunos no que se refere a
maneira como se apropriam do processo de aprendizagem, ten-
tando deixar cada vez mais dinamizadaa compreensao de conteu-
dos abordados em sala de aula.

De acordo com Gongalves e Lima (2020), as prdticas educati-
vas atuais no ensino de Matemadtica necessitam de (re)estruturagio
e devem ganhar forga na efetivagio da formacio inicial de profes-
sores em cursos de licenciaturas, promovendo préticas metodolé-
gicas que impliquem na aprendizagem docente. E notério que
essa (re)formulagio tende a provocar mais responsabilidade para
os cursos de licenciaturas, levando em consideragio que os profes-
sores também encontram dificuldades em adaptar-se s mudangas,
tendo em vista a complexidade da profissio (GONCALVES;
LIMA, 2020).

Segundo Junior Kistermann (2011), deve-se observar que,
para representar socialmente a ligagdo entre o jogo e o ensino de
Matemdtica, existe uma dicotomia a ser levada em consideracao,
em que se trata de uma ligagdo entre o trabalho docente e a apren-
dizagem de Matemdtica e sobre a questao de o jogo nio ter o seu
devido espago na drea Matemdtica, uma vez que “a atividade é, na
visao infantil, sobretudo, ligada a contextos diddticos e a aprendi-
zagem matemdtica a situagdo controlada por um adulto, por um
professor” (JUNIOR KISTERMANN, 2011, p. 297).

E importante destacar que, se essas concepgoes forem analisadas
no contexto de mediagio matemdtica, se verd que essas atividades [idi-
cas podem ser mediadoras na aquisi¢io de conhecimento e aprendiza-
gem, de expressoes que fazem parte de situagoes cotidianas, culturais de
forma geral, na qual a crianga estd situada em determinado momento
(JUNIOR KISTERMANN, 2011).
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As atividades lidicas desempenham um papel importante no
desenvolvimento da aprendizagem dos alunos, uma vez que os
mesmos sao postados como sujeito ativo de seu préprio desenvol-
vimento. Quando se coloca em destaque os objetivos minimos re-
lacionados ao processo de avaliagdo, traz-se a necessidade de ob-
servagao das questdes individuais de cada aluno, adequando-se da
melhor forma possivel.

De acordo com Zabala (2010), é importante deixar claro
quem sao considerados os sujeitos e os objetos de avaliagao, vi-
sando ao cumprimento dos objetivos estabelecidos previamente,
uma vez que

quando a formagio integral ¢ a finalidade principal do ensino
e, portanto, seu objetivo é o desenvolvimento de todas as ca-
pacidades da pessoa e nao apenas as cognitivas, muitos dos
pressupostos da avaliagaio mudam. O objetivo do ensino nio
centra sua atengao em certos pardmetros finalistas para todos,
mas nas possibilidades pessoais de cada um dos alunos (ZA-
BALA, 2010, p. 197).

Segundo Lima (2019), os professores devem atentar-se para a
necessidade de adaptagio quanto ao significado de estudos de con-
teddos de Matemdtica, habituando-se a utilizar SD que promovam
retomada dos contetidos em ocasioes diferentes. Tais ocasioes mos-
tram a importincia do trabalho do professor ao planejar uma SD,
promovendo o desenvolvimento de atividades exploratérias que
contemplem as diferentes aprendizagens presentes em sala de aula.

Para Lima (2019, p. 4-5):

alguns alunos resolvem problemas sem se importar em enten-
der seu real significado. Dominam a teoria, o algoritmo, mas
nio lhes atribuem sentido. Verifica-se essa situagao, por exem-
plo, quando o aluno define o conceito de tangente, repetindo
0 que estd nos livros, porém ele ndo consegue entender, iden-
tificar a sua presenca e nem a usar adequadamente.
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Quando se trata do processo de ensino de contetdos de Ma-
temdtica, a implementagao de atividades lddicas no 4mbito de sala
de aula, pode despertar nos alunos o desejo da participagao ativa.
Essa motivagio poderd ajudar seu préprio desenvolvimento
escolar, fazendo-se necessdrio que a prética educativa, estabelecida
nos atuais projetos curriculares das institui¢cdes publicas de ensino,
busque despertar nos estudantes interesse em aprender Matemd-
tica. Segundo Zabala (1998), o que compde uma SD sio aspectos
relacionados a um conjunto de atividades, meramente organizadas
e estruturadas para a realizacao dos objetivos pré-estabelecidos, por
meio dos conhecimentos adquiridos pelos alunos. Ao abordar a
importincia da elaboragao de SD, Ferraz (2022) destaca que os
educadores precisam levar em consideragao a diversificacio na pra-
tica pedagégica como uma forma alternativa de busca por resulta-
dos positivos na aprendizagem de Matemdtica. As SDs podem ser
vistas como novas fontes de conhecimento, indagando as formas
de promogao de ensino mais equitativas. A pritica docente deve
considerar os aspectos de valorizagao das experiéncias adquiridas
pelos residentes ao longo de sua formagio, estabelecendo estraté-
gias de ensino e aprendizagem, tornando-se cada vez mais ativos
no seu desenvolvimento cultural, social e profissional.

53. Sequéncia Didatica: uma Estratégia Metodologica para o
Ensino de Matematica

Este trabalho foi desenvolvido no Programa Residéncia Peda-
gbgica, no Nicleo Matemitica do Instituto Federal de Educagio,
Ciéncia e Tecnologia do Ceard, IFCE campus Cedro. Trata-se de
um trabalho com abordagem qualitativa de cunho descritivo-ex-
ploratério, escrito a partir das experiéncias adquiridas ao longo do
planejamento e execu¢io de uma Sequéncia Didética, desenvol-
vida ao longo do segundo médulo do programa.

Segundo Bogdan e Biklen (1994), o termo “qualitativo” pode
ser utilizado em abordagens que caracterizam estratégias de inves-
tigacao, acerca de circunstincias descritivas relacionadas a pessoas
ou locais e de procedéncia estatistica. Esse tipo de investigagio
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pode englobar um conjunto de estratégias denominadas como
qualitativas. Em se tratando da caracteristica descritiva, Lazzarin
(2016) apresenta as concepgdes do observador, enumerando aspec-
tos e/ou circunstincias, caracteristicas de alguém, nesse caso, dos
préprios alunos ou até mesmo de alguma situagio.

Segundo Mussi ez al. (2021), ao valorizar o Relato de Experi-
éncia como uma manifestagio escrita das vivéncias, pode-se enri-
quecer a produc¢io de conhecimento em diversas dreas, reconhe-
cendo a interligagao entre o saber escolar e as aprendizagens pro-
venientes das experiéncias socioculturais.

Para o auxilio na escrita deste trabalho, considerou-se as experi-
éncias descritas em didrios de bordo, observando o periodo de execu-
¢ao da SD. De acordo com Batista (2019), a utilizacio de didrio de
bordo ¢ uma experiéncia vivenciada por professores em busca de apri-
morar sua pratica docente, visando tornar as aulas mais significativas.
No que se refere aos referenciais que serviram como aporte tedrico
para a escrita da SD, foram utilizados trabalhos que foram estudados
e explorados ao longo do Médulo II para estudos e leituras individu-
ais, servindo para a realizacio de discussoes e debates nas reunides se-
manais do ntcleo.

E importante destacar que a turma e o perfodo de regéncia,
em que foram realizadas as aulas para o desenvolvimento da SD,
ocorreram na turma do 7° ano A de uma escola de ensino funda-
mental localizada em municipio do interior cearense, formada por
35 alunos com diferentes caracteristicas, dificuldades e peculiari-
dades. As aulas aconteceram entre os dias 16 de junho de 2023 a
16 de agosto de 2023, com intervalo de execucio devido ao peri-
odo de avaliagio da instituicio e, logo em seguida, com o periodo
de férias escolares no més de julho.

No que diz respeito a organizagio e ao planejamento da SD,
foi desenvolvida de forma coletiva, com auxilio do professor pre-
ceptor. Nesse momento, foi definido o desenvolvimentode uma
espécie de tabuleiro, onde seriam abordadas sequéncias numéricas
dos niimeros positivos e negativos em formato de trilha, conforme
os contetdos previstos na matriz curricular do 7° ano.
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Essa atividade foi pensada para ser desenvolvida por meio do jogo
dos nimeros inteiros, com apoio de videos explicativos encontrados
na plataforma YouTube, considerando a forma como o contetido é
abordado na SD e o dinamismo a ser elencado em sala de aula. E
evidente a utilizacio de atividades interativas, visando ao desenvolvi-
mento do aprendizado dos alunos, pois

Tornam-se bastante benéficos uma vez que desenvolvem uma
série de competéncias tais como: a interagao crianga/crianca,
a relagio em grupo, a relacio crianca/educador, o respeito por
regras estabelecidas, o respeito pelo outro, saber ouvir, saber
esperar pela sua vez de jogar etc. (ALVES; BRITO, p. 04,
2013).

Considerando o contetdo abordado na SD, é possivel ampliar
a atividade, incluindo diferentes contedidos de Matemaitica, como
a multiplicagao de nimeros inteiros, e desenvolver um jogo em
duplas que possibilite a participagao de toda a turma, simultanea-
mente, em um tabuleiro maior, como uma trilha no chao da sala.
Essa atividade pode contribuir para aumentar o envolvimento dos
alunos na SD, tomando cuidado em manter a prdtica da atividade
de forma inclusiva, contribuindo para o engajamento de todos os
estudantes em questao.

Pensando nas técnicas de coletas de dados, foi realizada de acordo
com as avaliages a respeito da participagio dos alunos, bem como os
métodos de resolucio de questoes utilizados por eles durante a ativi-
dade, em que essas concepgoes se dao através de resultados de uma
execugdo de trabalho prético articulado em sala de aula. Para isso, sao
levadas em consideragio a coleta de dados acerca de registros de pla-
nos de aula, juntamente com a escrita de didrios de bordo que foram
produzidos ao longo do médulo. Considerando uma abordagem in-
terpretativa para a andlise dos dados obtidos, pode-se buscar uma ca-
racteristica diversificada no aprimoramento da prética de ensino dos
professores de Matemdtica.

Segundo Bogdan e Biklen (1994), considera-se uma investi-
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gacao qualitativa uma fonte direta de dados colhidos em experién-
cias adquiridas em atividades desenvolvidas em sala de aula, desta-
cando um ambiente natural que permita o acesso aos dados pro-
duzidos através de contato direto com os individuos.

A seguir, serdo relatados os principais resultados encontrados
a0 longo dessa aplicagao, bem como também servird de discussao
a respeito da estratégia adotada para essa execugio.

54. Resultados Obtidos

Colocando em priética todo o planejamento elaborado junta-
mente com o professor preceptor, serdo discutidos os principais
aspectos destacados na execugio da SD, levando em consideragao
a organizagio e elaboragao de planos de aula, bem como a utiliza-
¢ao de materiais inteiramente manipuldveis pelos préprios alunos,
como folha de papel, cartolina, tesoura, cola e pincéis coloridos,
como também foi utilizado o livro diddtico destinado ao 7° ano,
em que o contetdo abordado na atividade foi Adigdo e Subtragao
dos Numeros Inteiros.

Foram destinadas um total de 4 aulas de regéncia para a exe-
cugio exclusivamente da SD, que aconteceram nos dias 16 de ju-
nho e 14 de agosto de 2023, em que elas foram divididas entre
realizacio de revisio de contetido, construc¢io do trabalho com
materiais diddticos e realizagio da atividade pondo em prética o
aprendizado adquirido. Esse tipo de trabalho foi utilizado como
forma de aprimoramento de conteddo pelos individuos, pensando
em suas dificuldades em relagio ao contetido, com também foi le-
vada em consideracio a possibilidadede amplia¢do da dinimica,
trazendo diferentes formas de execucio, como também na aborda-
gem de outros contetddos, como por exemplo, as expressdes que
envolvem Multiplicagao e Divisao entre os Numeros Inteiros, Po-
tenciagoes e Radiciagoes, entre outros mais.
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55. Descricdo da Sequéncia Didatica: o Jogo dos Numeros
Inteiros

Traz-se a discussao as concepgoes dos alunos a respeito dos con-
tetdos de Matemadtica, que foram considerados por muitos como
complexos, porém, ao longo do tempo, isso vem se tornando mais
presente e fazendo cada vez mais parte do senso comum, ativando
uma certa renincia a respeito do aprendizado da disciplina.

Durante o momento de planejamento da SD, falando especi-
ficamente sobre a escolha do material a ser utilizado e o contetido
a ser abordado, considerou-se a possibilidade de amplia¢io de co-
nhecimento dos alunos, trabalhando um tema em que a maior
parte da turma apresentava dificuldade. Por isso, o contetido tra-
tou de Adicio e Subtragio de Numeros Inteiros.

Em um primeiro momento, foi pensado em um trabalho a ser
elaborado de forma prdtica e coletiva, envolvendo os préprios alu-
nos na elaboragio de material manipuldvel. Segundo Facchi
(2022), a importancia da utilizagio de materiais manipuldveis ma-
nifesta-se pela necessidade de percepcao por objetos concretos,
apropriando-se adequadamente da compreensao dos contetidos
abordados, uma vez que

os materiais manipuldveis sio também classificados como
materiais estruturados, em que quaisquer objetos e/ou instru-
mentos reais que, através dos sentidos e da sua manipulagio,
proporcionam uma ideia matemadtica, relacionando as partes

com o todo (FACCHLI, 2022, p. 12).

Devido a isso, a escolha de material e contetido se fez de forma
planejada e coletiva, juntamente com os professores orientador e
preceptor dando o suporte necessrio. E importante destacar que,
pela turma em questdo, na qual havia alunos com qualidades e ca-
racteristicas de aprendizado diversificado, fez-se necessdrio a ela-
boragao de um planejamento que se apropriasse da participagio
integral dos alunos, de maneira inclusiva e respeitosa. Destaca-se,
também, o método de avalia¢io adotado na SD, evidenciado pela
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participa¢do efetiva na realizacio do evento, destacando a procura
pelo esclarecimento de dividas presentes, pela comunicagio oral
entre professor e aluno, a respeito do conteudo e pelo método de
resolucdo de célculos utilizado.

Portanto, nos momentos iniciais de aplicagao da SD, as primei-
ras orientagdes a serem repassadas para os alunos, trataram da revi-
sao do contetido a ser abordado na atividade. Nesse caso, utilizou-
se o contetdo de Adi¢ao e Subtragio, no qual os alunos apresenta-
vam maior dificuldade naquele momento. Visto isso, foi utilizado o
livro diddtico disponibilizado pela escola-campo para auxilio da ati-
vidade. A revisao ocorreu de forma concisa, realizando explica¢oes
breves, retomando o que j4 havia sido mostrado em situagdes ante-
riores, algumas exemplificacoes bdsicas que poderiam vir a aparecer
a0 longo da SD, como também a elaboragao de atividade a ser re-
solvida de forma coletiva, com participago ativa dos alunos para a
resolugdo de questoes.

Foram aproveitadas as dividas dos alunos para serem esclare-
cidas, como por exemplo, uma das maiores dificuldades apresen-
tadas foi a resolucio de Subtra¢do com nimeros inteiros, em que
deveria ser levada em consideragio a importancia dos sinais envol-
vidos no cdlculo, em que hd ndmeros com sinais diferentes, de-
vendo-se subtrair os ntimeros e considerar o sinal do nimero de
valor maior. No seguinte caso, tem-se os nimeros “+ 3" (mais trés)
e “~ 5” (menos cinco), em que se deve subtrair ambos, encon-
trando o valor 2 e considerar o sinal de “-” (menos) pelo motivo
de seu niimero ser o algarismo de valor maior, encontrando o re-
sultado “~ 2 (menos dois).

Apés os momentos de revisio, mais especificamente na se-
gunda aula da SD, foi proposta para a realizagio da construgao da
reta numérica, que eles mesmos deveriam, em um pedaco de car-
tolina, escrever ou desenhar, da maneira que lhes era interessante,
uma espécie de tabuleiro, onde a trilha deveria conter os ndmeros
positivos como “+ 17 (mais um), “+ 2” (mais dois), “+ 3” (mais
trés), “+ 4”7 (mais quatro), “+ 5 (mais cinco), e assim por diante,
até alcancar o ndmero “+ 25” (mais vinte e cinco), e também os
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nameros negativos como “-1”’ (menos um), “- 2’ (menos dois),
“~ 3” (menos trés), “~ 4” (menos quatro), “~ 5 (menos cinco), e
assim por diante, até alcangar o ndmero “- 25” (menos vinte e
cinco), separados pelo inicio do tabuleiro, onde estaria o ndimero
zero e, em cada extremo da trilha, deveria ser postada uma linha
de chegada.

O objetivo dessa constru¢io foi desenvolver as participacoes
ativas dos alunos em atividades que envolvam construcio de ma-
teriais manipuldveis, destacando sua capacidade de trabalho em
dupla e desenvolvimento de relagdes amistosas em sala de aula.
Através das perspectivas de Belo ez. A/(2021), pode-se destacar que
um dos principais fatores que contribuem para o desenvolvimento
pessoal do aluno em sala de aula é a afetividade. Por ser encaixado
no ensino fundamental, isso deve ocorrer para o crescimento da
capacidade de socializagdo, tanto em sala de aula com os colegas
de classe, quanto no dia a dia, a0 longo de sua vida (BELO; OLI-
VEIRA; SILVA, 2021).

Nos momentos seguintes, apds algumas duplas terem termi-
nado de produzir seu tabuleiro, foi proposto que eles construissem
dois dados de papel jd impressos pela coordenadoria da escola. Para
isso, foram disponibilizados os dados impressos em folhas de papel
A4, colas e tesouras sem ponta. Toda a orientacio a respeito da
producio dos dados foi feita de forma coletiva entre residente e
professor preceptor. Em resumo, isso foi planejado para os mo-
mentos iniciais de aplicagdo da SD.

Em um outro momento, dando continuidade ao desenvolvi-
mento da SD, mais especificamente apds o periodo de recesso do
més de julho, na terceira aula destinada a esta atividade, foi reto-
mada a explicagio do contetido a partir de exercicios. Para isso, o
objetivo dessa aula foi tratar sobre as orientagées de como funcio-
naria a atividade para os alunos, trazendo toda a parte teérica do
jogos e colocar em pratica as construgoes feitas nas aulas anteriores.
Segundo Lubachewski e Cerutti (2020), a melhoria nos processos
de ensino e aprendizagem de Matemitica se dd pela implementa-
¢ao de novas técnicas metodoldgicas, proporcionando ao professor
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aprimoramento no ensino de forma diferenciada. Nesse contexto,
destaca-se a implementagio de metodologias ativas no ensino de
Matemadtica mediante atividades lddicas que facilitem o aprendi-
zado dos alunos (LUBACHEWSKI; CERUTTI, 2020).

As orientagdes sobre a execu¢io do jogo foram feitas com base
no conteido abordado em questdo, de forma coletiva na lousa,
destacando a importincia do esclarecimento de davidas presentes
no assunto, realizando célculos do tipo “+ 2 + 5 = + 77 (mais dois
mais cinco ¢é igual a mais sete), “~ 3 + 1 = - 2” (menos 3 mais um
¢ igual a menos dois), bem como para conclusao da atividade de
forma eficaz, respeitando as regras do jogo. Tais regras puderam
ser discutidas a respeito da resolugdo correta dos célculos, além do
respeito ao colega na sua determinada jogada, a busca pelo escla-
recimento de duvidas a respeito dos aspectos bésicos do jogo e os
meios de comunicagao adequados em sala de aula.

A aplica¢io da SD foi bem-sucedida, com participagao integra
dos alunos, dos professores e gestores na institui¢io, destacando a
eficdcia na execucio da atividade relacionada ao conteddo, exem-
plificando de forma eficaz, contribuindo de forma positiva para o
aprendizado dos alunos a respeito do contetido de adigao e subtra-
¢ao de numeros inteiros.

5.6. Exposicao e Andlise de Resultados

Em se tratando da organizagio e execu¢io da SD, bem como
sobre os principais resultados alcan¢ados na atividade, como pri-
meiro destaque, pode-se discutir sobre a caracterizacdo do método
escolhido para aplicagao da atividade, considerando que os alunos
apresentavam grande resisténcia ao contetido em questdo. O mé-
todo e 0 momento escolhidos para isso trouxeram nitidas influén-
cias para os alunos acerca do desenvolvimento de seu aprendizado,
contribuindo também para a evolugdo nas estratégias de ensino
adotadas em sala de aula.

Segundo Sousa (2022), as atuais metodologias de ensino utiliza-
das em sala de aula necessitam de mudangas, o que pode ser justifi-
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cado pelas dificuldades encontradas pelos alunos na maioria dos con-
tetidos de Matemdtica. Pode-se destacar as concepgoes de alguns es-
tudiosos que afirmam que o uso de jogos ou outros meios dindmicos
que auxiliem no estudo de contetidos de Matemdtica trazem uma as-
similagdo mais clara da aprendizagem coletiva, vendo que poderiam
ser mais dificeis de conseguir com o uso de métodos tradicionais de
ensino (SOUSA, 2022).

Para isso, foram disponibilizados para os alunos no momento
da realizag¢io das atividades, um pedaco de cartolina em que cada
dupla teria que confeccionar seu préprio tabuleiro da maneira que
achasse interessante, desde que satisfizesse as orientagoes repassa-
das no inicio da aula.

Como desafio a ser destacado, pode-se apontar os recursos li-
mitados, presentes na escola-campo, onde muitas vezes hd a neces-
sidade de utilizar recursos recicldveis devido a dificuldade de dis-
ponibilizacao de materiais manipuldveis para auxilio em atividades
ladicas. Segundo Grando (2019), a utilizagio de materiais mani-
puldveis justifica-se pela criagao de relagoes entre colegas de classe,
além de poder observar os padroes descritos nas aulas, objetivando
a aprendizagem dos alunos e o desenvolvimento do pensamento
matematico.

Com isso, nas aulas iniciais reservou-se um tempo para a con-
fecgdo de materiais utilizando cartolinas e canetas coloridas para a
construgao dos tabuleiros e, também, foram disponibilizados da-
dos impressos em folhas A4, colas e tesouras para a confec¢ao dos
dados. No que se refere as aulas da execugao da SD, tratou-se do
momento da atividade pratica com a turma, destacando a explica-
¢ao da atividade com o passo a passo, mostrando como deveria
funcionar a dinimica. A explica¢do aconteceu de forma coletiva
entre residente e professor preceptor, mostrando como as duplas
deveriam percorrer no tabuleiro jogando os dados e realizando os
célculos corretamente.

Para isso, cada aluno deveria lancar os dados, simultaneamente,
por duas vezes, de modo que fosse formado um cdlculo de adi¢io ou
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subtracdo utilizando os nimeros e os sinais dispostos nos dados. Re-
alizando o cdlculo corretamente e de acordo com o resultado, deveria
ser a diregao e o nimero de casas que poderia ser percorrido no tabu-
leiro. Caso o resultado fosse positivo, o caminho deveria ser percor-
rido para o sentido dos niimeros positivos e vice-versa. Para encerrar
0 jogo, um dos jogadores deveria chegar ao final da trilha, disposta
em cada ponta do tabuleiro.

Trazendo a discussao um dos principais resultados alcancados
na atividade, faz-se mengio a importancia da participagio dos alu-
nos em eventos lddicos em sala de aula, em que desde a explicagao
da atividade até o didlogo sobre as técnicas e métodos matemadticos
envolvidos nela, foi importante observar que, em todo momento,
eles se mantiveram participativos de maneira efetiva, tendo moti-
vagio e entusiasmo para realizagio do exercicio, mesmo que seja
considerada a maneira de execugio da atividade que esteja presente
em sua cultura lidica no dia a dia, como se nao passasse de uma
brincadeira entre eles.

De acordo com Grando (2004), podem acontecer situagoes
em que o divertimento para a crianga, bem como as brincadeiras
do dia a dia, acabam sendo consideradas como recompensas por
situagoes de cumprimento de afazeres da escola, deixando de ser
vistas como necessidade na vida no individuo. Entao, a importin-
cia de conciliar as duas modalidades ¢ vista como solugao para o
desenvolvimento do individuo a partir de uma atividade comuta-
tiva, a fim de proporcionar aos alunos uma educagao através de
brincadeiras (GRANDO, 2004).

Esses resultados podem ser vistos como respostas positivas a
um planejamento bem elaborado, podendo garantir um aprendi-
zado de qualidade, com estratégias inclusivas para alunos com di-
ferentes qualidades e contribuir consideravelmente para a evolugao
do ensino de Matemitica.

5.7. Consideracoes Finais

Este trabalho teve como objetivo discutir e/ou apresentar os
principais componentes presentes na aplicagio da SD por meio de
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atividades interativas, durante algumas aulas de regéncia no se-
gundo médulo do PRP, enfatizando as reflexdes sobre os desafios
na execugao do trabalho, abordando o contetddo de Adigao e Sub-
tracdo de Numeros Inteiros. O estudo foi orientado pela seguinte
questao: Quais as implicagdes do PRP para a estruturagio da pra-
tica docente, no contexto de formacio inicial de residentes, elen-
cando o processo de elaboragio e execucio de uma Sequéncia Di-
ddtica que aborda o contetido de Adi¢ao e Subtragao de Ndmeros
Inteiros?

Essa execugao contribuiu diretamente tanto para a evolugio
do ensino de Matemitica da escola-campo quanto para o desen-
volvimento profissional docente. Considera-se que os desafios en-
contrados durante a aplicagao da SD puderam proporcionar refle-
x0es e caracterizagdes de acordo com a importancia da evolugao do
trabalho docente bem articulado, desvinculando dos métodos de
ensino pouco proveitosos, que sao conduzidos com veeméncia nas
metodologias de ensino utilizadas em sala de aula.

Essas dificuldades estao vinculadas a questoes de problemati-
zagdo quando tratou-se da inclusio de alunos com necessidades
especificas, em que houve a caréncia de atengao com maior inten-
sidade. Outro aspecto desse tipo sao as sistematizacoes da escrita
de relato de experiéncia, em que sio registradas as principais
eventualidades ocorridas nessas ocasides, levando o residente a de-
senvolver cada vez mais suas observagdes a respeito do trabalho
docente.

Levando em consideragio, também, as potencialidades desen-
volvidas através da atividade, destaca-se as caracteristicas que tra-
zem o desenvolvimento pessoal dos alunos, tanto em relagio ao
trabalho individual e coletivo, como a comunicagio a respeito de
orientacoes em atividades ladicas. Pode-se discutir, ainda, sobre as
estratégias de superagao das dificuldades encontradas na atividade,
na qual uma das primeiras concep¢oes que foram levadas em con-
sideragdo diz respeito a necessidade de criagio de um roteiro de
orientagdes a respeito da SD, o que pode ser visto como potencia-
lidade, desde que as atividades lddicas sejam organizadas através de
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um planejamento qualificado, considerando os materiais diddticos
presentes nas institui¢des de ensino.

Como mencionado durante o trabalho, com relacio ao conte-
tdo abordado na SD, existe a possibilidade de ampliagdo da ativi-
dade, elencando diferentes conteidos de Matemdtica, como por
exemplo, a multiplicagdo de nimeros inteiros. Como uma das
principais caracteristicas dessa dinAmica est4 relacionada a execu-
¢ao em dupla, pode-se desenvolver um estilo de jogo diversificado,
destacando a op¢io de realizagao da atividade, de maneira que toda
a turma participe, simultaneamente, no mesmo tabuleiro. Assim,
a atividade pode ser executada em um espago mais amplo, cons-
truindo um material consideravelmente maior, como por exem-
plo, uma trilha disposta no chao da sala, para que os alunos se
sintam mais envolvidos na SD.

Portanto, o desenvolvimento do aprendizado dos alunos ficou
bastante evidente, esclarecendo as ddvidas presentes no determi-
nado contetido abordado na atividade, contribuindo de forma efe-
tiva para a evolugao do ensino de Matemdtica em escolas de Ensino
Fundamental. Pode-se dizer que as metodologias de ensino desen-
volvidas neste trabalho contribuiram bastante para alcangar o ob-
jetivo proposto, proporcionando reflexdes que colaboram para o
desenvolvimento docente, considerando os desafios que podem
agregar para que o processo de ensino e aprendizagem estejam li-
gados ao aperfeicoamento desses métodos e estratégias de ensino.
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capitulo6. Tabuleiro Imobiliario como Recurso
Pedagogico para o Ensino de
Matematica Financeira?

Edvan Mota de Sousa
Luiz Vanderli da Silva

6.1. Introducao

A Matemitica Financeira ¢ um ramo da Matemadtica que ana-
lisa operacoes monetdrias, estudando a mudanga de valor do di-
nheiro no tempo. Esse campo do conhecimento constitui-se de
ferramentas necessdrias para a andlise do cotidiano financeiro, ob-
jetivando programar a vida pecunidria de pessoas e empresas (VI-
ANNA, 2018). Como contetido do curriculo do ensino médio, é
fundamental para as relagoes socioecondmicas na sociedade, pois
fornece ferramentas para planejar o orcamento, investimento e
para economizar. Apesar da sua importincia, muitos estudantes
nao manifestam interesse ou até mesmo apresentam dificuldades
para compreender esse contetido na escola (ALMEIDA, 2015).

Uma das razées que pode implicar na desmotivacao de estudan-
tes pode ser o uso de metodologias de ensino que sio centradas em
decodificagao de férmulas e regras, nao estimulando o raciocinio e a
compreensao dos conceitos, distanciando-se de um aprendizado sig-
nificativo (BAUMGARTEL, 2016). No contexto da Matematica Fi-
nanceira, sao abordados conceitos como capital, juros, prazo, des-
conto, fluxo de caixa, regime de capitalizagio, os quais estao presentes
em operagdes comerciais e financeiras.

Na tentativa de contribuir com as discussoes sobre a pro-
blemaitica inerente ao ensino de matemadtica financeira, esse texto
apresenta alternativas pedagdgicas para tornar esse contetido me-
nos abstrato. Dentre as possibilidades, observa-se o uso de jogos

4 Trabalho apresentado no I1X Congresso Nacional de Educagdo — CONEDU,
realizado de 12 a 14 de outubro de 2023, em Jodo Pessoa — PB.
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como recurso diddtico. Para Grando (2004), o jogo é um elemento
fundamental nos processos de ensino e aprendizagem, pois permite
ao aluno (re)significar os contetidos ji aprendidos, além de desper-
tar interesse pela matéria. Ademais, em aulas de matemdtica, a uti-
lizacdo de jogos pode apresentar situagoes imprevisiveis, capazes de
desafiar o aluno que precisa buscar estratégias e caminhos para re-
solver os problemas usando a Matemdtica, podendo, assim, fazer
descobertas de forma mais ficil e divertida (LORENZATO,
2009).

No entanto, para que haja aprendizagem, é preciso mais do
que apenas jogar. Assim, verifica-se a necessidade de realizagao de
“intervengao pedagdgica, a fim de que o jogo possa ser ttil & apren-
dizagem, principalmente em adolescentes e adultos” (GRANDO,
2004, p.25). Desse modo, para utilizagdo de um jogo como re-
curso diddtico, é preciso planejar uma sequéncia de aulas que arti-
culem os objetivos pedagdgicos, as regras do jogo, as atividades de
reflexdo e a aprendizagem dos contetidos estudados.

Logo, a organizacio de uma sequéncia diddtica pode se tornar
uma opgao para o professor, pois através dela, o docente define a
abordagem do contetido, organiza o tempo, constréi atividades
mais elaboradas e até mesmo avalia o aluno de acordo com suas
diferencas individuais (ZABALA, 2014).

Nesse sentido, além de abordar o estudo de aspectos da Mate-
mitica Financeira, o presente trabalho justifica-se pela importin-
cia de se discutir sobre possibilidades de agao, relacionadas aos pro-
cessos de ensino e aprendizagem por meio da utilizagao de jogos,
auxiliando na compreensio de diversas situagoes cotidianas, como
financiamentos, fluxo de caixa, aplicacoes financeiras, investimen-
tos, entre outras situagoes. Com isso, a questao norteadora do es-
tudo foi: Como o jogo de tabuleiro pode contribuir para o ensino
e a aprendizagem de Matemdtica Financeira, especialmente fluxo
de caixa e regime de capitalizagao?

Portanto, diante do que foi exposto, o objetivo deste artigo ¢
descrever uma sequéncia diddtica, utilizando um jogo de tabuleiro
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como ferramenta pedagdgica para o ensino de matemdtica finan-
ceira.

6.2. Jogos como Recurso Metodologico em Aulas de Matematica

No tocante 2 utilizagio de materiais diddticos (MD), Loren-
zato (2009) ressalta que tais recursos implicam decisivamente nos
processos de ensino e aprendizagem dos alunos, pois estimulam o
raciocinio, a criatividade e a interagio. Ademais, quando se depa-
ram com MD, as observacoes e reflexes de estudantes tendem a
ser mais profundas, uma vez que poderao, em ritmos préprios, re-
alizar suas descobertas e, mais facilmente, articular resultados ob-
tidos durante suas atividades (LORENZATO, 2009).

Nesse sentido, Grando (2004) destaca as vantagens de se tra-
balhar com jogos em aulas de Matemadtica, como pode ser visuali-
zado no quadro a seguir.

Quadro 01 — Vantagens da utilizacao de jogos no ensino de Matematica

VANTAGENS

- Fixagdo de conceitos ja aprendidos de uma forma motivadora para o aluno;

- Introducdo e desenvolvimento de conceitos de dificil compreensao;

- Desenvolvimento de estratégias de resolucdo de problemas (desafio dos jogos);
- Aprendizagem para tomar decisdes e saber avalia-las;

- Significagdo para conceitos aparentemente incompreensiveis;

- Propiciacdo do relacionamento das diferentes disciplinas (interdisciplinaridade);
- O jogo requer a participacdo ativa do aluno na construcdo do seu prdprio conhe-
cimento;

- O jogo favorece a socializacéo entre 0s alunos e a conscientiza¢ao do trabalho
em equipe;

- A utilizacéo dos jogos é um fator de motivagao para os alunos;

- Dentre outras coisas, 0 jogo favorece o desenvolvimento da criatividade, de
senso critico, da participagdo, da competicdo "sadia", da observagdo, das véarias
formas de uso da linguagem e do resgate do prazer em aprender;

- As atividades com jogos podem ser utilizadas para reforgar ou recuperar habili-
dades de que os alunos necessitem. Util no trabalho com alunos de diferentes
niveis; - as atividades com jogos permitem ao professor identificar, diagnosticar
alguns erros de aprendizagem, as atitudes e as dificuldades dos alunos.
Fonte: Elaborado pelos autores, baseado em Grando (2004, p.31-32).

E notédrio que as vantagens de se utilizar jogos em sala de aula

estdao diretamente ligadas aos processos de ensino e aprendizagem,
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como forma de despertar a atengao do discente, assim auxiliando
a aprendizagem dos contetidos matemadticos. Além disso, o jogo é
uma forma de desafio para o aluno, podendo auxiliar no desenvol-
vimento da criatividade, trabalho em equipe, senso critico, entre
outros.

Para Santos (2009, p. 59), “as possibilidades de considerar os
jogos pedagdgicos para desencadear ou fixar um conceito, aliadas
ao seu cardter ladico, que promove o desafio e desperta o interesse
da maioria dos alunos, pode favorecer a aprendizagem”. Por meio
dos jogos pedagdgicos, o professor pode despertar o interesse do
aluno, tendo em vista que o jogo jd ¢é algo recorrente no cotidiano
tanto das criancas quanto dos jovens, a partir dos jogos eletronicos,
brincadeiras, jogos de tabuleiro, dentre outros.

Além disso, pode “desconstruir conceitos culturalmente cons-
truidos quanto as aulas de Matemitica, predominantemente expo-
sitivas” (LIMA; GONCALVES, 2020, p.152). O jogo pode ofe-
recer beneficios além da aprendizagem, como desconstruir concei-
tos relacionados as aulas de matemadtica, que muitas vezes sao vistas
como apenas aulas expositivas. Dessa forma, o jogo se apresenta
como uma ferramenta adicional para proporcionar dinamicidade.

Em rela¢do a4 matemdtica financeira e aos jogos, Rade (2010)
conclui que contribui bastante para a construgao da aprendizagem
dos alunos e ressalta, também, que “jogar tem um papel muito
importante dentro do processo de aprendizagem, pois durante o
jogo, o aluno desenvolve ou ativa diferentes agdes mentais, simul-
taneamente” (RADE, 2010, p59).

Porém, é necessirio observar que, para utilizar jogos, é preciso
que o professor selecione-os e organize-os de acordo com os obje-
tivos pedagdgicos, tempo, nivel de dificuldade e interesse dos alu-
nos, tendo em vista que “mais importante do que ter acesso aos
materiais é saber utilizd-los corretamente” (LORENZATO, 2009
p-10). Isso se justifica porque a simples execugao de atividades ma-
nipulativas nio assegura ensino de qualidade, muito menos uma
aprendizagem significativa, e nao dispensa o papel do professor
(LORENZATO, 2009).
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Nacarato (2004-2005) enfatiza que nenhum material didético,
seja manipuldvel ou de outra forma, garante a qualidade do ensino
da matemdtica, pois sua eficiéncia depende diretamente de como o
professor ird utilizd-lo. A autora refor¢a que “um uso inadequado ou
pouco exploratério de qualquer material manipuldvel pouco ou
nada contribuird para a aprendizagem matemdtica” (NACARATO,
2004-2005, p.4). Gongalves e Lima (2020) ressaltam que a finali-
dade do jogo nio é apenas brincar, mas possibilitar que o aluno seja
o agente de sua aprendizagem, fazendo escolhas, elaborando estra-
tégias e amadurecendo as ideias acerca do contetido.

Nessa diregao, Grando (2004, p.32) alerta que quando os jo-
gos sao mal utilizados, hd “o perigo de dar ao jogo um cardter pu-
ramente aleatério, tornando-se um “apéndice” em sala de aula. Os
alunos jogam e se sentem motivados apenas pelo jogo, sem saber
por que jogam”. Se no houver um bom planejamento, preparagio
e escolha do material certo, pode acarretar o efeito oposto, nio ge-
rando aprendizagem. “Assim, o professor precisa selecionar um
jogo que atenda aos seus objetivos e, 20 mesmo tempo, ao interesse
dos alunos”. (SANTOS 2009, p.59).

Sob esse viés, o jogo pode ser um recurso diddtico que favorece
ou dificulta a aprendizagem, dependendo de como o professor pla-
neja, seleciona e principalmente manuseia. Com isso, para otimizar o
uso do jogo, a sequéncia diddtica se apresenta como uma ferramenta
util que pode favorecer os processos de ensino e aprendizagem.

Zabala (2014) define sequéncia diddtica como um processo de
ensino-aprendizagem planejado, organizado e integrado, que visa
alcancar determinadas metas educacionais, com inicio e término
definidos e compartilhados entre professores e alunos. Segundo o
autor, “as sequéncias devem explicitar a fun¢io de cada atividade
na constru¢io do conhecimento ou na aprendizagem de diferentes
conteudos e, assim, permitir a andlise da adequacio, da necessi-
dade ou da énfase de cada uma delas” (ZABALA, 2014, p.26).
Dessa forma, ao elaborar uma sequéncia didética, o professor pode
planejar melhor suas agoes pedagdgicas, propor atividades mais de-
safiadoras e diversificadas e avaliar os alunos, considerando suas
especificidades.
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Pereira (2023), em sua pesquisa sobre Neurociéncia Aplicada
a Educagio Matemdtica, defende que a sequéncia diddtica é uma
excelente estratégia para os professores de matemadtica, pois favo-
rece uma aprendizagem significativa e facilita a construgao dos sen-
tidos dos conceitos matemdticos. A respeito das contribui¢des da
utiliza¢io da sequéncia diddtica, Lima (2019) relata que, ao desen-
volver sequéncia de diddtica focada em matérias manipuldveis
como jogos no ensino da matemdtica, ¢ possivel notar que os alu-
nos percebem que a Matemdtica nao ¢ algo distante, mas faz parte
do dia a dia.

Nessa perspectiva, Oliveira e Lavor (2022, p.97-98) abordam
que “a utilizagao da sequéncia diddtica pode tornar as aulas dina-
micas e possibilita ao educador diferentes estratégias de ensino para
que o discente consiga compreender o contetido”. Com a utiliza-
¢ao do jogo e um planejamento bem estruturado e repleto de es-
tratégias, as aulas poderao ser mais proveitosas e eficazes no apren-
dizado dos alunos. Sobre a relacio entre SD e a matemdtica finan-
ceira, Ramos, Moura e Lavor (2020) comentam que os alunos con-
seguiram absorver melhor o contetido de educagao financeira, que
era novo para a maioria da turma. Além disso, o professor teve a
oportunidade de planejar e refletir melhor sobre suas aulas, possi-
bilitando, assim, aulas mais dinimicas e interativas.

Por fim, é inegdvel e amplamente reconhecido que a aplicacao
dos jogos pedagdgicos, em conjunto com uma sequéncia diddtica
bem estruturada, tem se revelado uma abordagem que promove
melhorias no processo de ensino-aprendizagem. Através dessa
combinagio, os jogos pedagdgicos oferecem uma oportunidade
tnica de engajar os estudantes de maneira ludica, despertando seu
interesse de forma mais profunda e duradoura.

6.3. Metodologia

O estudo foi desenvolvido no contexto do Programa Residén-
cia Pedagégica (PRP), Nicleo Matemitica do IFCE campus Ce-
dro, e trata-se da descri¢ao do planejamento e desenvolvimento de
uma Sequéncia Didética (SD) sobre fluxo de caixa e regime de ca-
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pitalizacdo, contetidos inerentes & matemdtica financeira, utili-
zando o jogo “Imobilidrio: investindo nas capitais do mundo”
como material didético.

O trabalho ¢ de natureza qualitativa, tendo em vista, que “pesqui-
sar qualitativamente é analisar, observar, descrever e realizar préticas in-
terpretativas de um fenémeno a fim de compreender seu significado”
(RODRIGUES; OLIVEIRA; SANTOS, 2021, p.159).

Neste sentido, o trabalho descreve uma vivéncia, cujos acon-
tecimentos foram escritos em Didrio de Bordo, que foram impor-
tantes para o registro da experiéncia ao longo da execugao da SD,
pois se constitui em ferramenta essencial para promover a reflexao
e a investigacao sobre a pritica pedagdgica, bem como orientar o
planejamento de aulas (BATISTA, 2019).

O referencial te6rico baseou-se nas leituras sugeridas e estuda-
das durante o Médulo II do PRP. As leituras foram fundamentais
para compreender melhor o assunto em estudo, pois, como afir-
mam Sousa, Oliveira e Alves (2021, p. 65-66), referenciais te6ricos
ou estudo bibliogréfico sio essenciais para a “constru¢io da pes-
quisa cientifica, uma vez que nos permite conhecer melhor o fené-
meno em estudo”.

A sequéncia diddtica foi desenvolvida na eletiva de Matematica
Financeira no Ensino Médio, realizada nas quintas-feiras, em uma es-
cola estadual de tempo integral situada no interior cearense, entre 25
de maio e 07 de junho de 2023. Em relacdo & turma, era formada por
aproximadamente 32 alunos de diferentes turmas.

A SD e o jogo foram desenvolvidos com base na matriz curri-
cular e nos contetidos estudados pelos alunos, sendo regime de ca-
pitalizagao e fluxo de caixa os temas estudados nesse periodo. Cabe
aqui salientar que o preceptor (professor responsdvel pela turma)
sempre auxiliou os residentes (estagidrios da escola), na construgio,
realizagao e desenvolvimento da SD, desempenhando um papel
essencial para garantir o sucesso.

O propésito das sequéncias diddticas foi envolver os estudan-
tes em uma aprendizagem mais ativa dos contetidos, que pudessem
dominar de forma no apenas tedrica, por meio de um tabuleiro,
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na qual os alunos poderiam colocar em pritica o que haviam
aprendido. Consoante Lorenzato (2010), a aprendizagem da ma-
temdtica por meio do palpdvel, o real, possibilita a 0 aluno uma
percepgao espacial, numérica e de medidas mais agucada, além de
permitir o uso da visio e do tato, coisas que nio sio possiveis por
meio das aulas expositivas.

As sequéncias foram realizadas em 6 aulas, divididas em 3 dias,
totalizando 100 minutos a cada periodo. O preceptor sempre es-
tava presente na sala, apenas observando, ou seja, nao houve par-
ticipagdo nem interven¢do de sua parte. Em relacao as aulas, no
primeiro e no segundo dia, ocorreram as explicagoes dos contetidos
de fluxo de caixa e regime de capitalizagdo, juntamente com uma
atividade, e no tltimo dia, realizou-se o jogo.

O jogo “Imobilidrio: investindo nas capitais do mundo”, da
PMBI, é uma brincadeira baseado no banco imobilidrio, criado
por Charles Darrow, em 1935, e trata-se de um jogo de cunho
educacional, disponivel no mercado digital e fisico. A seguir, serd
apresentada a Figura 1 com a representagao do tabuleiro:

Figura 1- Tabuleiro imobili4rio investindo nas grandes capitais do
mundo

Fonte: Arquivo dos autores (2023)

116



O tabuleiro ¢ constituido de 33.9 cm x 21.4 cm, que repre-
senta as capitais do mundo divididas em cidades e estagoes, po-
dendo participar até 5 jogadores, e contém um total de 32 certifi-
cados de propriedade, cédulas de R$ 5,00, R$10,00, R$50,00 e
R$ 100,00, um dado, pegas para representar os jogadores, figuras
para representar as casas e o hotel. O objetivo do jogo é conseguir
a maior fortuna possivel e também se manter como tnico jogador
a nunca chegar a faléncia, controlando seus gastos e sabendo in-
vestir nas propriedades. No Quadro 2, a seguir, serdo descritas as
instrugoes para jogar o tabuleiro:

Quadro 02 - Instrucoes para jogar

1. Os jogadores escolhem um marcador plastico e decidem a ordem de jogada com o
dado.

2. Um dos jogadores devera atuar como Banco, pegando e recebendo, inclusive as
suas compras. Cada jogador deve receber 3 notas de $5,00, 4 notas de $10,00, 5 notas
de $50,00 e 5 notas de $100,00.

3. Os jogadores langam o dado e andam o nimero de casas sorteadas.

4. O jogador podera comprar a cidade em que parar pagando ao Banco o valor estipu-
lado no tabuleiro e pegar o Certificado de propriedade correspondente.

5. Quando o jogador parar em uma cidade que ja foi comprada, devera pagar ao pro-
prietério o aluguel indicado no CERTIFICADO.

6. Toda vez que um jogador passar pela linha de largada recebera $ 100,00 do Banco.
7. Quando parar em uma cidade que ja é sua o jogador podera colocar uma casa,
pagando ao Banco o valor indicado ao lado da foto no CERTIFICADO. Feito isto, 0
aluguel a ser cobrado sobe o valor indicado na parte inferior do CERTIFICADO.

8. Quando um jogador ja tiver duas casas e parar novamente sobre esta cidade, podera
devolvé-las ao Banco e colocar um hotel em seu lugar, pagando ao Banco o valor
estipulado ao lado da foto no CERTIFICADO. Feito isso, o aluguel a ser cobrado sobe
para o valor indicado na parte inferior do CERTIFICADO.

9. No caso das Companhias (CIA), o jogador que parar sobre elas terd de pagar ao
proprietario o valor correspondente ao nimero tirado nos dados vezes 50. N&o é per-
mitido ao proprietario colocar casas ou hotéis nas companhias.

10.Quando um jogador ndo tiver dinheiro para pagar um aluguel devera hipotecar uma
ou mais cidades ao Banco recebendo o valor de “Hipoteca” estipulado na parte inferior
do CERTIFICADO. Quando puder, o jogador podera devolver o valor ao Banco, recu-
perar a cidade e voltar a receber os aluguéis.

11.Qualquer jogador que parar sobre uma cidade hipoteca podera compra-la.

12.Fim do jogo. O jogador que ndo tiver mais dinheiro, nem cidades para hipotecar
estara fora do jogo. Os jogadores devem determinar uma quantidade de voltas para a
partida. Quando um deles completar essas voltas, todas as cidades devem ser vendi-
das ao Banco pelo valor da hipoteca. Aquele que acumular mais dinheiro sera o ven-
cedor.

Fonte: Ferreira (2013)
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Em relagao a abordagem de tratamento de dados deste estudo,
optou-se pela andlise interpretativa, tendo em vista que envolve a
interpretagao dos dados coletados, consolidando as informacoes
obtidas em didrios de bordo utilizados pelo pesquisador. Esse pro-
cesso consiste em atribuir significados a partir dos dados registra-
dos (TEIXEIRA, 2011).

A seguir, serd apresentada a SD realizada em cada etapa, serdo
descritos o objetivo, os recursos e a metodologia utilizada.

64. Resultados e Discussao

Todo o planejamento e a regéncia sempre estiveram acompa-
nhados por um professor ji experiente na drea de ensino de mate-
mitica. Além disso, os planos de aulas foram baseados nas ideias

de Zabala (2014) e Grando (2004).
Sequéncia Diddtica 01: Fluxo de Caixa

Quadro 03: Descricao de objetivos, recursos e metodologia da SD 01: Fluxo
de Caixa

Sequéncia Didatica 01: Fluxo de Caixa
Demonstrar métodos e formulas eficientes na resolugao de proble-
mas, envolvendo fluxo de caixa; identificar o que é um fluxo de
caixa; aprender sobre a importancia e as praticas de administragao
e do fluxo de caixa em uma empresa.
Recursos | Apagador; pincel; quadro; canetas.
Inicialmente, sera apresentada uma questao-problema relacionada
ao fluxo de caixa de uma empresa ficticia e estimulara a participa-
¢do dos alunos na busca de solugbes. Em seguida, o professor
explicaré os conceitos tedricos sobre fluxo de caixa, demonstrando
como resolver o problema proposto. Por fim, o professor mostrara
alguns exemplos de questbes sobre fluxo de caixa para fixar o con-
tetdo. Em seguida, os alunos realizardo uma dinamica pratica so-
bre fluxo de caixa, denominada “Sua empresa”. Ao final, o profes-
sor reforcaré a relevancia de uma boa gestdo do fluxo de caixa
para garantir a sustentabilidade financeira de uma empresa.
Fonte: Elaborado pelos autores a partir do plano de aula (2023)

Objetivos

Metodologia

Para iniciar o desenvolvimento da SD, criou-se um cendrio
hipotético envolvendo um supermercado ficticio, onde os estudan-
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tes foram desafiados a pensar em como a empresa poderia contro-
lar suas despesas e receitas, a fim de determinar se teria lucro no
final do dia ou do més. A proposi¢ao buscou estimular a partici-
pagio dos alunos sobre a situagio.

No comego, os alunos ficaram timidos em responder, talvez
por ser uma metodologia diferente do que estavam acostumados.
Mas, com o passar do tempo, comegaram a participar e tentaram
encontrar respostas quanto as receitas dos supermercados. Em
certo momento, um dos alunos sugeriu anotar os gastos e as entra-
das em uma planilha. Com isso, apresentou-se o conceito de fluxo
de caixa, definido como uma ferramenta financeira que registra
todas as entradas e saidas de dinheiro de uma empresa, sendo fun-
damental para manter a satde financeira de uma empresa e garan-
tir sua sustentabilidade a longo prazo (VIANNA, 2018).

Ao iniciar a apresentagao do contetido por meio de uma situ-
agao-problema, fazendo referéncia a um caso do cotidiano, notou-
se que os estudantes participaram ativamente por conhecerem, de
alguma forma, o cendrio apresentado, respondendo e interagindo
com o professor. Zabala (2014) defende que o didlogo entre a
turma e o professor, a partir de uma questao-problema, favorece a
aprendizagem, tendo em vista que estimula o envolvimento dos
alunos nos processos iniciais de construgao do conhecimento.

Para ilustrar o assunto estudado, apresentou-se dois exemplos
envolvendo fluxo de caixa. O primeiro exemplo solicitava o cdlculo
do montante adicional que uma pessoa precisava desembolsar para
liquidar seu empréstimo bancdrio. O professor esclareceu que uma
das formas de determinar o montante adicional gasto seria reali-
zando uma subtra¢io das despesas em relagio as entradas financei-
ras. O segundo exemplo envolveu um cendrio em que um indivi-
duo investiu uma quantia especifica em uma empresa que oferecia
juros anuais. A questio buscava determinar o montante de lucro
que ele receberia ap6s um periodo predefinido. O professor convi-
dou a turma a participar da resolugio desse problema durante a
aula, ao que os alunos responderam que deveria somar e depois
subtrair, assim revelando o lucro ou o prejuizo.
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Na sequéncia, foi sugerida a atividade denominada “Sua em-
presa’, em que cada aluno teve de escolher um tipo de negécio
(por exemplo, uma loja de roupas, um restaurante, uma empresa
de consultoria) e elaborar um fluxo de caixa para o periodo de um
més, registrando as entradas e saidas de dinheiro do negécio em
um papel grande, usando cores diferentes para facilitar a visualiza-
¢ao.

Apés elaborarem o fluxo de caixa, os alunos analisaram a situ-
agao financeira do negécio e propuseram medidas para melhord-
la, como reduzir custos ou aumentar receitas. Cada estudante fez
uma breve apresentagio de seu plano de negdcios para a turma,
incluindo o fluxo de caixa e as estratégias propostas. Alguns dos
empreendimentos apresentados pelos alunos incluiram uma loja
automotiva no Ceard, especializada na venda de veiculos, um ser-
vico de mecinica para carros e motos, focado na manutengao des-
ses veiculos, e também a ideia de criar uma loja virtual na plata-
forma Instagram, para comercializar uma ampla gama de produtos.
Ao final, o professor conduziu uma ripida discussao acerca de
como o fluxo de caixa é importante para o controle financeiro. O
objetivo dessa atividade foi proporcionar aos alunos uma compre-
ensdo prética sobre o conceito de fluxo de caixa e sua importincia
na gestao financeira de um negécio.

Durante a atividade, foi perceptivel maior facilidade na com-
preensio por parte dos alunos, culminando com alguns deles ex-
pressando que “entenderam melhor daquela forma”. Segundo Lo-
renzato (2009), atividades dinAmicas envolvendo a matemdtica sio
uma étima maneira de ensinar conceitos matemdticos.

Quadro 04: Descricao de objetivos, recursos e metodologia da SD 02: Regime
de capitalizacao.

Sequéncia Didatica 02: Regime de Capitalizacdo

Demonstrar métodos e férmulas eficientes na resolucéo de pro-
Objetivos | blemas envolvendo Regime de Capitaliza¢&o; identificar questdes
relacionadas ao Regime de Capitalizacao.
Recursos Apagador; Pincel; Quadro; Canetas;
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Sequéncia Didatica 02: Regime de Capitalizagéo
Inicialmente, seré exposta a parte tedrica do contetido, abor-
dando a importancia e a utilidade em uma empresa. Apos explica-
¢ao, serdo realizados exemplos de questdes e depois uma ativi-
dade de 7 questdes; o professor passara de cadeira em cadeira,
auxiliando na resolucéo e identificando as dificuldades e facilida-
des de cada aluno. Ao final, o professor ira corrigir a atividade no
quadro junto com os alunos. A seguir, serd mostradaa atividade
proposta; 1. Calcule o montante final de um investimento de R$
1.000,00, com uma taxa de juros simples de 8% ao ano, apds 3
anos; 2. Calcule o montante final de um investimento de R$
2.000,00, com uma taxa de juros composto de 10% ao ano, apds
3 anos; 2. Determine o valor do juro de um empréstimo de R$
500,00, com uma taxa de juros simples de 12% ao ano, durante 6
meses; 3. Um empréstimo de R$ 3.000,00 foi concedido com uma
taxa de juros composto de 12% ao ano, com capitalizacdo men-
sal. Ap6s 2 anos, qual sera 0 montante a ser pago? 4. Uma pes-
soa deseja acumular R$ 10.000,00 em 4 anos. Qual é o capital
inicial necessario, considerando uma taxa de juros de 8% ao
ano? 5. Qual é a taxa de juros anual necessaria para transformar
R$ 2.500,00 em R$ 3.000,00 ap6s um ano de investimento? 6.
Quanto devo investir em um fundo de investimento que paga ju-
ros compostos de 9% ao semestre para acumular R$ 50.000 em
10 anos? 7. Calcule o montante final de um investimento de R$
1.000,00, com uma taxa de juros de 8% ao ano, apés 3 anos.
Fonte: Elaborado pelos autores a partir do plano de aula (2023)

Metodologia

De inicio, foi explicado e apresentado no quadro que o Re-
gime de Capitalizagao é um conceito financeiro que descreve a ma-
neira como os juros sao acumulados ou incorporados a um princi-
pal, ao longo do tempo, em determinados investimentos ou em-
préstimos (VIANNA, 2018). Tendo em vista que os alunos j4 sa-
biam o que eram juros simples e composto, o professor definiu e
apresentou as férmulas de regime de capitalizagao, rapidamente.

O primeiro conceito abordado foi o Regime de Capitalizagao
Simples, no qual se enfatizou que a taxa de juros incide direta-
mente sobre o montante do capital inicial. Essa relagao foi também
expressa pela férmula ] = C * i * n, em que J corresponde ao valor
dos juros, C representa o capital inicial, i denota a taxa de juros, e
n representa o nimero de perfodos. A segunda defini¢io apresen-
tada refere-se ao Regime de Capitalizagio Composta, sendo que,
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agora, a taxa de juros incide diretamente sobre o valor do montante
do periodo anterior dado pela férmula M = C * (1 + 1)", onde M é
o montante final, C ¢ o capital inicial, i ¢ a taxa de juros e n é o
namero de periodos.

Apés isso, apresentou-se dois exemplos de questoes relaciona-
das ao contetido. O primeiro foi relacionado a calcular um mon-
tante final de um investimento, com taxas de juros simples, em
que a resolugio consistia em utilizar a férmula do Regime de Ca-
pitalizacio Simples. O segundo foi relacionado a calcular um mon-
tante final de um investimento, porém agora encontrando o valor
do saldo ao final de cada periodo, usando juros compostos, no qual
a resolucao consistia em utilizar a férmula do Regime de Capitali-
zagdo Composta. O propésito desses conceitos e exemplos era de
ilustrar métodos e férmulas eficazes para resolver problemas rela-
cionados ao Regime de Capitalizaco. Apds os exemplos, foi pro-
posta uma atividade, na qual o professor auxiliou os alunos, para
decidir qual férmula deveria ser utilizada, conversao de taxas, com-
preensio do tempo e interpretagio de texto.

Porém, com a realizagio da atividade com o professor presente
para auxilid-los na construg¢o das respostas, foi evidente que a mai-
oria dos alunos teve uma compreensio mais ampla durante a ati-
vidade proposta. Por conta do tempo, nem todos os alunos conse-
guiram entregar a atividade, sendo necessdrio iniciar a corregio
sem todos terem terminado. Com o inicio da corregio, o professor
tentava convidar alguns alunos para responderem no quadro, po-
rém, apenas dois alunos quiseram participar, e os que participaram
resolveram as questées utilizando as férmulas mostradas no qua-

dro.

Quadro 05: Descricao de objetivos, recursos e metodologia da SD 03:
Realizacao do jogo em sala de aula.

Sequéncia Didatica 03: Realizacdo do jogo em sala de aula

Fixar o contetdo através do jogo de tabuleiro; estabelecer correla-
¢do entre 0 jogo e 0s contetidos de matematica financeira.
Tabuleiro “Imobiliario: investindo nas grandes capitais do mundo”,
quadro, pincel e dado.

Metodologia | Primeiramente, havera uma breve revisdo dos conceitos de fluxo

Objetivos

Recursos
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Sequéncia Didatica 03: Realizagdo do jogo em sala de aula

de caixa e regime de capitalizagdo. Em seguida, os alunos serdo
divididos em duplas, e cada dupla competird com as outras em um
jogo de tabuleiro denominado “Imobiliario: investindo nas grandes
capitais do mundo”. Serdo formadas quatro duplas em cada tabu-
leiro, com o professor atuando como banco. Durante o jogo, 0s
participantes terdo um total de 45 minutos para jogar, e 0 vencedor
serd aquele que acumular a maior fortuna ao final do tempo esti-
pulado. As duplas vitoriosas ganharédo um prémio contendo choco-
lates e bombons. No final, sera explicada a relacao entre o fluxo
de caixa e 0 Regime de Capitalizacdo, com base nas experiéncias
vivenciadas no jogo, e serdo discutidas possiveis estratégias que
poderiam ter sido utilizadas.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do plano de aula (2023)

Uma vez que os contetidos sobre regime de capitalizagio e
fluxo de caixa os Gltimos contetidos abordados nas aulas, fez-se ne-
cessiria uma pequena revisao dos contetdos, porém os alunos
ainda relembravam, nio sendo necessdria uma revisio muito ex-
tensa. Apds isso, com a divisao das duplas para a atividade, foi ex-
plicado as regras do jogo. Em seguida, ocorreu a brincadeira, que
se realizou por meio do jogo de tabuleiro, no qual praticamente
todos os alunos brincaram e se divertiram, e eram evidentes o in-
teresse € a competi¢ao sauddvel entre a turma.

Durante o jogo, observou-se as decisdes dos alunos em com-
prar ou nio certas propriedades, no gasto do seu dinheiro, em re-
lembrar certas partes do contetdo, entre outros. Com essa inter-
vengao, alguns discentes conseguiram desenvolver estratégias mais
eficazes para alcancar a vitéria. Um exemplo disso foram aqueles
que utilizam estratégias baseadas em um fluxo de caixa bem plane-
jado. Esses alunos conseguiram organizar e planejar o uso do di-
nheiro de forma eficiente, o que lhes permitiu ganhar.

Ao final da atividade, foram exploradas estratégias baseadas no
fluxo de caixa para gerenciar os recursos e tomar decisoes financei-
ras inteligentes, e isso incluiu o acompanhamento das entradas e
saidas de dinheiro, bem como o planejamento do uso do capital
de forma eficiente. Outra estratégia abordada foi o Regime de Ca-
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pitalizagao, visando maximizar os ganhos no jogo e escolher inves-
timentos que oferecam taxas de juros atrativas. Apds a explicagio
das estratégias, os alunos ficaram surpresos com a constatagio de
como a matemdtica financeira podia ser util tanto no jogo quanto
no cotidiano.

Uma das dificuldades encontradas na realizagio do SD foi a
falta de motivacio entre os alunos. No entanto, durante a realiza-
¢ao do jogo, foi observado um aumento no interesse pela matema-
tica. Segundo Lima e Gongalves (2020, p.150-151):

A utilizagao de jogos no ensino de Matemadtica, portanto,
surge como um resgate a ludicidade, com o despertar para a
imaginagao, a cria¢io e o desenvolvimento do raciocinio 16-
gico dos discentes. Consequentemente, podem ser uma ferra-
menta para despertar maior interesse dos estudantes pelo co-
nhecimento matemdtico.

Os jogos podem ser uma ferramenta eficaz para aumentar o
interesse dos estudantes pelo conhecimento matemdtico, tornando
o aprendizado mais envolvente e interativo. Além disso, podem
ajudar os alunos a desenvolverem habilidades importantes, como
resolugdo de problemas e pensamento critico, enquanto se diver-
tem.

6.5. Consideracoes Finais

O ensino da matemdtica vem passando por transformagoes ao
longo do tempo sendo essencial a busca por metodologias praticas,
fazendo com que os métodos se tornem mais atrativos. O uso de
SD pode ser uma forma de tornar as aulas mais praticas e efetivas.
No contexto de trabalho pedagégico com SD, o uso de jogos pode
ser um meio interessante para promover o aprendizado de maneira
ladica, interativa e dindmica, além de permitir que os alunos apli-
quem os conceitos aprendidos na prética, estimulando o raciocinio
légico e a resolugao de problemas.

O presente trabalho teve como objetivo descrever uma SD uti-
lizando um jogo de tabuleiro como ferramenta pedagdgica para o
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ensino de matemitica financeira. O desenvolvimento da SD pro-
piciou uma aula mais dinimica e participativa, na qual o professor
e o aluno interagiram de maneira fluida e construtiva. Outrossim,
com uso de exemplos referente ao cotidiano do aluno, a turma
conseguiu compreender de forma mais clara.

O jogo foi uma ferramenta eficaz para que os alunos compre-
endessem os conceitos de fluxo de caixa e Regime de Capitalizagio,
aplicando-os na prdtica, e para estimular um clima de cooperagio
e desafio entre a turma, favorecendo o aprendizado. E importante
ressaltar que a eficdcia do jogo como ferramenta pedagégica estd
diretamente relacionada ao planejamento e execugdo cuidadosos,
pois, caso contrdrio, as aulas podem se tornar apenas momentos de
diversdo, sem atingir os objetivos de aprendizado desejados.

Espera-se que este trabalho contribua para o desenvolvimento
de métodos que coloquem o aluno como protagonista de seu
aprendizado, bem como traga novas perspectivas acerca dos con-
teddos de matemadtica financeira.
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capitulo7. Estudo de Polinomios com Auxilio do
Jogo Duelo de Dados: Construindo
Conhecimentos no Contexto do
Programa Residéncia Pedagogica®

Maria Roneide Batista Felipe
Antbnio Sinval Bezerra Jinior

7.1. Introducao

A Educagio Matemdtica, iniciada pelo pesquisador e educador
matemdtico Ubiratan D’Ambrésio (1932 - 2021), surgiu com o pro-
posito de corrigir deficiéncias matemdticas resultantes de métodos de
ensino antiquados, conhecidos como métodos de ensino tradiciona-
listas. De acordo com D'Ambrésio (1989, p. 16), a matemdtica é,
muitas vezes, apresentada ao aluno de maneira rigida e definitiva, o
que torna dificil para o aluno assimilar esse conhecimento em seu
contexto, resultando em desafios na resolugio de problemas e, conse-
quentemente, em desmotivacio. Isso ocorre devido 2 falta de estimulo
para que os alunos desenvolvam a flexibilidade necessdria para buscar
solugdes alternativas, uma vez que sao limitados a abordagens pré-
definidas. Atualmente, esse campo estd em constante transformagio,
acompanhando as demandas da sociedade e incorporando novas
perspectivas pedagégicas.

Compreendida como um campo educacional dedicado ao en-
sino e a aprendizagem da matemdtica, a Educagao Matemdtica
abrange uma ampla gama de tdpicos e abordagens para garantir
que os alunos desenvolvam compreensio da matemadtica, ao invés
de simplesmente memorizar férmulas e procedimentos. Reconhe-
cida como uma disciplina cientifica importante, centra-se em pro-
porcionar ensino e aprendizagem de matemadtica, baseando-se em

> Trabalho apresentado no IX Congresso Nacional de Educagdo — CONEDU,
realizado de 12 a 14 de outubro de 2023, em Jodo Pessoa — PB.
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préticas que fortalecem e aprimoram a aprendizagem e o desenvol-
vimento de alunos, fundamentada em teorias de aprendizagem, no
conhecimento multicultural e na abordagem inter e transdiscipli-
nar (SA,2000).

Em sistemas educacionais tradicionais, o aluno ¢ considerado
receptor da tradicao cultural e sua atuagao é passiva, limitando-se
a receber e executar normas, cabendo ao educando “memorizar de-
fini¢des, enunciados de leis, sinteses e resumos que lhe sdo ofereci-
dos no processo de educa¢io formal a partir de um esquema ato-
mistico” (MIZUKAMI, 1986. p.11). Isso resulta em dificuldades
para buscar solugoes para os problemas e, consequentemente, des-
motivagao. Como resultado, esses alunos nao desenvolvem a habi-
lidade de buscar alternativas de resolugao, uma vez que nio foram
estimulados a pensarem além das solugées fornecidas em sala de
aula.

Com o surgimento da Educagio Matemdtica, houve modifi-
cagoes e adaptagdes desses modelos para atender as necessidades
dos estudantes. O aluno assume um papel ativo, sendo o protago-
nista integral na construgio do aprendizado e encorajado a ser re-
flexivo e critico. Embora o professor nao seja mais o Ginico detentor
do conhecimento, ele ainda desempenha um papel importante na
organizagao e orientagao da aprendizagem. Nesse novo cendrio
educacional, o professor teve que se adaptar, revisando suas prati-
cas de ensino, reavaliando sua posi¢io como educador, buscando
continuamente aperfeicoar pritica e seguindo uma abordagem
tedrica atualizada sobre o processo de ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, a Educacio Matemdtica continua em constante
evolucio, buscando constantemente novas abordagens e estratégias
para promover um ensino mais efetivo e significativo. Nos tltimos
anos, diversas tendéncias tém emergido nesse campo, trazendo
consigo uma série de avancos e perspectivas inovadoras. Nesse con-
texto, a utilizacdo da Sequéncia Diddtica tem se destacado como
possibilidade para o ensino de matemdtica, permitindo uma abor-
dagem mais contextualizada e engajadora para os estudantes. Se-
gundo Zabala (2014, p.18), a Sequéncia Did4tica constitui-se em
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“um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos
alunos”.

Para Peretti e Costa (2013), é imprescindivel que os alunos
sejam envolvidos em aulas praticas para a criacao de uma sequéncia
diddtica. Assim, é necessirio apresentar diferentes materiais con-
cretos correspondentes ao que jd foi trabalhado, proporcionando
desafios crescentes. Essa abordagem visa reforcar o ensino e a
aprendizagem dos alunos. Dessa forma, surge a exploragao dos Jo-
gos Didéticos como recursos pedagdgicos enriquecedores, promo-
vendo a aprendizagem de forma lddica e interativa.

Os jogos proporcionam um ambiente desafiador, no qual os
alunos podem aprender conceitos matemdticos de maneira prética,
estimulando o raciocinio légico e a resolugio de problemas. Se-
gundo Silva (2022), os jogos vém se tornando aliados a prética pe-
dagégica com o intuito de ensinar a matemdtica de uma forma
simples e ludica, envolvendo o aluno para que tenha prazer de
aprender a disciplina diante das situagées-problema.

Outro aspecto relevante diz respeito aos recursos computacio-
nais, que tém ganhado cada vez mais espago na Educagio Mate-
midtica. A utilizagao de materiais do Laboratério de Matemdtica e
Ensino, como softwares educacionais e aplicativos interativos, pos-
sibilita uma aprendizagem mais dinimica e visualmente atrativa,
facilitando a compreensao dos conceitos matemdticos e estimu-
lando a participagio ativa dos alunos.

Nesse contexto de avancos constantes, é fundamental acom-
panhar as tendéncias em Educagio Matemitica e explorar as di-
versas possibilidades oferecidas pela Sequéncia Diddtica, Jogos Di-
daticos e Uso de Recursos Computacionais. Essas abordagens con-
tribuem para um ensino mais engajado, despertando o interesse
dos alunos pela matemdtica e promovendo uma aprendizagem sig-
nificativa, alinhada as demandas contemporaneas.

A introdugao e compreensio s6lida de conceitos matemdticos,
como polinémios, sio fundamentais no curriculo de matemdtica
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do ensino médio. No entanto, muitos alunos enfrentam dificulda-
des em adquirir uma compreensio profunda desses conceitos. A
abordagem tradicional de ensino, muitas vezes centrada na memo-
rizagao de férmulas e procedimentos, ndo promove uma compre-
ensdo significativa.

Ao considerar esse ponto de vista, fica claro que a Sequéncia
Didética apresenta um impacto positivo no ensino de matemdtica.
Além disso, ela coloca o estudante no centro do processo de ensino,
com o objetivo de otimizar seu aprendizado, incentivando-o e pre-
parando-o para enfrentar novos desafios. Isso nos leva a questio-
nar: Como uma sequéncia diddtica permite explorar e compreen-
der os conceitos de polindmios de maneira ativa, promovendo a
constru¢io de conhecimento e o desenvolvimento de habilidades
matemdticas?

Com isso, este trabalho tem como objetivo relatar a elaboracao
e construcio de uma SD desenvolvida com enfoque em uma abor-
dagem interativa para o ensino de polinémios, a partir do jogo
“Duelo dos dados: Polindmios em agao”.

7.2. Sequéncias Diddticas como Estratégia de Ensino

O Programa Residéncia Pedagégica (PRP) desempenha um
papel significativo a formagio de futuros profissionais da educa-
¢a0. Os participantes do programa tém a oportunidade de viven-
ciar a rotina de uma sala de aula, lidando com desafios reais e de-
senvolvendo habilidades essenciais para a docéncia, como o plane-
jamento de aulas, o gerenciamento de sala e a avalia¢ao dos alunos.
Esse programa desempenha um papel fundamental na formagao
de professores, proporcionando uma experiéncia pritica enrique-
cedora, fortalecendo a relagao entre teoria e prética e contribuindo
para o desenvolvimento de profissionais comprometidos e qualifi-
cados na drea da educacao.

Nessa perspectiva, o programa promove o estimulo ao apri-
moramento das praticas relacionadas as metodologias adotadas no
ambiente escolar, com destaque para o uso das sequéncias diddticas
como recurso pedagdgico na sala de aula.

132



No contexto educacional, uma sequéncia diddtica é compre-
endida como uma série organizada e conectada de atividades que
compoem cada unidade de ensino (Zabala, 2014). Em outras pa-
lavras, trata-se de um planejamento detalhado das agdes que serao
realizadas em uma ou vdrias aulas, incluindo a estimativa de tempo
necessdrio para cada uma delas, bem como a avaliagao da aprendi-
zagem. E fundamental que as agoes selecionadas sejam coerentes e
se relacionem entre si, formando um todo significativo e relevante
para o estudante.

Zabala (2014, p.55) apresenta as quatro etapas da implemen-
tacdo de uma sequéncia diddtica, nomeadamente: comunicagio da
licao, estudo individual do contetido, revisio do contetddo estu-
dado e avaliagdo ou avalia¢io do professor. Ao abordar as fases de
uma sequéncia de atividades, o autor destaca que o objetivo prin-
cipal dessa abordagem de ensino ¢é

introduzir nas diferentes formas de intervengio aquelas ativi-
dades que possibilitem uma melhora de nossa atuagao nas au-
las, como resultado de um conhecimento mais profundo das
varidveis que intervém e do papel que cada uma delas tem no
processo de aprendizagem dos meninos e meninas (ZABALA,

2014, p.54).

Sob essa perspectiva, ao planejar uma sequéncia diddtica, é im-
portante considerar os didlogos e interagoes entre professor e
aluno, bem como entre os préprios alunos. E necessério observar
como os temas ou conteddos influenciam essas relagoes, assim
como o papel de todos os envolvidos no desenvolvimento das ati-
vidades, na organizagao dos contetdos, no tempo e espaco, nos
recursos educacionais e na avalia¢do. Tudo precisa ser cuidadosa-
mente planejado e organizado para garantir o sucesso na realizagio
das atividades.

Nesse viés, é notdvel como a aplicagio de SD se mostra como
uma aliada ao processo de ensino em virias disciplinas. De acordo
com Santos ez al. (2020, p. 591), as SDs desempenham um papel
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importante no ensino de Matemitica, sendo investigadas minuci-
osamente por educadores matemdticos sob diferentes perspectivas,
incluindo a pedagdgica, a diddtica e a formativa.

No 4mbito da Educa¢io Matematica, as SDs podem ser com-
preendidas como um conjunto de atividades, tarefas ou situagoes
diddticas cuidadosamente planejadas, organizadas de forma pro-
gressiva em termos de complexidade (COSTA, 2013, p.69). Essas
atividades podem ser especificas de uma disciplina, abranger mal-
tiplas disciplinas ou até mesmo transcender as fronteiras discipli-
nares, exigindo uma abordagem reflexiva por parte do professor e,
possivelmente, dos alunos. Nesse processo reflexivo, o professor
estrutura, ordena e conecta essas atividades de maneira sinérgica
com as diversas metodologias disponiveis na Educa¢ao Matema-
tica, com o objetivo de alcancar metas educacionais bem definidas.
E importante ressaltar que tanto o professor quanto os alunos estio
cientes do inicio e do término das atividades, promovendo assim
um ambiente de aprendizado transparente e engajador.

Segundo Zabala, a Sequéncia Didética é “um conjunto de ati-
vidades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagao de
certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim co-
nhecidos tanto pelo professor como pelos alunos” (ZABALA,
1998, p. 18). Logo, a SD pode ser considerada como uma maneira
de situar as atividades realizadas dentro do ambiente escolar.

Quando se aborda o ensino de polindmios, é imperativo reco-
nhecer que estes, de acordo com a perspicaz andlise de Iezzi (2005),
constituem fungdes polinomiais. Nesse contexto, torna-se pre-
mente a compreensao das concepgdes de varidvel e incégnita, visto
que esses conceitos desempenham um papel fundamental na dis-
tingdo e apreensao das nogdes de fun¢io polinomial e equagio po-
linomial. A capacidade de discernir entre essas entidades matemd-
ticas é crucial para uma compreensio sélida e aprofundada dos po-
linémios, contribuindo para um dominio mais eficaz desses con-
ceitos na resolugio de problemas e na aplicagdo prética em diversas
dreas da matemdtica e ciéncias afins.

Costa e Oliveira (2021) destacam que o ambiente escolar
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exerce, de certa maneira, uma influéncia significativa sobre a forma
de aprendizagem dos alunos, o que, por sua vez, afeta diretamente
o processo de ensino. Esses autores enfatizam que a adogao de me-
todologias de ensino em conjunto com recursos diddticos adequa-
dos pode potencializar consideravelmente as oportunidades de
aprendizado. Os autores sustentam que a elabora¢io de Situagoes
Didaéticas (SD) possibilita nio apenas a concepg¢io e a organizagio
de préticas pedagdgicas, mas também a andlise critica, a consolida-
a0, a resolucio de problemas e a validagao das estratégias de en-
sino propostas, culminando, assim, em uma abordagem mais efi-
caz e reflexiva para a educagao.

A auséncia de incentivo a criatividade e 2 motivagao intrinseca
dos alunos na resolugao de problemas pode resultar em uma des-
conexao entre o conteido matemdtico abordado e a realidade dos
estudantes (D’AMBROSIO, 1998). E verdade que apresentar a
matemdtica apenas como um conjunto abstrato de niimeros, sem
relaciond-la as atividades do cotidiano, pode resultar na falta de
motivagao dos alunos para estudar essa disciplina, que se torna
mais envolvente e relevante quando os professores conseguem de-
monstrar como ela é aplicada em situagdes reais da vida cotidiana.
Essa abordagem prdtica e contextualizada pode ajudar os alunos a
entender a importincia da matemadtica e a motiva-los a aprender.

De acordo com Caillois (1994, p.50), a atividade lidica é defi-
nida como "o prazer derivado da resolucio de uma dificuldade cui-
dadosamente criada e definida de maneira arbitréria, de modo que a
resolucao proporciona a satisfagao interna de té-la superado”. Grando
(2000), por sua vez, argumenta que a introdugio do jogo no contexto
do ensino de Matemdtica representa uma atividade ladica que des-
perta o desejo e o interesse do jogador pela prépria a¢io do jogo. Além
disso, “envolve elementos de competi¢io e desafio que motivam o
jogador a explorar seus limites e possibilidades de superagiao em busca
da vitéria, resultando em um aumento de confianca e coragem para

se aventurar” (GRANDO, 2000, p. 32).

Ainda conforme Grando (2004), ao incorporar jogos nas aulas
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de Matemdtica, os professores devem avaliar cuidadosamente as van-
tagens e desvantagens envolvidas. Eles devem refletir sobre essas im-
plicagbes e assumir a responsabilidade de planejar e implementar a
pedagogia de jogos de forma eficaz. E fundamental que o professor
tenha uma compreensao clara dos objetivos educacionais e das a¢oes
a serem realizadas ao utilizar jogos como recurso diddtico. Além disso,
a colaboragao com colegas de trabalho pode ser valiosa, especialmente
se a inten¢do for promover uma abordagem interdisciplinar.

O professor também deve explorar diversas metodologias de
ensino, combinando abordagens tradicionais com abordagens l4-
dicas, e integrd-las de maneira adequada ao seu plano de ensino.
Esses fatores sao cruciais para uma introdugio eficaz dos jogos no
contexto escolar.

7.3. Metodologia

Esta pesquisa foi desenvolvida no contexto do segundo mé-
dulo do Programa Residéncia Pedagdgica (PRP), no Nucleo de
Matemdtica do IFCE campus Cedro. Ao longo dos trés médulos,
os participantes do programa tém a oportunidade de vivenciar ex-
periéncias enriquecedoras, aprimorando sua aprendizagem e se
preparando para se tornarem profissionais de educagio capacita-
dos.

Trata-se de um relato de experiéncia de abordagem qualitativa
que, segundo Denzin e Lincoln (2006), apresenta uma perspectiva
interpretativa do mundo, que tenta entender os fendmenos em ter-
mos de significados que as pessoas a eles conferem. Assim, pre-
tende-se entender motivagoes, significados e valores que sustentam
a experiéncia vivenciada, buscando compreender suas implicagoes
na formagio do sujeito.

O presente estudo tem como foco a descri¢ao do processo de
desenvolvimento e planejamento de uma Situagao Diddtica (SD)
voltada ao ensino de Polindmios. As experiéncias praticas envolvi-
das nesse contexto foram meticulosamente registradas em didrios
de bordo, desempenhando um papel fundamental como alicerce
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para a base de dados. Os didrios foram elaborados, quinzenal-
mente, seguindo uma organizacio cronoldgica estruturada, que re-
flete os eventos e acontecimentos observados durante as atividades
em sala de aula. Esses registros proporcionam uma compreensio
detalhada e sistemdtica do processo de implementagio da SD e
suas implicagoes no ambiente educacional.

O Didrio pode ser considerado como um registro de experi-
éncias pessoais e observagoes passadas, em que o sujeito que
escreve inclui interpretacoes, opinides, sentimentos e pensa-
mentos, sob uma forma espontinea de escrita, com a inten¢io

usual de falar de si mesmo (ALVES, 2001. p. 224)

O referencial teérico deste estudo foi elaborado com base em
estudos bibliogréficos realizados no contexto do segundo médulo
do PRP, que ocorreu no periodo de seis meses, de margo a setem-
bro de 2023. A implementagao da SD ocorreu nas instalagoes do
IFCE campus Cedro, uma institui¢do de ensino localizada na re-
giao Centro-Sul, que atrai estudantes de diversas regides para a sua
comunidade educacional.

No presente momento, a institui¢ao oferece seis cursos de
Educac¢io Superior, trés cursos técnicos concomitantes ao Ensino
Médio e mais trés cursos técnicos subsequentes, incluindo um na
modalidade de Ensino a Distancia. Além disso, a instituicido dis-
ponibiliza um curso de pés-graduagao, consolidando-se, portanto,
uma instituigao pluricurricular.

Para a implementagao da SD, optou-se pela turma do quinto
semestre do curso de Mecanica Industrial, composta por um total
de 32 estudantes. Essa classe apresenta uma composi¢ao heterogé-
nea, contando com alunos procedentes de diversas cidades e regi-
des rurais adjacentes. E importante ressaltar que a turma enfrentou
algumas dificuldades decorrentes da transicao para o ensino re-
moto durante o periodo de pandemia da COVID-19, tais como:
desafios relacionados ao dominio dos contetidos da base curricular,
dificuldades de concentragio durante as aulas e cumprimento das
atividades atribuidas. No entanto, ¢ vdlido destacar que a turma
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também conta com alguns alunos altamente engajados, participa-
tivos e dedicados as atividades académicas.

Considerando que no nivel de ensino fundamental II os alu-
nos jd possuem um certo grau de familiaridade com o estudo de
polindmios, a elaboragao da SD foi concebida com o intuito de
promover uma revisio sistemdtica e aprofundamento desses co-
nhecimentos.

Em primeiro lugar, o grupo de residentes teve a oportunidade
de observar as aulas ministradas pelo professor preceptor e até
mesmo conduzir sessoes de ensino abordando tépicos prévios. No
que concerne ao planejamento da SD, os residentes e o professor
se reuniram para deliberar sobre a abordagem que seria adotada.
Inicialmente, a ideia era implementar aulas expositivas-dialogadas
de contetddo no quadro-branco, focando nos conceitos introduté-
rios do tema e avaliando a compreensio dos alunos. A técnica de
aula expositivo-dialogada representa um momento verdadeira-
mente democrdtico nos processos de ensino e aprendizagem, con-
forme Pina, Saraiva e Souto (2004):

E uma técnica que estimula a atividade e a iniciativa dos alu-
nos sem prescindir da iniciativa do professor, fornece o dii-
logo entre docente e discente, e de alunos entre si sem cair
numa pratica permissiva, mas sim em uma pratica que consi-
dera os interesses ¢ experiéncias dos educandos sem desviar-se
da sistematizagio légica dos contetdos previstos nos progra-

mas de ensino (PINA; SARAIVA; SOUTO, 2004, p.8)

Em seguida, a proposta era transitar para listas de atividades,
proporcionando aos alunos a oportunidade de praticar e compar-
tilhar suas ddvidas. Posteriormente, foi realizada uma atividade
avaliativa buscando saber como se encontravam os alunos apds as
aulas ministradas.

Para concluir, foi proposta a realizagdo de um jogo denomi-
nado "Duelo dos Dados: Polindmios em Ag¢ao". Nesse jogo, a
turma foi dividida em duas equipes que, utilizando trés dados e
seguindo as regras do passa ou repassa no laboratério de matema-
tica, foram desafiadas a realizar operacoes envolvendo polinémios
especificos que eram gerados a partir do langamento dos dados.
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Essa atividade proporcionou aos estudantes a oportunidade de
aplicar os conceitos abordados durante as aulas, permitindo-lhes
praticar e revisar os fundamentos bdsicos do estudo dos poliné-
mios.

74. Sequéncia Didatica para Estudo de Polinomio com Uso do
jogo “Duelo de Dados”

Nesta secao, serdo descritas todas as atividades relacionadas a
SD, desde a exposi¢ao inicial do conteddo em sala de aula até o
desenvolvimento da prética por meio do jogo "Duelo de Dados:
Polindmios em Agao". Esse conjunto de aulas foi cuidadosamente
planejado com a colaboragao do professor orientador. O objetivo
primordial foi a revisao e exploragao de conceitos relacionados a
Polindmios. Durante essas sessoes de ensino, priorizou-se a resolu-
¢ao de exercicios e a pratica em sala de aula como métodos essen-
ciais para a compreensdo e aprofundamento do tema.

Quadro 1 — Descricao das primeiras aulas da Sequéncia Didatica.

Sequéncia 1: Instrucéo sobre Polindmios, operagdes com polindmios e fatorag&o.
Reconhecer, simplificar e realizar operagdes basicas de adicao
Objetivo e subtragdo com polindmios, bem como compreender a impor-
tancia dos polindmios na resolucdo de problemas.

Recursos Quadro, pincel, apagador, slides e notebook

A metodologia adotada sera de natureza tradicional, na qual 0
conteldo a ser ensinado sera apresentado por meio dos slides,

Metodologia . . o
e 0s alunos serdo orientados a realizar a transcricdo dessas
informagfes para seus respectivos cadernos.
I Mediante a participacdo dos alunos e a resolucdo dos proble-
Avaliacdo

mas propostos.
Fonte: Plano de aula da SD (2023).

A primeira aula transcorreu conforme o planejado. Inicial-
mente, estabeleceu-se um didlogo com a turma para delinear as
expectativas e o entendimento mutuo sobre a dindmica a ser ado-
tada durante o periodo de realizagao da SD. Discutiu-se o papel
dos alunos e do professor nesse contexto, bem como o modo como
a SD seria conduzida.

Segundo Aquino (1996, p. 34), a interagdo entre professor e
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aluno desempenha um papel de extrema relevincia, a ponto de in-
fluenciar a formagao de perspectivas individuais quanto a aborda-
gem metodoldgica, ao processo de avaliacao e aos contetidos abor-
dados. Quando essa relagio é construtiva e positiva, a probabili-
dade de um aprendizado mais eficaz e profundo é substancial-
mente maior. £ importante enfatizar que a qualidade da conexio
professor-aluno exerce uma influéncia significativa e, por conse-
guinte, pode resultar em desempenhos diversos entre os indivi-
duos.

Na primeira aula, dedicou-se a introdu¢io dos conceitos ele-
mentares relacionados as operagoes envolvendo polindmios, os
quais foram definidos como expressoes algébricas compostas pela
soma de mondmios. Com isso, destacou-se a defini¢io de polino-
mios: Um polindmio em x é qualquer expressao que pode ser es-
crita na forma:

P(X) = anX"+ anax™ 1+ ... + ax? + arx + ao

Em seguida, apresentou-se as principais caracteristicas que in-
cluem:

Grau do Polinémio (7): O grau de um polinémio é um nd-
mero inteiro positivo que representa o termo com O maior expo-
ente de x. E denotado por 7 e é importante para determinar o com-
portamento geral do polinémio.

Coeficientes (an, an-1, an-2,..., al, a0): Os coeficientes sio
os valores numéricos associados a cada termo do polinémio. E cru-
cial notar que o coeficiente principal (a7) deve ser diferente de zero
(an =0), pois esse valor influencia diretamente o grau do polindmio
e sua relevancia.

Embora a maioria dos estudantes jd tivesse uma compreensao
bésica do que constitufa um polinémio, alguns demonstravam
certa dificuldade na aplica¢io desses conceitos. Nesse contexto, en-
fatizou-se a estrutura fundamental de um polinémio, com o in-
tuito de fornecer uma base sélida para futuras exploracoes nesse
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campo de estudo. Em seguida, foram mostrados alguns exemplos

sobre o que sdo polindmios. Dessa forma, facilitaria a compreensao

e entendimento da turma.

f(x)= 1+2x+3x2-5x3; g(X)= 1+7x4; h(x)=5x-3x3

Dando continuidade a aula, apresentou-se o conceito do grau
de um termo de uma varidvel em um polindmio como sendo equi-

valente ao expoente atribuido a essa varidvel nesse termo. Em se-
guida, procedeu-se a apresentagdo de alguns exemplos, com o in-
tuito de elucidar e reforgar essa definicdo. Assim, prosseguiu-se
com as seguintes defini¢coes seguidas de exemplos:

1.

Raiz de um Polinémio: A raiz de um polindémio é um
valor que, quando substituido na varidvel do polinémio,
torna o polindmio igual a zero. Por exemplo, se P(x) é um
polindmio e  é uma raiz desse polinémio, entao P(2)=0.
As raizes de um polinémio sio frequentemente chamadas
de solugoes ou zeros do polinémio e tém importancia sig-
nificativa na dlgebra e em muitos campos da matemadtica
e ciéncias aplicadas.

Igualdade de Polindmio: Dois polindmios siao conside-
rados iguais se tiverem os mesmos termos com 0s mesmos
coeficientes em cada termo. Em outras palavras, P(x) é
igual a Q(x) se, e somente se, os coeficientes de P(x) e Q(x)
forem idénticos para cada poténcia da varidvel x. Essa
igualdade é fundamental para a manipulagao e simplifica-
¢ao de polindmios.

Operagées com Polindmios: Operacoes com polindmios
incluem adigdo, subtragio, multiplicagio e divisdo
(quando possivel). A adi¢io e subtragio de polindmios en-
volvem combinar termos semelhantes. A multiplicagao de
polindmios segue a distributiva, em que cada termo de
um polindmio é multiplicado por cada termo do outro
polinémio. A divisao de polindmios ¢é realizada usando
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técnicas de divisao polinomial ou, em alguns casos, a apli-
cacio do Teorema do Resto.

4. Produto Notdvel: Os produtos notdveis sao férmulas que
expressam a multiplica¢io de dois ou mais bindmios de
maneira simplificada. Alguns exemplos de produtos notd-
veis incluem o quadrado de um binémio, a diferenca de
quadrados, a soma de cubos e a diferenca de cubos. Essas
férmulas sao tGteis para simplificar a multiplicagio de po-
lindmios e podem economizar tempo em célculos com-
plexos.

5. Fatoragio: A fatoragio é o processo de escrever um poli-
némio como um produto de dois ou mais polindmios
mais simples. O objetivo é decompor o polindmio em
seus fatores primos, tornando-o mais ficil de entender e
resolver. A fatoracao ¢ ttil para encontrar as raizes de um
polinémio, simplificar expressoes e resolver equacoes po-
linomiais. Existem vdrias técnicas de fatoracio, incluindo
fatoragdo por diferenca de quadrados, fatoracao por gru-
pos, fatoragio por tentativa e erro, entre outras.

No final da aula, devido as dificuldades de alguns alunos e com o
objetivo de proporcionar pritica adicional sobre o contetdo abordado,
uma lista de exercicios foi distribuida para ser resolvida em casa e dis-
cutida na préxima aula. Conforme apontado por Weiss (1997), a difi-
culdade do aluno em aprender pode ser influenciada por fatores tanto
internos quanto externos. Essa dificuldade na aprendizagem escolar
pode ser atribuida  falta de uma estrutura cognitiva que permita a or-
ganizacio dos estimulos e facilite a aquisi¢io de conhecimento. Além
disso, essa dificuldade pode estar relacionada a influéncias sociais, ca-
racteristicas da escola, perspectivas dos professores e até mesmo a pré-
pria percepgao do aluno, ou seja, é afetada por fatores internos (cogni-
tivos e emocionais) e externos (culturais, sociais ¢ politicos) (WEISS,
1997, p. 106).

Nesse contexto, a primeira aula desempenhou um papel cru-
cial, servindo como um momento de encontro entre professores e
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alunos, bem como de observacio atenta das dificuldades enfrenta-
das por esses estudantes. Essas dificuldades, identificadas com pre-
cisao, agora representam uma oportunidade valiosa de abordagem
e resolugao ao longo do periodo de ensino. Por meio desse processo
de enfrentamento e superagio das barreiras iniciais, busca-se criar
um percurso educacional mais simples e transparente, oferecendo
aos alunos uma base sélida para o sucesso em sua jornada acadé-
mica.

Quadro 2 — Descricao da segunda aula da Sequéncia Didética.

Sequéncia 2: Resolucdo e debate da lista de exercicios sobre operacdes com
polindmios proposta na aula anterior.

Objetivo Resolver exercicios sobre polindmios, promovendo discussao e
debate em grupo para fortalecer a compreensao do tema.

Recursos | Quadro, pincel, apagador e caderno.

Metodologia | A metodologia adotada consistiu em permitir que os alunos escla-
recessem suas ddvidas diretamente por meio das questdes, pos-
sibilitando, dessa forma, a resolucéo de suas incertezas de ma-
neira interativa e participativa.
Avaliacdo | Mediante a participacdo dos alunos na aula e na resolucéo dos
problemas propostos.
Fonte: Plano de aula da SD (2023).

Na segunda aula, os alunos tiveram a oportunidade de aplicar
os conceitos abordados na aula anterior por meio da resolugio de
uma lista de exercicios. Durante essa atividade, puderam esclarecer
suas duvidas, sendo notdvel que alguns alunos encontraram difi-
culdades em questées especificas, enquanto outros demonstraram
habilidades em determinados tépicos. As SDs devem ser cuidado-
samente planejadas e executadas com o propdsito de atingir obje-
tivos educacionais especificos, com comego e término claramente
definidos, conhecidos tanto pelos professores quanto pelos alunos
(ZABALA, 2014).

No entanto, mesmo considerando o interesse evidente de al-
guns alunos, também foi observada uma falta de atengao por parte
de outros. Conforme destacado por D'Ambrosio (1989), é possivel
que os alunos, por vezes, manifestem desinteresse pela matemadtica
quando nio conseguem identificar sua relevincia para situagdes do
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dia a dia. Portanto, essa pode ser uma das razdes pelas quais uma
parcela dos alunos nio estava tdo envolvida nas atividades, de-
monstrando pouco interesse em resolver as questdes ou esclarecer
suas ddvidas relacionadas ao contetido.

Quadro 3 — Descricao da terceira aula da Sequéncia Didatica.

Sequéncia 3: Continuacgao da correcdo da lista de exercicios.
Objetivo Compreender polinémio por meio da corre¢do da lista de exerci-
cios iniciada na aula anterior, fornecendo aos alunos a oportuni-
dade de esclarecer duvidas remanescentes e aprimorar sua
compreensdo dos conceitos abordados.
Recursos | Quadro, pincel, apagador e caderno.

Metodologia | A aula adotara uma abordagem colaborativa na qual os alunos
desempenhardo um papel ativo na correcdo. A orientacao é focar
na resolucdo das ddvidas pendentes e incentivar os alunos a par-
ticiparem ativamente do processo de correcao.

Avaliacdo | Por meio da participacdo dos alunos na resolucdo das questdes.
Fonte: Plano de aula da SD (2023).

Nessa terceira aula, observou-se a participacao ativa dos alunos
na resolu¢io das questoes que contribuiram para um ambiente de
aprendizado mais dindmico e envolvente. Essa interagio direta
com o conteddo nao apenas permitiu a superagio de davidas espe-
cificas, mas também incentivou a aplicagdo pritica dos conceitos
previamente abordados.

Além disso, a empolgagio demonstrada pelos alunos ao en-
frentar desafios matemdticos ¢ um indicativo positivo do progresso
do grupo. Isso sugere que, 2 medida que os alunos se tornam mais
confiantes em suas habilidades, estao mais dispostos a se envolver
ativamente no processo de aprendizado, o que é fundamental para
o desenvolvimento de suas competéncias em matemdtica.

Essa aula, portanto, nao apenas encerrou a corregao da lista de
exercicios, mas também representou um marco no engajamento
dos alunos e na consolidacio de seus conhecimentos, contribuindo
para uma aprendizagem mais eficaz e gratificante. Ao seu término,
foi informado aos alunos sobre a realizagio de uma avaliagio na
aula subsequente. Essa avaliagio tem como propésito verificar o
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nivel de compreensio dos alunos em relagao ao contetido de poli-
ndmios e também serd considerada na composi¢io da nota do se-
mestre.

Quadro 4 — Descricao da quarta aula da Sequéncia Didatica.

Sequéncia 4: Realizacdo de Avaliacdo sobre operacdes com polindmios e fato-
racao.

Objetivo | Realizar avaliagdo abordando operacdes com polinémios e fatora-
¢do, com o intuito de observar o entendimento e a aplicacdo de
conceitos, além de fornecer um feedback aos alunos sobre seu
desempenho e compreensdo desses topicos.

Recursos | Folhas, avaliagBes, pincel e quadro branco.

Metodologia | Os alunos fardo a avaliagdo em dupla mediante o assunto visto em
sala de aula.

Avaliacdo | Por meio de avaliagdo escrita, composta por seis questdes relaci-
onadas ao contelido de Polindmios.

Fonte: Plano de aula da SD (2023).

Nessa avaliacio, foi possivel identificar as dificuldades indivi-
duais de cada aluno. Destacou-se o desempenho notdvel de algu-
mas duplas que obtiveram resultados significativos. No entanto,
também ficou evidente que algumas duplas enfrentaram desafios,
e isso se alinhava com a falta de participacao ativa observada du-
rante as aulas anteriores. Esse momento de avaliagao revelou a im-
portancia de abordar as necessidades individuais dos alunos para
promover um aprendizado mais eficaz e igualitdrio.

O estudo de Nakamura ez 2. (2005) observa que muitos estu-
dantes demonstram apatia em relagao as aulas e até mesmo em re-
lagdo aos professores. Eles parecem estar fisicamente presentes na
escola, mas seus pensamentos e aten¢do estao em outro lugar, re-
sultando na auséncia da motiva¢do minima necessiria para tornar
o processo de ensino e aprendizagem eficaz, especialmente no que
diz respeito a assimilagio dos contetdos ministrados.

A motivagio desempenha um papel fundamental no contexto
educacional, pois influencia a aprendizagem, tanto de forma posi-
tiva quando o aluno estd motivado, quanto de forma negativa
quando a motivagio ¢é escassa, como explicado por Ferndndez
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(1991). Para essa autora, o problema da aprendizagem, que ocorre
quando o desejo interfere com a capacidade cognitiva, representa
um cendrio importante, talvez até o tnico, para investigar as rela-
¢oes entre motivagdo e aprendizado. O desejo, como sabemos, é
uma for¢a poderosa; quando hd vontade, é possivel alcangar gran-
des conquistas

Quadro 5 — Descricao da quinta aula da Sequéncia Didatica.

Sequéncia 5: Realizagao do jogo: Duelo dos Dados: Polindmios em acéo.
Objetivo Promover a compreensdo dos conceitos de polindmios de forma
ludica e envolvente por meio do jogo "Duelo dos Dados: Polin-
mios em Acdo".

Desenvolver habilidades de célculo e estratégia e participar ati-
vamente de uma atividade educativa e interativa.

Recursos | Quadro branco, pincel, caderno, dados, passa ou repassa.
Metodologia | Os alunos irdo participar de uma disputa envolvendo trés dados,
em que dois contém polindmios diferentes, e um deles contém
as opera¢des matematicas. Apos langarem os dados, as equipes
resolverdo a operacéo e ganhara aquele que responder correta-
mente e em menor tempo.

Avaliacdo | Por meio da participacdo durante a aula.
Fonte: Plano de aula da SD (2023).

Nesse contexto, o jogo "Duelo dos Dados: Polindmios em
Acao" proporcionou um ambiente de aprendizado dinAmico e mo-
tivador. Os alunos se engajaram ativamente na competigao, apli-
cando seus conhecimentos em operagoes com polindmios de
forma pratica e desafiadora. Para muitos, esse momento foi consi-
derado uma espécie de "treino” que complementou sua compre-
ensdo dos conceitos, mostrando como a abordagem lddica pode
ser uma ferramenta valiosa para o ensino. A divisao da turma em
duas equipes incentivou a colaboragio e a competi¢io sauddvel en-
tre os alunos, estimulando a resolugio eficiente dos problemas
apresentados. Além disso, os dados (Imagens 1 e 2) foram elabo-
rados pela residente, com base em sua participagao em um mini-
curso oferecido na Olimpiada de Matematica dos Institutos Fede-
rais (OMIEF), realizado em 2023, no IFCE campus Fortaleza, acres-
centou um elemento de novidade e desafio ao jogo.

146



Imagem 1: Dados de papel

Fonte: Acervo dos autores (2023)

Imagem 2: Passa ou Repassa

Fonte: Acervos dos autores (2023).

Esse momento de empolgacao e envolvimento dos alunos de-
monstra como a integracio de atividades ludicas pode enriquecer
a experiéncia de aprendizado, tornando os conceitos de matemsi-
tica mais acessiveis e memordveis. Inicialmente, a turma enfrentou
algumas dificuldades, mas & medida que a aula progrediu, ficou
evidente a facilidade que cada equipe comecou a demonstrar. Esse
progresso gradual transformou o momento em uma experiéncia
bastante empolgante para as partes envolvidas.
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Conforme a perspectiva de Piaget, a interacao direta do aluno
com os objetos do conhecimento é o fator que desencadeia a
aprendizagem. Nesse contexto, o jogo adquire a capacidade de
atuar como um facilitador da aprendizagem. Quando exposto a
situagoes ludicas, o aluno passa a compreender a estrutura légica
do jogo, o que, por sua vez, pode levd-lo a compreender a estrutura
matemdtica subjacente presente nesse jogo.

Em seguida, realizou-se uma discussao com os participantes
sobre os pontos positivos e negativos observados durante a dina-
mica. Ambas as equipes expressaram sua satisfagio com esse mo-
mento no contexto de ensino e aprendizagem. Esse feedback desta-
cou a atividade como um elemento fundamental no processo de
assimilagao das operagdes com polindmios, solidificando, assim, a
compreensdo e a motiva¢io dos alunos nesse topico especifico da
matematica.

75. Consideracoes Finais

Este artigo foi desenvolvido com o objetivo de relatar a elabo-
ragdo e constru¢io de uma SD, que enfoque uma abordagem mais
construtivista e interativa para o ensino de polinémios a partir do
jogo “Duelo dos dados: Polindmios em a¢io”. Durante o curso
desse relato, conseguimos observar que a abordagem escolhida per-
mitiu uma progressio notével no engajamento e no entendimento
dos alunos. Eles passaram de um estado inicial de desinteresse e
dificuldades para uma participagio ativa e uma compreensio mais
profunda dos conceitos.

Durante o desenvolvimento da experiéncia, identificamos al-
gumas dificuldades, como a falta de motivagio inicial de alguns
alunos e a necessidade de abordagens individualizadas para atender
as necessidades especificas. Além disso, a avaliagio destacou a im-
portincia da motivagdo como um fator-chave no processo de
aprendizagem. Essas lacunas e desafios ressaltam a necessidade de
futuras pesquisas na drea de ensino de matematica, visando apri-
morar abordagens pedagdgicas para lidar com esses obstdculos.
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Os resultados obtidos demonstraram que uma abordagem peda-
gbgica adaptativa, que leve em consideragio as necessidades individu-
ais dos alunos, pode ser altamente eficaz. Além disso, o uso de ativi-
dades ludicas, como o jogo "Duelo dos Dados: Polindmios em Agao,"
pode enriquecer a experiéncia de aprendizado e facilitar a compreen-
s20 de conceitos complexos. Esses resultados podem ser aplicados em
outras situagoes de ensino de matemdtica, promovendo uma apren-
dizagem mais envolvente e eficaz.

No entanto, é importante reconhecer que existem limitagoes
em relagdo as etapas da Sequéncia Diddtica (SD) e a exposigao das
propostas. Algumas alternativas que podem enriquecer e contri-
buir para o relato de experiéncia incluem a exploragao de estraté-
gias adicionais para lidar com a falta de motivacao dos alunos e a
investigacdo mais aprofundada sobre como as atividades lddicas
podem ser integradas de maneira mais eficaz ao curriculo de ma-
temdtica. Além disso, considerar a implementagao dessas aborda-
gens em diferentes contextos educacionais pode fornecer insights
valiosos sobre sua generalizaco.

Portanto, este trabalho destaca a importancia de uma abordagem
adaptativa no ensino de matemdtica, enfatizando a necessidade de li-
dar com desafios, como a motivacio dos alunos. Além disso, enfati-
zam a aplicagdo prdtica e eficaz de atividades ladicas para tornar o
processo de aprendizado mais envolvente. As lacunas e limitacoes
identificadas abrem oportunidades para futuras pesquisas e melhorias
continuas no campo da educa¢ao matemdtica.
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capitulo 8. (O Bingo como Recurso de Ensino em
uma Sequéncia Didatica para o Estudo
de Funcao Afim

Andressa Maria Mateus Ferino
Luiz Vanderli da Silva

8.1. Introducao

A Educagio Matemdtica, desenvolvida ao longo dos anos, de-
sempenha um papel fundamental na formagao dos individuos,
proporcionando-lhes habilidades e conhecimentos essenciais para
compreender e lidar com os desafios do mundo contemporaneo.
Bicudo (2008) afirma que nos ultimos cinquenta anos, a Educagao
Matemdtica evoluiu significativamente, transformando-se em um
campo de investigagio focado em questdes especificas e na busca
por métodos adequados para o ensino e o aprendizado da Mate-
mdtica.

Nesse contexto, impulsionada pela incorpora¢io de novas me-
todologias de ensino, a maneira como a Matemdtica é ensinada e
aprendida tem evoluido consideravelmente. Apoiado nas ideias de
Ausubel (2003), Roratto (2016) defende que embora a aprendiza-
gem mecanica seja necessdria em alguns momentos, as ideias
aprendidas, dessa forma, sio facilmente esquecidas, ao passo que
os conhecimentos aprendidos, significativamente, constituem-se
em uma aprendizagem mais eficaz. Dentre outras possibilidades, a
Sequéncia Diddtica (SD) tem se mostrado uma estratégia de en-
sino com vistas 2 melhoria dos processos de ensino e aprendizagem
na disciplina de Matemdtica. A SD pode ser vista como “certo nu-
mero de aulas planejadas e analisadas previamente com a finalidade
de observar situagoes de aprendizagem, envolvendo os conceitos
previstos na pesquisa diddtica” (Pais, 2002, p. 102).

Além disso, a utilizagao de jogos como recurso de ensino pode
impactar de forma positiva nos resultados do desenvolvimento da
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SD. Grando (2004, p.26) indica que quando se considera o as-
pecto pedagégico do jogo, este pode facilitar a aprendizagem ma-
temdtica, muitas vezes de “dificil assimila¢ao, e também produtivo
a0 aluno, que desenvolveria sua capacidade de pensar, refletir, ana-
lisar, compreender conceitos matemdticos, levantar hipdteses,
testd-las e avalid-las, com autonomia e cooperagio”.

No Médulo 11, do Programa Residéncia Pedagdgica (PRP) no
IFCE campus Cedro, o Nicleo Matemdtica foi estimulado a estu-
dar e discutir Sequéncia Diddtica e Jogos para o ensino de Mate-
mitica. Dentre os textos, destacaram-se “Aprendizagem Docente
e Desenvolvimento de Estratégias Metodoldgicas no Contexto do
PIBID: reflex6es sobre 0 GeoGebra como recurso para o ensino de
fungées” (GONCALVES; LIMA, 2020), que discute a participa-
a0 de estudantes no Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao
a Docéncia (PIBID) e a oportunidade de trabalhar o soffware Ge-
0Gebra em sala de aula, apontando resultados favordveis a apren-
dizagem, tanto por sua funcionalidade como pelo interesse dos alu-
nos no uso da tecnologia.

Outro estudo, “Sequéncia Did4tica como instrumento de pro-
mogdo da aprendizagem significativa” (MONTEIRO; CASTI-
LHO; SOUZA, 2021), discorreu, primeiramente, sobre o con-
ceito de Aprendizagem Significativa e, em seguida, apresentou de-
finigoes sobre Sequéncias Did4ticas, concluindo que, para o desen-
volvimento de uma SD, o professor deve levar em consideragio o
conhecimento prévio do aluno.

Ao considerar o percurso vivido ao longo do médulo II do
PRP e as orientagdes para o desenvolvimento das atividades, op-
tou-se em construir uma Sequéncia Diddtica sobre Fungao Afim,
também conhecida como Funcio do Primeiro Grau. Para Dante
(2005, s/n), “o enfoque dado as fun¢des ¢ o que aparece na Matema-
tica, nas ciéncias em geral e no dia a dia da vida real: mediante férmula,
tabelas e graficos. Dessa forma, o conceito de fungao assume um papel
relevante entre os varios campos da matemdtica”.

Assim, a Fun¢ao Afim estd presente no dia a dia das pessoas e
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isso pode ser observado no célculo de custos, de distancias percor-
ridas em funcio do tempo, na andlise de oferta e demanda de pro-
dutos, entre outros. Ademais, a compreensio desse contetido é
fundamental para o entendimento de outros contetidos, como
fungio quadritica e exponencial.

Desse modo, o referente trabalho justifica-se pela importancia
do contetido de Funcio Afim na formagio dos alunos, tanto no
aspecto matemdtico como no desenvolvimento de habilidades cog-
nitivas que podem ser adquiridas por meio do desenvolvimento de
uma SD. Dessa maneira, o estudo foi norteado pelo seguinte ques-
tionamento: Uma SD desenvolvida a partir da abordagem de uti-
lizagao de jogos e uso do soffware de geometria dindmica, GeoGe-
bra, pode contribuir e facilitar com os processos de ensino e apren-
dizagem de Fungio Afim?

O presente trabalho tem como objetivo discutir acerca dos re-
sultados do desenvolvimento de uma SD com a utilizagao de jogos
matemdticos do Laboratério de Matemidtica e Ensino do IFCE
campus Cedro, em aulas de contetido Fun¢ao Afim com estudantes
de turma da educacio bésica.

82. Sequéncia Didatica Jogos como Meios de Ensino de
Matematica

Atualmente, um dos assuntos mais comentados na drea da
Educagao sao as diferentes metodologias utilizadas em sala de aula,
preocupando-se em desenvolver diferentes métodos de ensino para
aperfeicoar os processos de ensino e aprendizagem entre alunos e
professor. Quanto ao ensino de Matematica, é importante frisar
que a prética docente desenvolvida em sala de aula tem reforcado
a ideia de uma ciéncia abstrata e pronta, predominando métodos
usuais, dando énfase 3 memorizacio (BAUMGARTEL, 2016).
Assim, parece urgente despertar para a (re)elaboracio do ensino de
Matemdtica, a partir do fortalecimento da formagao inicial de pro-
fessores em contextos de prética, oportunizando aprendizagem do-
cente e desenvolvimento de estratégias metodolégicas (LIMA;

GONCALVES, 2020).
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Nesse contexto, a utilizacido de jogos matemdticos como estra-
tégia diddtica tem se mostrado uma abordagem promissora para o
aprendizado em matemadtica, especialmente no dmbito da educa-
¢ao bdsica. Para Gee (2009), os jogos sio meios que motivam e
engajam seus usudrios de modo que fiquem por horas em uma ta-
refa, com a finalidade de atingir um objetivo especifico. Assim,
oferecem um ambiente ludico e desafiador, capaz de engajar os es-
tudantes, despertar sua curiosidade e motiva-los a resolver proble-
mas, de forma mais eficiente e criativa.

Além do mais, para que o jogo contribua de forma efetiva no
contexto da sala de aula, é necessirio fazer mais do que apenas jo-
gar, deve haver o processo de interven¢io pedagdgica a fim de que
0 jogo possa ser util para a aprendizagem dos alunos (GRANDO,
2004, p. 25). E preciso observar que, embora os jogos possam ser
ferramentas valiosas parar engajar os alunos e promover o apren-
dizado, simplesmente jogar por jogar nio maximiza o potencial
educacional que os jogos podem oferecer.

De acordo com Grando (2004, p. 29), o jogo possibilita o de-
senvolvimento de estratégias de resolugao de problemas na medida
em que possibilita a investigagdo, ou seja, a exploragao do conceito
por meio da estrutura matemdtica contido no jogo, que pode ser
vivenciada pelo aluno quando joga, assim elabora estratégias a fim
de vencer o jogo. Dessa maneira, os jogos permitem a observacio
prética de conceitos matemdticos, estimulam a criatividade, pro-
movem o trabalho em equipe e ajudam a desenvolver estratégias
de resolu¢io de problemas. Portanto, sua utilizagio pode despertar
o interesse dos estudantes pela disciplina.

Ademais, o planejamento e desenvolvimento de uma SD com
a utilizagao de jogos matemdticos pode ser uma estratégia relevante
a ser explorada, contribuindo para a melhoria do ensino de Mate-
midtica em turmas da educagio bdsica. A SD ¢ um conjunto de
atividades, estratégias e intervencoes planejadas, etapa por etapa,
por quem ird ministrar a aula, para que o entendimento do conte-
tdo seja alcangado pelos alunos (KOBASHIGAWA; ez al., 2008).
Por haver diferentes tipos de estratégias de ensino e ser organizada
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de forma sistemdtica, nio é interessante o seu desenvolvimento em
apenas um dia.

A execugdo de uma SD com jogos matemadticos pode facilitar
a compreensio e internalizagio de conceitos matemadticos comple-
x0s, tornando o processo de aprendizagem dinimico e interativo.
Porém, é necessirio destacar que a falta de recursos materiais e de
espaco fisico adequado sio elementos que dificultam o trabalho
docente com atividades interdisciplinares. Contudo, entende-se
que, na auséncia de tais recursos, o professor pode entao planejar
atividades em que utilize materiais mais simples ou aqueles que ji
estejam disponiveis (AUGUSTO; CALDEIRA, 2016), ade-

quando-se a realidade escolar e dos estudantes.

83. Percurso Metodologico

O presente estudo caracteriza-se como analitico-descritivo e
de natureza qualitativa, e consiste em descrever o planejamento e
execu¢do de uma Sequéncia Diddtica sobre Func¢io do 1° Grau,
utilizando o jogo “Bingo das Func¢oes” como parte da abordagem
metodolégica, desenvolvida no 4mbito do Programa Residéncia
Pedagégica (PRP), subprojeto do curso de Licenciatura em Mate-
matica, do Instituto Federal de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do
Ceard (IFCE) campus Cedro.

O referencial teérico adotado foi estudado ao longo de todo o
percurso do médulo II do PRP, contando com a orientagio de
docentes orientadores e preceptores do programa. Além disso, o
uso de Didrios de Bordo mostrou-se de suma importincia por pos-
suir vantagens notaveis, tais como incentivar o registro das ativi-
dades, possibilitando ao responsdvel pela sua elaboracao a oportu-
nidade de refletir sobre sua prdtica e os passos requeridos para a
execucio de cada tarefa (Oliveira; ez al., 2017). Dessa maneira, os
didrios foram essenciais para documentar e registrar todo planeja-
mento e os resultados do desenvolvimento da SD.

A SD foi desenvolvida em uma escola bdsica estadual, em uma
turma formada por 32 alunos de 1° ano do Ensino Médio. A
turma participou das atividades de acordo com suas frequéncias
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nas aulas. Os dados foram construidos por meio da execugao de
atividades diddticas propostas em sala de aula, bem como a obser-
vagao sistemdtica da participagao dos alunos nas aulas e no jogo
utilizado.

O contetido Fungao Afim foi planejado de acordo com a ma-
triz curricular da turma, apresentada pelo professor preceptor que
auxiliou a residente, por meio de planejamentos para desenvolver
a SD. Com isso, foi decidido utilizar o jogo “Bingo das Fungées”,
material do acervo de recursos do Laboratério de Ensino de Mate-
mitica do IFCE campus Cedro. Foram consideradas, ainda, pro-
postas de atividades que empregassem metodologias alinhadas a
principios da Educagio Matemitica, tais como aulas centradas na
resolugao de problemas, utilizagao de jogos e incorporagao de sof-
tware educativo (LIMA, GONCALVES; 2020).

A SD teve duragao total de 7 horas/aula. O método de exposi-
¢do do conteudo consistiu, principalmente, na utilizagio de apre-
sentagoes por meio de slides. Inicialmente, houve um didlogo com
os alunos para contextualizar o contetido em situagdes do cotidiano,
incluindo uma revisio do conceito de Fungio. Apds essa introdu-
a0, foram ministradas aulas subsequentes, nas quais os alunos rece-
beram atividades impressas. Essas atividades tinham como objetivo
acompanhar o desempenho dos estudantes com base nas respostas
corretas e esclarecer quaisquer davidas que surgissem, permitindo,
assim, avangar na exploragio do tema. Além disso, empregou-se o
Geogebra como recurso para elucidar os graficos de Fungoes Afins,
incorporando a tecnologia a0 ambiente escolar, o que reflete uma
tendéncia iminente na experiéncia educacional dos alunos.

Para a execugao da SD, fez-se uso do jogo “Bingo das Fun-
¢oes”, que tem por objetivo agilizar o raciocinio dos estudantes ao
substituir os valores numéricos na fungao e determinar as imagens
possiveis da fun¢io em questao, a0 mesmo tempo em que aborda
algumas operagdes, consolidando, assim, o entendimento dos con-
ceitos de dominio e imagem das fungées. Em atengio a principios
éticos, a sistematizagao da experiéncia primou pelo anonimato dos
sujeitos que participaram direta ou indiretamente, como a escola,
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os alunos, os docentes orientadores e o professor preceptor do mé-
dulo.

Na segao seguinte, serao descritas as etapas da Sequéncia Di-
ddtica, enfatizando seus objetivos, recursos e metodologias empre-
gadas.

8.4. Sequéncia Didatica para Estudo de Funcéo Afim

O planejamento e execugio da Sequéncia Didética teve como
propésito incentivar a participagio dos alunos nas aulas e despertar
interesse pela disciplina, por meio da utilizagao de diversas estraté-
gias metodoldgicas, resultando na compreensio do conteudo. A
primeira SD teve como objetivo relembrar alguns conceitos im-
portantes para dar inicio ao estudo de Fun¢io do Primeiro Grau,
sendo eles, Func¢ao, dominio, contradominio e imagem, além dos
diferentes tipos de Fungées (injetora, sobrejetora e bijetora), como
mostra o quadro abaixo.

Sequéncia Did4tica 1: Conceito de fungio, dominio, contra-
dominio, imagem e tipos de Fungées.

Quadro 1 — Descricao de objetivos, recursos e metodologia da primeira SD

Sequéncia Didatica 01: Conceito de Fung¢do, dominio, contradominio, imagem
e Tipos de Funcbes

Apresentar o conceito de Fung¢do, dominio, contradominio e

Objetivo imagem; compreender diferentes tipos de Fungles (injetora,

sobrejetora e bijetora).

Recursos Slides, notebook, projetor, quadro branco e pincéis.

Por meio de aula expositivo-dialogada, primeiramente, sera de-

monstrado o conceito de Fungdo; em seguida, serd apresen-

tada brevemente a importancia dos conceitos de dominio, con-

tradominio e imagem, sendo utilizados exemplos simples com

imagens para facilitar a compreensao dos alunos, logo apds re-

alizada a definicdo de cada um, demonstrando sempre com

exemplos praticos. Por fim, serdo apresentados os diferentes

tipos de Funcdes (injetora, sobrejetora e hijetora).

Fonte: Elaborado pela autora a partir de plano de aula (2023).

Metodologia

A aula teve duracio de uma hora e foi ministrada por meio de
apresentacdo de slides. Inicialmente, abordou-se o conceito de
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Fungio, que se refere a relagao entre os elementos de dois conjun-
tos. Uma Fungao descreve como esses elementos estao interconec-
tados. Por exemplo, quando falamos de uma Fungao de A em B,
estamos estabelecendo uma correspondéncia, na qual cada ele-
mento do conjunto A estd associado a um tnico elemento do con-
junto B. Isso significa que um valor em A nio pode ser vinculado
a dois valores diferentes em B. Posteriormente, explicou-se a nota-
¢ao de uma Funcio, que é representada como "f: A — B" (lé-se
como "fde A em B"). Além disso, a Figura 1 foi utilizada com o
propésito de auxiliar os alunos na compreensio do conceito de
Fungio, facilitando a assimilagio da teoria, por meio de elementos
visuais, alinhando-se com a finalidade da utilizagao de s/ides.

Figura 1: Exemplos do que é uma Funcao

A B A B A B
:_ [ ] ® - ® 7.9 /e —_.. |
e ——eo | [ 0——0 | | 0 | 0
E uma fungdo Eumafuncio  N3o é uma funcdo
Fonte:  https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/matematica/fun-

coes-matematicas

Em seguida, foram apresentadas imagens semelhantes as ante-
riores, para que os alunos pudessem, em conjunto, determinar se
constitufam ou nio uma Fungio. Isso permitiu verificar, clara-
mente, que os alunos tinham compreendido o conceito discutido.
Logo ap6s, procedeu-se a uma breve introdugio aos conceitos de
Dominio, Contradominio e Imagem. E, por fim, os diferentes ti-
pos de Fungoes (injetora, sobrejetora e bijetora) foram apresenta-
dos seguindo a mesma abordagem usada para o conceito de Fun-
¢ao. Cada tipo foi definido inicialmente, acompanhado de ima-
gens para uma compreensdo visual mais eficaz da teoria. Adiante,
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os alunos foram desafiados a identificar o tipo de Fungao represen-
tado por imagens, o que serviu para avaliar a compreensao deles
para dar inicio ao estudo de Fungido do 1° Grau.

Sequéncia Diddtica 2: Defini¢io de Fungio Afim e sua apli-
cacio no dia a dia

Quadro 2 — Descricao de objetivos, recursos e metodologia da segunda SD

Sequéncia Didatica 02: Definicdo de Funcéo Afim e sua aplicagdo no dia a dia

Compreender o conceito de uma Fungdo Afim e sua aplicacdo
pratica no cotidiano e identificar uma Funcdo Afim.

Recursos | Slides, notebook, projetor, quadro branco e pincéis.

Através de slides, serd abordado um exemplo de aplicacdo de
uma Funcéo Afim no dia a dia, buscando a participacéo dos alu-
Metodologia | nos a compartilharem o que ja sabem sobre o assunto €, a partir
do exemplo exposto, sera identificada a forma e a definigcéo de
uma Funcdo Afim.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de plano de aula (2023).

Objetivo

Nas sequéncias subsequentes, foi iniciada a explicagio do con-
tetdo Funcio Afim, com dura¢io de 1h/a cada. Primeiramente,
foi apresentado o exemplo a seguir e sua aplicagao no dia a dia. Na
producio de pegas, uma fébrica tem um custo fixo de R$40,00,
mais um custo varidvel de R$10,00 por unidade produzida. Sendo:
C — custo da produgio e n — nimero de pegas produzidas. Calcule:

a) A lei da funcéo

Resposta: Custo fixo de produgao de pegas: R$40,00. Custo
varidvel: R$ 10,00. Dessa forma, a lei de formacio da funcao serd

C(n) = 10n + 40.
b) O custo da producéo de 30 pecas.

Resposta: Como, de acordo com o enunciado, n é o nimero
de pegas, basta substituir o n da fun¢io definida acima por 30. C
(30) = 10 * 30 + 40 = R$ 340,00.

Dessa maneira, de acordo com o exemplo anterior, péde ser
demonstrado a forma e conceito de uma Fungao Afim, sendo estd
uma norma matemdtica que relaciona as varidveis de uma equacio,
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ou seja, estabelece a dependéncia de um elemento em relagao ao
outro. A Func¢io Afim é empregada para descrever a relagio entre
as varidveis x e y, na qual cada valor atribuido a x determina o valor
correspondente de y.

A dependéncia de y em relagdo a x é evidente, como no exem-
plo apresentado, em que o custo de produgio é determinado pelo
ndimero de pecas fabricadas. O conjunto de valores atribuidos a x
¢ conhecido como dominio, enquanto os valores correspondentes
de y sdo chamados de imagem (ou contradominio). As varidveis x
e y sdo designadas, respectivamente, como varidvel independente
e varidvel dependente. Sendo assim, a Fun¢ao Afim é representada
pela seguinte férmula:

y=ax+bouf(x)=ax+ba#0

De um ponto de vista conceitual, as Fung¢des de Primeiro
Grau surgem em contextos nos quais uma quantidade consiste em
uma parte fixa e outra parte que varia de forma diretamente pro-
porcional a outra grandeza.

O coeficiente associado a varidvel na func¢io (a) é denominado
coeficiente angular, enquanto o termo independente na fungao (b)
é referido como coeficiente linear. Com isso, foram expostos exem-
plos de fun¢oes do 1° grau em que os alunos deveriam identificar
o coeficiente angular e o linear.

Apés explicagio, uma aula foi separada para a resolugio de pro-
blemas para fixagio do assunto, possibilitando, assim, a andlise das
dificuldades individuais de cada estudante. A classe demonstrou inte-
resse e participou ativamente da atividade proposta, aproveitando-a
para a prética e esclarecimento de suas duvidas.
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Sequéncia Diddtica 3: Resolu¢io de problemas.

Quadro 3 — Descricao de objetivos, recursos e metodologia da terceira SD

Sequéncia Didatica 03: Resolucdo de problemas
Objetivo Compreender e resolver problemas praticos envolvendo Fungdes
Afins, aplicando os conceitos e técnicas relevantes para repre-
sentar, interpretar e solucionar situacdes da vida real por meio de
equacdes lineares.
Recursos | Atividade impressa, quadro, pincel, apagador.

Metodologia | Inicialmente, serd entregue uma atividade impressa para cada
estudante resolvé-la individualmente, podendo ter o auxilio dos
professores em sala. Dessa forma serdo observadas as dificulda-
des de cada um. Por fim, sera realizada a correcao.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de plano de aula (2023).

Para Soares e Pinto (2012), quando o professor opta por ado-
tar a abordagem da resoluc¢io de problemas, ele desempenhard um
papel de encorajador, facilitador e mediador das ideias apresenta-
das pelos alunos. Isso visa garantir que as ideias sejam produtivas,
estimulando os alunos a pensarem de forma critica e a construirem
seu proprio conhecimento. Desse modo, o uso desse método torna
a aprendizagem do aluno mais significativa e eficaz.

A resolugao de problemas é uma abordagem pedagégica con-
veniente que ajuda os discentes a desenvolverem suas habilidades
matemadticas e também os prepara para enfrentar desafios em todas
as areas da vida. De acordo com Soares e Pinto (2012), durante a
vida, os individuos, frequentemente, se deparam com novas situa-
¢oes que exigem criatividade, independéncia e uma atitude explo-
ratéria. Por meio do uso de situagdes-problema, ¢ possivel cultivar
essa iniciativa nos alunos desde cedo, pois eles demonstram um
pensamento produtivo quando sio desafiados e estimulados, o que
implica em envolvé-los em situacdes-problema a serem soluciona-
das. Portanto, é uma prdtica bastante recomendada em aulas de
matematica.
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Sequéncia Diddtica 4: Grificos de uma Fungio Afim

Quadro 4 — Descricao de objetivos, recursos e metodologia da quarta SD

Sequéncia Didatica 04: Graficos de uma Funcdo Afim
Objetivo Criar graficos de uma Funcdo Afim; identificar os pontos no
plano cartesiano.
Recursos Slides, notebook, projetor, quadro branco e pincéis.
Inicialmente, serdo explicados os conceitos necessarios para a Cri-
acdo dos gréficos, como coeficiente angular € linear, funcéo cres-
cente e decrescente, raiz de uma fungéo afim e, para concluséo,
sera demonstrado 0 passo a passo para criacdo do gréfico.
Fonte: Elaborado pela autora a partir de plano de aula (2023).

Metodologia

Nas Sequéncias Diddticas seguintes, foi dado inicio a parte de
Grificos de uma Func¢io Afim. Primeiramente, foram definidas
fungoes crescentes e decrescentes e raiz de uma fungio, e apresen-
tada as caracteristicas do grafico de uma Fungiao Afim. Em seguida,
foi demonstrado com um exemplo o passo a passo para sua cons-
trucgao:

1°) Escolher valores para x: Para iniciar a constru¢io do gri-
fico, é preciso selecionar valores para a varidvel x. Esses valores se-
rao inseridos na expressao que define a fungao para determinar o
valor correspondente de y, resultando em um par ordenado. E re-
comenddvel escolher valores préximos, como ndmeros consecuti-
vos. Além disso, ¢ ttil identificar os pontos em quex =0 ey =0
(raiz da fun¢do). Considerando-se a fungdo y = x + 1, deve-se criar
uma tabela com os valores de x para determinar os respectivos va-
lores de y:

Tabela 1: Atribuicao de valores de x para determinar valores de y para
construcao do grafico

y=x+1
X y (x.y)
0=x+1—-ox=-1 0 (-1,0)
0 y=0+1—>y=1 (0,1)
1 y=14+1—>y=2 (1,2)
2 y=2+1—>y=3 (2,3)
3 y=3+1—>y=4 (3,4

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do Plano de Aula (2023).
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2°) Encontrar pares ordenados no plano cartesiano: organi-
zando os pares, encontra-se:

Figura 2: Pares ordenados da funcdoy =x + 1

AY

g ey *(3.4)

3T 23)|

2T M2) |

11r(0,1)§ : :
()] ¢ i | X
-1 0 i 2 g5 =

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

3°) Tracando o gréfico: Basta ligar os pontos através de uma
reta para determinar o gréifico da fungaoy = x + 1.

Figura 3: Grafico da fungoy = x + 1

A v=Xx+1

Y«

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Para encerrar esta sequéncia, foram atribuidas algumas fun-
coes, a fim de que cada aluno construisse individualmente o gra-
fico correspondente a cada fungio, seguindo os passos exemplifi-
cados anteriormente. Como resultado, observou-se a participagao
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ativa dos alunos e o interesse deles na aplicagao da elaboragao dos
graficos.
Sequéncia Diddtica 5: Explorando Fungdes Afins com o Ge-

0Gebra

Quadro 5 — Descricao de objetivos, recursos e metodologia da quinta SD

Sequéncia Didatica 05: Explorando Fungdes Afins com o0 GeoGebra
Compreender o conceito de Fungéo Afim; utilizar GeoGebra para
Objetivo criar, explorar e analisar gréaficos; fazer representagdo grafica de
Funcdes Afins.

Recursos | Slides, notebook, projetor, quadro branco e pincéis.
Primeiramente, serdo relembradas as caracteristicas do gréafico
de uma Funcdo Afim e, em seguida, serd utilizado o GeoGebra
para demonstrar alguns exemplos dos graficos dessas fungdes,
com foco aos coeficientes.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de plano de aula (2023).

Metodologia

Para a seguinte SD, foi incorporado o soffware de geometria
dindmica, GeoGebra, aplicativo de matemdtica dindmica que
combina conceitos de geometria e dlgebra, como ferramenta de
ensino para demonstrar os grficos de uma Fungio Afim. Sendo
assim, 0 GeoGebra apresenta como “diferencial a possibilidade de
representagio de objetos, como por exemplo, pontos, retas, seg-
mentos de retas, planos, poligonos e gréficos de fungées, possibili-
tando a fluéncia entre as representagdes tanto algébricas quanto
geométricas” (SOARES, 2012, p.71). Portanto, o uso desse sof-
rware educativo, mostra-se como uma estratégia eficaz para o en-
sino de Fungao Afim.

A utiliza¢ao das Tecnologias de Informagao ¢ Comunicagao
(TIC) tem se mostrado uma ferramenta poderosa e transforma-
dora no campo da educagio, 2 medida em que a sociedade avanca
em dire¢ao a um mundo cada vez mais conectado, por isso é im-
portante que o ambiente educacional acompanhe esse ritmo de
mudanca. Ademais, o uso das TIC capacita os educadores a perso-
nalizar o ensino, de acordo com as necessidades individuais dos
alunos, acompanhar seu progresso de forma mais eficiente e pro-
mover a colaboragao e a comunicagdo entre colegas. No entanto,
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¢ essencial que a integragdo dessas tecnologias seja realizada com
foco nos objetivos educacionais e em um ambiente que promova a
responsabilidade digital, garantindo que os alunos adquiram habi-
lidades criticas para navegar e utilizar essas ferramentas de forma
segura e eficaz.

Contudo, é importante frisar que, como qualquer outra me-
todologia inovadora existente, o uso das TIC ¢ um desafio para o
docente, seja pela caréncia da sua formagao inicial, pela precarie-
dade da formagao continuada, pelo pouco conhecimento sobre as
novas tecnologias ou pela falta de recursos disponibilizados pelas
instituigoes de ensino (LIMA; GONCALVES, 2020). Assim
sendo, superar esses desafios exige um equilibrio cuidadoso entre a
integracao de tecnologia e a manutenc¢ao de abordagens de ensino
tradicionais, bem como o desenvolvimento de politicas e diretrizes
claras para garantir um uso responsivel e inclusivo das tecnologias
em sala de aula. Dessa forma, o uso das TIC mostra-se como uma
abordagem promissora para o processo de ensino aprendizagem
dos estudantes.

Durante a aula, os alunos interessaram-se por aprender o fun-
cionamento do programa, ji que é uma ferramenta facilitadora
para a compreensio do assunto. Com isso, baseado nos planos de
aula, o quadro abaixo mostra como ocorreu essas Sequéncias.

Sequéncia Diddtica 6: Revisiao com resolugio de problemas

Quadro 6 — Descricao de objetivos, recursos e metodologia da sexta SD

Sequéncia Didatica 06: Resolucéo de problemas

Resolver questdes relacionadas a Fungdes Afins em exames
como 0 ENEM e vestibulares; desenvolver habilidades analiticas
e conhecimentos de conceitos fundamentais e estratégias de re-
solucdo de problemas.

Recursos | Atividade impressa, quadro, pincel, apagador.

Incialmente, sera entregue aos alunos a atividade impressa, para
Metodologia | ser resolvida em dupla ou grupos. No fim da aula, havera a cor-
recdo das questdes.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de plano de aula (2023).

Objetivo

Ap6s concluir a explicagio de todo o contetddo, foi distribuida
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uma atividade impressa aos alunos, a qual abrangeu a aplicagao dos
conceitos aprendidos e a andlise de graficos. O foco da atividade
estava na resolucao de questoes do Exame Nacional do Ensino Mé-
dio (ENEM) e de vestibulares, levando em considera¢ao os alunos
estarem no ensino médio e a proximidade de sua futura realidade
académica.

Sequéncia Diddtica 7: Aplica¢io do jogo Bingo das Funcoes

Para finalizar a SD, foi utilizado o jogo Bingo das Fungoes,
ocorrendo de acordo com o plano de aula:

Quadro 7 — Descricao de objetivos, recursos e metodologia da sétima SD

Sequéncia Didatica 07: Utilizacdo do jogo Bingo das Funcdes

Objetivo | Desenvolver nos estudantes, de forma interativa, a habilidade de
raciocinio ao substituir os valores numéricos na fungéo e determi-
nar as imagens possiveis da funcdo em questao.

Recursos | Cartelas, roleta, lapis, quadro, pincel, apagador.
Metodologia |Primeiramente, foi explicado aos alunos como o jogo funciona e
que seria em dupla; em seguida, foi entregue a cada estudante
uma cartela; a cada nimero sorteado, foi escrito no quadro para
que ndo houvesse erros; 0 vencedor do jogo seria o primeiro que
preenchesse toda a cartela.

Fonte: Elaborado pela autora a partir de plano de aula (2023).

A turma foi dividida em duplas, e em cada uma delas, foi en-
tregue uma cartela contendo o titulo de uma Fungao Afim. Cada
aluno deveria substituir o valor numérico designado na fungio
apresentada em sua cartela e, ao obter o resultado, marcar o ni-
mero correspondente na cartela. O vencedor foi o aluno que pri-
meiro completou a cartela.
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Figura 4 — Globo e cartelas utilizadas no jogo “Bingo

das Funcdes”.

Fonte: Arquivo da autora (2023)

O jogo apresentou-se como uma metodologia em que os alu-
nos mostraram interesse, por abordar uma estratégia diferente de
apenas uma aula tradicional a que estavam acostumados. Desse
modo, ocorreu a participagido da maioria, poucos estavam menos
interessados na abordagem utilizada por ainda ter que realizar al-
guns célculos, porém logo foram incentivados a participarem e,
assim, acompanharam o jogo, resultando na participagao de toda
a turma. Segundo Grando (2004, p.21):

A matemdtica existe no pensamento humano e, por isso, de-
pende de muita imaginagao para definir suas regularidades e
conceitos. Torna-se necessirio aos processos pedagdgicos,
considerar a importincia de se ampliar a experiéncia das cri-
angas, a fim de proporcionar-lhes momentos de atividade cri-
adora.
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Dessa maneira, o jogo desencadeia a imaginacio, desenvol-
vendo as habilidades conceituais dos estudantes, que sao ampliadas
a partir do jogo, estimulando os seus pensamentos.

Despertar o interesse dos alunos pela matemdtica por meio de
atividades lidicas, como jogos, por exemplo, contribui para trans-
formar essa disciplina, que muitas vezes se concentra apenas em
aspectos formais e abstratos, em algo mais dinimico e divertido.
Isso ocorre porque apenas desafios envolventes criam um ambiente
propicio a exploracio e a busca de solugdes (ZASLAVSKY, 2009).
Portanto, o uso de jogos em sala de aula é uma abordagem pro-
missora.

Diante do exposto, analisando a relacio entre jogo, resolucio
de problemas e utilizagdo de TIC em aulas de matemadtica, todos
como estratégias metodoldgicas, evidencia-se vantagens nesse pro-
cesso de ensino. No quadro abaixo, sao expostas algumas dessas
vantagens de uma Sequéncia Diddtica com a utilizagio do jogo
“Bingo das Fungoes”.

Quadro 8 — Vantagens e desvantagens da aplicacdo de uma Sequéncia
Didética

Vantagens Desvantagens
Melhoria da qualidade de en- | Resisténcia de alguns alunos quanto aos métodos
sino de ensino abordados

Desenvolvimento de habilida- | Falta de recursos disponiveis na escola basica
des diversas
Organizacdo estruturada Tempo necessario
Aprendizado significativo -
Engajamento dos alunos
Motivacdo para o aprendizado
do conteldo
Fonte: Elaborado pelos autores a partir da realizagdo da SD.

Portanto, apesar de alguns desafios e limitagdes enfrentados,
verificou-se resultados favordveis quanto as estratégias metodolé-
gicas empregadas na SD, tendo em vista que a maioria da turma
demonstrou compreensao do conteddo e interesse por participar
das atividades propostas.
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8.5. Consideracoes Finais

Este trabalho teve como objetivo discutir acerca dos resultados
da aplicagio de uma Sequéncia Diddtica com a utilizagao de jogos
matemadticos, sendo utilizadas diferentes estratégias metodoldgicas
de ensino, como: a resolu¢ao de problemas, uso de tecnologia em
sala de aula e o jogo. Diante disso, buscou-se discorrer sobre o
passo a passo de como aconteceram as aulas e os resultados alcan-
¢ados. E importante frisar que a sequéncia de ensino foi desenvol-
vida para estudantes do Ensino Médio, mas pode ser adaptada para
atender as necessidades de diferentes niveis de ensino.

Todo o trabalho ocorreu no Programa Residéncia Pedagégica
e teve como base teérica livros e artigos estudados durante o mé-
dulo II, no Nucleo Matemitica, IFCE campus Cedro, com o fito
de fundamentar as reflexdes aqui descritas e embasar as ideias ex-
postas.

Com base na questiao norteadora, observa-se que o planeja-
mento e desenvolvimento de uma Sequéncia Diddtica que faz uso
de jogos e a incorpora¢io de TIC desempenham um papel funda-
mental no aprimoramento dos processos de ensino e aprendizagem
do conteddo Fungio Afim. Isso ocorre ao tornar mais acessivel a
compreensao de conceitos, a partir do uso do jogo e na visualizagao
de graficos, por meio da ferramenta GeoGebra.

Dessa forma, a utilizagao da SD foi uma alternativa positiva,
visto que a maioria dos alunos demonstraram interesse e compre-
ensio do assunto abordado, além de participar ativamente das ati-
vidades propostas. Entretanto, é importante ressaltar algumas li-
mitagdes, como a necessidade de gerenciar o tempo para a imple-
mentagdo da SD, as restrigoes de recursos que as escolas de ensino
fundamental, frequentemente, enfrentam e a resisténcia de alguns
alunos que permanecem apegados ao sistema de ensino tradicio-
nal, resultando em falta de motivagao.

Assim, almeja-se que este estudo proporcione uma maior
compreensao das vantagens de implementar uma Sequéncia Did4-
tica que faga uso de jogos matemdticos, no contexto do contetido
de Fungao Afim. Observa-se que a utilizacdo do bingo foi uma
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alternativa vantajosa que pdde incentivar e facilitar a aprendizagem
matemdtica, estimulando o desenvolvimento da capacidade de
pensar, refletir, analisar e compreender conceitos matemdticos.
Conclui-se que o uso de jogos em uma SD pode auxiliar na apren-
dizagem do aluno.
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capitulo9. Ensino de Porcentagem por Meio de
Resolucao de Problemas®

Manoel Bonfim de Sousa Ribeiro
Luiz Vanderli da Silva

9.1. Introducao

A Educagio Matemdtica vem passando por adaptagoes ao
longo do tempo. Em virtude disso, a forma como se aprende vem
sendo amplamente estudada, bem como a maneira de ensinar ma-
temdtica, observando que as estratégias pedagdgicas devem levar o
estudante a pensar, questionar e criar as suas préprias ideias
(MONTEIRO; SILVA, 2019). Dentro desse contexto, encon-
tram-se possiveis metodologias capazes de auxiliar nos processos de
ensino e aprendizagem, e as sequéncias diddticas (SD), que estao
sendo bastante exploradas, tornando-se uma alternativa vidvel na
conjectura escolar.

As sequéncias diddticas podem ser desenvolvidas nas mais di-
versas dreas do conhecimento e devem ser feitas por fases (etapas),
nas quais o professor realizard o planejamento, a selecio de mate-
riais, a exposi¢do do conteddo, assim como a proposi¢ao de ativi-
dades diversificadas (Cabral, 2017). No que diz respeito ao ensino
de Matemdtica, a utilizagao de jogos se torna uma boa alternativa.
Esse recurso pode ser facilmente atrelado a sequéncia diddtica, pois
sabe-se que quando os contetidos sio explorados, exclusivamente,
de forma oral, podem tornar-se enfadonhos, cansativos e de dificil
compreensio para a maioria dos estudantes (PEREIRA, 2013).

Neste contexto, os softwares também podem ser utilizados em
aulas organizadas como sequencias diddtica nos mais distintos con-
teddos como fungoes, geometria, etc. Ao interligar os recursos tec-
nolégicos em sala de aula, os alunos podem sentir mais vontade de

® Trabalho apresentado no IX Congresso Nacional de Educagdo — CONEDU,
realizado de 12 a 14 de outubro de 2023, em Jodo Pessoa — PB.
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participar, pois o uso da tecnologia estd presente no dia a dia dos
estudantes.

No 4mbito académico, virios estudos discorrem sobre o pla-
nejamento e a execucdo de sequencias diddticas. Destacam-se,
aqui, duas pesquisas estudadas no Programa Residéncia Pedagé-
gica (PRP), ao longo do Médulo II. O estudo de Gongalves e Lima
(2020) discute a possibilidade de (re)elaboragao do ensino de Ma-
temdtica e tem como enfoque a aprendizagem docente e o desen-
volvimento de estratégias metodoldgicas, utilizando o software Ge-
ogebra como recurso diddtico explorado no Programa Institucio-
nal de Bolsas de Iniciagio a Docéncia (PIBID). Os bolsistas do
programa tiveram oportunidade de utilizar o recurso supracitado,
contribuindo para a mobilizagao de saberes teéricos e praticos, “in-
dicando que o soffware pode cooperar para o desenvolvimento da
aprendizagem de alunos da Escola Bésica e favorecer o desenvolvi-
mento profissional do futuro professor” (GONCALVES; LIMA,
2020, p.1056).

No estudo “Sequéncia diddtica como instrumento de promogao
da aprendizagem significativa”, Monteiro e Silva (2019, p.292) alertam
que o uso de multiplas metodologias se mostra como “estratégia valida
e promissora na tentativa de atender as diferencas individuais dos alu-
nos, no que se refere 8 maneira como eles aprendem e se apropriam dos
contetidos abordados em sala de aula”.

Assim sendo, o presente trabalho justifica-se pela necessidade
de explicitar o desenvolvimento de uma sequéncia didatica reali-
zada no contexto do Programa Residéncia Pedagégica, Médulo I,
em uma turma da eletiva de Matemdtica Financeira, com alunos
do Ensino Médio de uma escola publica, tendo como enfoque o
contetdo de porcentagem. E oportuno destacar as potencialidades
do uso do jogo como recurso diddtico, bem como os desafios en-
frentados na formagao inicial e, principalmente, entender como
esse recurso pode ajudar no ensino de matemitica.

Dessa forma, este trabalho foi norteado pela seguinte questao:
Como o planejamento e a execugio de uma sequéncia diddtica ba-
seada no uso de um jogo como recurso diddtico pode contribuir
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para o ensino de porcentagem numa turma do ensino médio? Por
fim, este trabalho tem o objetivo de refletir sobre uma vivéncia no
contexto do Programa Residéncia Pedagégica, com énfase na rea-
lizagdo de uma SD para a abordagem do contetido de porcenta-
gem.

92. Sequéncias Didaticas e Jogos no Contexto do Ensino Médio

Ao longo da trajetéria docente sdo constantes as reflexdes a
respeito de préticas de ensino a serem desenvolvidas na sala de aula.
Cruz (2007) afirma que os professores ocupam uma posi¢ao cen-
tral em relagao as propostas curriculares, pois sao os principais ato-
res — sujeitos sociais que exercem a fungio de mediagao da cultura
e dos saberes escolares.

Nessa perspectiva, observa-se a necessidade da permanente
busca por alternativas para ensinar matemadtica, aspecto presente
em estudos da drea de Educagio Matemidtica que abordam a ne-
cessidade de estimular os alunos quanto & melhoria do desempe-
nho académico na disciplina (PIOVEZAN; ZANARDINE,
2008). Entre as possibilidades discutidas, estd o uso de recursos
lddicos como alternativa para trabalhar contetidos de maneira di-
ferente.

Gongalves e Lima (2010) afirmam que o uso de tecnologias
em sala de aula, em especial, nas aulas de matematica, justifica-se
devido a implementagio de estratégias de ensino que visam (re)sig-
nificd-lo pela possibilidade de interacio, autonomia e participagao
ativa de estudantes na construgao do saber. Essa autonomia, que
serd desenvolvida pelo aluno, o ajudard em toda sua trajetéria es-
colar podendo ser um estimulo ao estudo de matemadtica e, conse-
quentemente, de outras disciplinas. Em relacio ao uso desses re-
cursos de ensino, Tomaz e Lima (2022) alertam para a importincia
do planejamento escolar e apontam que uma atividade ou sequén-
cia diddtica, desenvolvida com base no uso de alguma ferramenta
tecnolégica, demanda mais tempo e mais dedicacio para ser ela-

borada.

A utilizagao de jogos pode instigar um ambiente favoravel ao
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interesse do estudante, ndo apenas pelos materiais que o consti-
tuem, mas também pelo desafio e pela competi¢io (GRANDO,
2004). Os jogos matemdticos, em sua maioria, tendem a estimular
o raciocinio légico, a resolugio de problemas, a tomada de decisoes
ripidas e ajudam na formulacio do pensamento critico, habilida-
des essenciais para discentes em qualquer nivel de ensino. Assim,
recursos ludicos podem trazer beneficios para as salas de aula e,
consequentemente para os processos de ensino e aprendizagem.

Lorenzato (2010) discorre sobre a ideia de utilizar o concreto
antes do abstrato e diz que “o real palpdvel possibilita apenas o
primeiro conhecimento, isto é, o concreto é necessario para a
aprendizagem inicial”. Dessa maneira, pode-se utilizar esses recur-
sos no ensino de matemdtica em turmas de Ensino Fundamental
e Médio.

Nesse contexto, a incorporagao de jogos matemadticos pode ser
integrada em uma Sequéncia Diddtica (SD). Desse modo, ¢ inte-
ressante destacar que uma SD é “um conjunto organizado de ati-
vidades estruturadas e conectadas, visando alcancar objetivos edu-
cacionais especificos”. (ZABALA, 2014, p.24). E essas atividades
podem ser utilizadas como uma estratégia para aprimorar a comu-
nica¢io na sala de aula, promover o desenvolvimento pessoal dos
estudantes e, naturalmente, ter um impacto positivo em seu pro-
cesso de aprendizagem. Além disso, é importante indicar o papel
de cada atividade na construgio do conhecimento ou na aprendi-
zagem de diversos contetdos, possibilitando a avaliagio da rele-
vancia de cada uma delas, a identificacio de eventuais lacunas e a
determinagao da énfase adequada a ser atribuida a cada uma delas
(ZABALA, 2014).

Ainda sobre as SDs, Cabral (2017, p. 34) define que “o conjunto
de intervengdes ‘passo a passo’ dirigido pelo professor com a finali-
dade de atingir objetivos de aprendizagem sugere a ideia de elos co-
nectados de uma corrente. Cada elo posterior estd devidamente arti-
culado aos elos anteriores e permite outras articulagoes com elos sub-
sequentes. Uma forma de rede que se estrutura a partir dessas articu-
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lagoes conceituais”. Dessa maneira, as SDs devem seguir uma sequén-
cia l6gica de acontecimentos, todos bem articulados e truncados e,
por esse motivoe o planejamento ¢ essencial para um bom desenvol-
vimento.

Portanto, considerando a complexidade inerente aos processos
de ensino e aprendizagem, é importante reconhecer que nio existe
uma férmula mdgica para envolver os estudantes nas atividades,
estimular sua concentragao, manter seu interesse pela escola e ga-
rantir que prestem atencio nas explicagdes (PEREIRA, 2013). Essa
tarefa torna-se ainda mais desafiadora quando se observa a diversi-
dade de habilidades cognitivas entre os alunos. Diante desse pano-
rama, ¢ imperativo pensar em diferentes abordagens pedagdgicas.

9.3. Percurso Metodologico

O presente artigo foi desenvolvido no 4mbito do Programa
Residéncia Pedagdgica, do Nucleo Matemitica do IFCE Campus
Cedro. Tem como principal propésito refletir sobre uma vivéncia
com énfase na realizagio de uma SD para a abordagem do conte-
udo de Porcentagem. Trata-se de um estudo descritivo exploraté-
rio, de abordagem quantitativa, em que a investigagio parte de
uma realidade e tem como objetivo trazer dados, indicadores e ten-
déncias observdveis (SERAPIONI, 2000).

Para a construcgao de dados, foram utilizados didrios de bordo,
escritos quinzenalmente, e materiais bibliogréficos explorados no
decorrer do médulo II (Livros, artigos e etc.), que foram dteis para
estudo, planejamento e desenvolvimento da pesquisa (BATISTA,
2019).

A SD foi elaborada a partir da disciplina eletiva de Matemadtica
Financeira. Nesse viés, é relevante destacar que disciplinas eletivas
sao disciplinas temdticas que nao fazem parte do perfil curricular
do curso, porém sao escolhidas, semestralmente, por estudantes, e
criadas a partir de uma sele¢io de assuntos propostos por docentes,
na perspectiva de promover o enriquecimento, a ampliacao e a di-
versificagio de contetidos, temas ou dreas do nicleo comum (CE-
ARA, 2023). Nesse contexto, a SD foi desenvolvida em uma escola
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da rede estadual no interior do Ceard, com uma turma composta
por 27 alunos do 1° ao 3° ano do Ensino Médio.

A diversidade de niveis de conhecimento da turma exigiu um
planejamento cuidadoso. Assim, decidiu-se que o foco das aulas
seria a resolugio de problemas, envolvendo atividades em grupo,
individuais e também exposi¢ao no quadro. De acordo com Pio-
vesan e Zanardini (2008), a resolu¢io de problemas contextualiza-
dos incentiva os alunos a participarem ativamente do processo de
aprendizagem. Além disso, a escolha dessa metodologia se justifi-
cou pela presenga de estudantes do 3° ano, visando ajudd-los a se
familiarizarem com o estilo de questoes de vestibulares e Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM).

As aulas ocorreram no periodo de 03 a 17 de agosto de 2023,
sempre as quintas-feiras, com duracio de 50 minutos cada, totali-
zando duas aulas por semana. O contetido das aulas seguiu a matriz
curricular da disciplina e foi dividido em trés etapas: exposi¢io do
contetido (2 horas de aula), resolugio de problemas contextualiza-
dos com questdes do ENEM e de outros vestibulares (2 horas de
aula) e, por fim, um jogo de perguntas e respostas utilizando o
"Passa-repassa”, material do Laboratério de Ensino de Matemdtica
do IFCE campus Cedro. Conforme Meneses Bortoli (apud Silva,
2020, p.5), uma dindmica gamificada, como o Passa-Repassa, apro-
veita o fato de que as pessoas tém atragao por jogos e instiga o dis-
cente a participar.

Assim, ao escolher o recurso para a conclusao da SD, conside-
rou-se a necessidade de relacionar o contetido de Porcentagem
com a metodologia de resolugio de problemas. Portanto, optou-se
por um jogo de perguntas e respostas, o Passa-Repassa, a fim de
chamar a atencao dos estudantes e envolvé-los de forma eficaz. O
aparelho (Figura 1) conta com dois botoes que, ao apertar uma luz,
serd acionada enquanto a outra permanecerd apagada.
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Figura 1: Passa-Repassa

Fonte: Arquivo dos autores (2023)

O jogo ocorreu da seguinte maneira: a turma foi dividida em
duas equipes, cada uma composta por 13 alunos. O professor es-
colhia, aleatoriamente, um estudante de cada equipe e apresentava
uma pergunta relacionada ao contetido. O aluno que pressionasse
o botdo primeiro era encarregado de responder. No momento em
que o aluno acionasse o botio, o professor interrompia imediata-
mente a leitura da pergunta e cada resposta correta valia 10 pontos.

Se o aluno que apertasse o botdo errasse a resposta, a pergunta
passava para a equipe adversdria, valendo apenas metade dos pon-
tos. Caso a segunda equipe também nio acertasse, a pergunta re-
tornava para a equipe de origem, com um valor reduzido de apenas
dois pontos. Além disso, os alunos tinham a op¢ao de utilizar papel
para fazer cdlculos, mas, se acertassem, ganhavam apenas dois pon-
tos, uma vez que um dos objetivos do jogo era promover o desen-
volvimento da habilidade de cilculo mental. Quanto 2 realizagao
da tarefa, verifica-se, portanto, algumas potencialidades e desafios
no desenvolvimento, como descritos no Quadro 1.
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Quadro 1 — Potencialidades e Desafios

Potencialidades Desafios

Motivar os alunos a participarem ativamente | Nem todos os alunos podem se
da aula e a aprofundarem seus conhecimen- | sentir confortaveis em participar da
tos sobre porcentagem; desenvolver habili- | competicdo, a exemplo daqueles
dades de realizacdo de calculo mental sobre | que séo mais timidos; o tempo para
porcentagem:; incentivar os alunos a respon- | 0 desenvolvimento do jogo; a quan-
derem corretamente, promovendo maior re- | tidade de alunos na turma dificultou
tencdo do conhecimento. 0 processo de avaliaco.
Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Em relagio a preceitos éticos, priorizou-se preservar o sigilo
quanto a identidade de alunos e professores da escola, pessoas que
tiveram envolvimento, tanto direto quanto indireto na vivéncia
ocorrida na institui¢do de ensino.

94. Resultados e Discussao

A Porcentagem ¢ drea da Matemdtica que se caracteriza pelo
estudo da centésima parte de uma grandeza, sendo célculos basea-
dos em cem unidades. No cotidiano, o mercado financeiro utiliza
a porcentagem como parte essencial em qualquer negociagio, ofe-
recendo descontos, caso o cliente compre 2 vista, ou o acréscimo
(juros), quando nio realize o pagamento no prazo determinado
(PAPST; NATTI, 2013). A porcentagem representa uma razao
cujo denominador ¢ 100, ou seja, N% = —

O termo por cento ¢ abreviado usando o simbolo %, que sig-
nifica dividir por 100 e, por isso, essa razio também é chamada de
razdo centesimal ou percentual. Diante dessa definicdo, percebe-se
que existem vdrias formas de se calcular porcentagem e, na pri-
meira etapa da SD, isso foi planejado cuidadosamente, como des-
crito no Quadro 2.
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Quadro 2 - Sequéncia Didatica

A ideia de porcentagem e as diferentes formas de calcular

Compreender o conceito de porcentagem; reconhecer situacdes
do dia a dia em que as porcentagens sdo usadas; compreender
Objetivos | diferentes métodos de calcular porcentagem - regra de trés sim-
ples, multiplicacdo por uma fracéo e transformacéo da fracdo em
ndmero decimal para realizar o calculo.

Recursos | Quadro branco, pincel e apagador.

Primeiramente, os alunos serdo questionados sobre o significado
de porcentagem e situages cotidianas em que ja a utilizaram,
ou pelo menos a observaram, em estabelecimentos comerciais.
Em seguida, a definico de porcentagem como uma razéo com
denominador 100 sera apresentada, juntamente com a demons-
tragdo das trés principais formas de cdlculo: regra de trés sim-
ples, multiplicacio de uma fracdo equivalente e transformacéo
de fracdo por nimero decimal para multiplicar pelo nimero e ob-
ter o resultado. Durante as explicagfes, os estudantes serdo
Metodologia |lembrados da importancia de converter fracdes em nimeros de-
cimais, um procedimento essencial em uma das técnicas de cal-
culo de porcentagem. Os alunos serdo incentivados a fazer ano-
tagGes em seus cadernos e a resolver alguns exercicios diretos,
tais como calcular 25% de 200 e 15% de 300. O professor auxi-
liara os alunos e buscara manter uma interagéo constante com
eles durante a aula. Finalmente, apos a resolugao dos exercicios
introdutorios pelos alunos, havera uma recapitulagao abrangente
de todo o conteddo apresentado na aula, com o objetivo de con-
solidar o que foi aprendido.

Por meio da participacdo e da interacdo durante a aula e envol-
vimento nos exercicios propostos.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do plano de aula (2023).

Avaliagdo

Ao chegar em sala de aula para realizar a primeira regéncia de
aula na disciplina eletiva de Matemdtica Financeira, percebeu-se
interesse por parte dos alunos, que estavam bastante atentos a ex-
plicagao, e a maioria jd conhecia o assunto e até conseguiam reali-
zar alguns cdlculos mentalmente. Ao perguntar sobre o uso da por-
centagem no dia a dia, muitos afirmaram que se relacionava a des-
contos em compras a vista. Lorenzato (2010, p.24) afirma que
“todo aluno chega a escola com um saber nio s6 matemadtico, um
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saber vivenciado e diferente do saber elaborado ensinado pela es-
cola”.

Para explorar o conteido abordado, foram utilizados exem-
plos na tentativa de reforcar a compreensao de Porcentagem, como
uma “forma usada para indicar uma fracdo de denominador 100
ou qualquer representagio equivalente a ela” (DANTE, 2015,
p-13). A seguir, apresentam-se alguns exemplos utilizados: 01 -

50% ¢é o mesmo que %’0 ou % 0,50 ou 0,5 (metade); 02 — 75% é o
mesmo que % ou z ou 0,75; 03 — 25% ¢ o mesmo que % ou%

ou 0,25 (um quarto) e 04 — 5% ¢ o mesmo que Fsoou % ou 0,05.

Posteriormente, seguindo o planejamento, aconteceu a aula de
resolugao de problemas contextualizados, com enfoque principal em
questoes do ENEM e de outros vestibulares. Segundo Dante (2002),
a metodologia de Resolu¢io de Problemas é um eixo importante para
a matemdtica escolar. A capacidade de elaborar solugdes para os pro-
blemas evolui de acordo com os anos, sendo resultado de um ensino
repleto de oportunidades variadas.

Diante disso, no desenvolvimento da segunda SD, os alunos
puderam resolver exercicios individualmente e no quadro. Os
exercicios eram de nivel ficil e médio e contavam com questoes
interpretativas e de multipla escolha. Segunda Costa (2023), a re-
solu¢io de problemas na disciplina de matemdtica promove o de-
senvolvimento da autonomia e da percep¢ao do contetido como
um todo. No Quadro 3, a seguir, descreve-se elementos do plano

de aula da SD.
Quadro 3 — Sequéncia Didatica 02

Resolucdo de problemas contextualizados sobre Porcentagem
Objetivos Observar a porcentagem no cotidiano, como descontos em com-
pras, taxas de juros e problemas econémicos; explorar questdes
do Enem e de vestibulares que envolvam porcentagem; estimu-
lar o raciocinio I6gico dos alunos ao enfrentar problemas desafi-
adores que envolvem porcentagem.

Recursos Quadro branco, pincel, apagador e folhas A4.
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Resolucdo de problemas contextualizados sobre Porcentagem

De inicio, seré feita uma breve recapitulacdo do que foi apren-
dido na aula anterior. O professor daré a op¢éo de fazer em du-
pla ou individualmente e indicara a forma como o aluno devera
Metodologia | resolver, atentando-se para ver se o contetdo realmente foi fi-
xado. Depois dessa breve introdugdo, sera explicado como fun-
cionara a resolugdo de questdes. Cada aluno recebera uma lista
com 10 questdes, e o professor ajudara na resolucao.

Avaliagdo | Envolvimento na resolugéo de exercicios propostos.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do plano de aula (2023)

Nessa aula, foi entregue uma lista de exercicios contextualiza-
dos a respeito de porcentagem. Os problemas tratavam sobre situ-
agoes do cotidiano, permitindo aos alunos observarem que o as-
sunto estd presente no dia a dia das pessoas. Assim, orientou-se a
turma a realizar a leitura atenta e cuidadosa de cada problema, com
o intuito de identificar as principais informagoes contidas nos
enunciados do problemas, e pediu-se que os alunos tentassem re-
solver individualmente. A seguir, apresentam-se quatro exercicios.

01. (ENEM-2014) Um atacadista compra de uma fabrica um
produto por R$ 10,00 e repassa as lojas por um prego 50% supe-
rior. Para obterem um lucro suficiente com o produto, os lojistas
fazem a revenda com acréscimo de preco de 100% do valor pelo
qual compraram. Qual é o preco final, em real, de um produto que
passou pelas trés etapas listadas?

a.15,00

b. 20,00

c. 25,00

d. 30,00

e. 40,00

02. (ENEM-2015) Uma pesquisa recente aponta que 8 em
cada 10 homens brasileiros dizem cuidar de sua beleza, nao apenas
de sua higiene pessoal. Outra maneira de representar esse resultado
¢ exibindo o valor percentual dos homens brasileiros que dizem
cuidar de sua beleza. Qual é o valor percentual que faz essa repre-
sentagao?

a. 0,8%
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b. 0,08%
c. 0,008%

d. 8%
e.80%

03. (MACK SP) Um pintor pintou 30% de um muro e outro
pintou 60% do que sobrou. A porcentagem do muro que falta

pintar é:
a. 10%
b. 15%
c. 23%
d. 28%
e. 33%

No decorrer da aula e, particularmente, no momento reser-
vado a resolucédo de problemas, observou-se certa resisténcia na
resolucdo, bem como alunos com dificuldades. Com isso, foi
necessario auxilid-los, passando de cadeira em cadeira para ten-
tar ajuda-los. A correcéo dos exercicios foi feita no quadro con-
tando com a participacdo de alguns estudantes, embora toda a
turma tenha sido convidada.

A tltima etapa da SD constituiu-se do desenvolvimento do
jogo Passa-repassa, como descrito no Quadro 4 a seguir.

Quadro 4 — Sequéncia Didatica 03

Jogo passa-repassa com perguntas sobre porcentagem

Objetivos

Promover o trabalho em equipe entre 0s alunos durante o jogo,
incentivando a colaboracdo e a discussdo para encontrar as res-
postas corretas; explorar a definicdo de Porcentagem, criando um
ambiente divertido e envolvente que os motive a se esforcarem
para responder corretamente as perguntas; desenvolver a capaci-
dade de pensar rapidamente e tomar decises.

Recursos

Quadro branco, pincel, folhas A4, apagador e aparelho “Passa-re-
passa’.

Metodologia

Inicialmente, o professor separara as equipes e dara algumas ins-
trucBes para o desenvolvimento do jogo. A dindmica do jogo se
desenvolvera da seguinte forma: a classe sera dividida em duas
equipes, cada uma composta por 13 alunos. O professor encarre-
gado escolherd, de forma aleatéria, um aluno de cada equipe e
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Jogo passa-repassa com perguntas sobre porcentagem

apresentara uma pergunta relacionada ao contetido em discuss&o.
0O aluno que pressionar o botéo primeiro sera responsavel por for-
necer a resposta, e o professor, imediatamente, interrompera a lei-
tura da pergunta (cada resposta correta tera um valor de 10 pon-
tos). Se o aluno que pressionar o botdo errar a resposta, a per-
gunta passara para a equipe adversaria, mas agora valendo ape-
nas metade dos pontos originais. Caso a segunda equipe também
nao acerte, a pergunta retornara para a equipe original, porém com
um valor reduzido de apenas dois pontos.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do plano de aula (2023).

Ao separar as equipes, notou-se, por parte de alguns alunos,
certa resisténcia em participar do jogo, alguns demostravam desin-
teresse e esse foi o principal desafio: motivar os alunos, fazer com
que quisessem participar. Diante disso, o professor preceptor cha-
mou 2 aten¢do da turma para os ganhos em relagio ao envolvi-
mento dos estudantes nas atividades escolares, e principalmente,
nas tarefas realizadas em sala de aula. Segundo Grando (2004,
p-14), o professor ¢ o “mediador do jogo e deve orientar as agoes
dos alunos durante as atividades, incentivando a sistematizaciao do
conteudo e a participagio ativa’.

Ainda sobre a motivac¢io de alunos, Rufini, Bzuneck e Oliveira
(2012) afirmam que a preocupacio de todo professor deve ser pe-
los melhores resultados nas aprendizagens dos alunos, o que ocor-
rerd em funcio do engajamento nas atividades. Engajamento ¢,
aqui, entendido como a intensidade do comportamento, partici-
pagdo entusidstica e com qualidade emocional do envolvimento
ativo em uma tarefa.

Dentre as questdes utilizadas na atividade, apresentam-se al-
gumas: 01. Qual é a porcentagem de 50 em relagio a 200? 02. Se
um produto custava R$80 e agora estd com 20% de desconto,
quanto custa o produto com o desconto? 03. Se um aluno acertou
18 das 20 perguntas em um teste, qual é a porcentagem de per-
guntas que ele acertou? 04. Um livro tinha um preco original de
R$60, mas agora estd & venda com um desconto de 20%. Quanto
custa o livro com o desconto? 05. Qual € a definicio matemdtica
de Porcentagem?
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Ao refletir sobre o planejamento e o desenvolvimento da SD,
percebe-se que a principal vantagem em o utilizar o jogo Passa-
Repassa foi a competitividade. Para Grando (2004, p.27), “a com-
peticdo garante o dinamismo, o movimento propiciando um inte-
resse e envolvimento espontineo do aluno, contribuindo para o
seu desenvolvimento social, intelectual e afetivo”. A autora ainda
afirma que a competi¢io estabelece no aluno a necessidade de ela-
boragao de estratégias com o intuito de vencer o jogo.

A incorporagio de jogos no processo de ensino da Matemdtica
surge como uma abordagem que resgata o aspecto ludico, estimu-
lando a imaginagao, fomentando a criatividade e fortalecendo o de-
senvolvimento do pensamento légico dos alunos. Como resultado, os
jogos podem ser considerados uma valiosa ferramenta para cultivar
um interesse mais profundo dos estudantes pelo campo do conheci-
mento matemdtico (LIMA; GOLCALVES, 2020).

Durante o jogo, foi nitido que alguns discentes desenvolviam
raciocinio légico rdpido, por meio do cdlculo mental respondiam
as perguntas e, muitas vezes, sequer esperavam o fim da leitura,
evidenciando estratégias de rapidez e agilidade para responder. Um
ponto negativo da utilizagao do jogo foi a baixa aceitabilidade dos
alunos, pois isso fez com que houvesse uma adaptagao do desen-
volvimento da aula em relagao aquilo que havia sido planejado,
escolhendo por mais de uma vez a mesma dupla para participar.

Em relagao ao desenvolvimento da SD (Exposi¢ao do conte-
tdo e aula de resolu¢io de problemas), verificou-se algumas limi-
tagdes, por vezes, o planejamento da aula nio era seguido a risca,
devido a alguns fatores externos que interferiam no andamento da
aula: o tempo para realizar as corre¢oes necessdrias, eventos que
ocorriam na escola e que necessitavam da presenca dos discentes,
assim como a prépria reagio dos alunos ao que estava sendo ex-
posto. Enquanto alguns tinham facilidade para compreender o
conteudo na aula de exposi¢ao, alguns ainda possuiam certas limi-
tages, e isso acontecia devido 2 disciplina conter alunos dos trés
anos do Ensino Médio.
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9.5. Consideracoes Finais

Este trabalho teve como objetivo relatar uma vivéncia no con-
texto do Programa Residéncia Pedagégica, com énfase nos resulta-
dos obtidos pelos alunos apds a implementacio da sequéncia didd-
tica, utilizando como recurso jogos voltados ao contetdo de por-
centagem, tais como os beneficios da utiliza¢ao de SD no contexto
educacional.

Ao se basear nos didrios de bordo e nos materiais estudados no
moédulo II do Programa Residéncia Pedagdgica, o autor obteve
éxito ao relatar e refletir acerca da utilizagao da SD como metodo-
logia em uma turma da disciplina eletiva de Matemadtica Finan-
ceira, com alunos do ensino médio. Destaca-se, portanto, que os
jogos incentivam a aprendizagem ativa, na qual os alunos estao en-
volvidos na resolucio de problemas, tomada de decisoes e aplica-
¢ao de conceitos, assim como oferecem feedback instantineo sobre
o desempenho dos alunos, permitindo que eles saibam em que pre-
cisam melhorar, e incentivam a autorreflexio. O elemento lddico
dos jogos torna a aprendizagem mais divertida e agraddvel e os es-
tudantes s3o mais propensos a lembrar do que aprenderam quando
associam o processo de aprendizado a experiéncias positivas.

Ao professor em formacio inicial, a experiéncia proporcionou:
aprofundamento sobre o contetido abordado e explorado em sala
de aula; percepgao de novas formas de ensino; desenvolvimento de
estratégias diante de situagdes inesperadas em sala de aula; adapta-
¢ao de abordagens de ensino para diferentes perfis de alunos e pre-
paragio para enfrentar desafios no ensino de matemdtica em tur-
mas do Ensino Médio.

Espera-se, portanto, que a sistematizagdo e descrigao do traba-
lho contribua de forma significativa na compreensio das vantagens
de utilizar os jogos competitivos em turmas do ensino médio, ar-
ticulando com a resolugao de problemas contextualizados, visando
uma melhor aprendizagem do contetdo de Porcentagem.
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capitulo10. Funcao Exponencial e a Torre de
Hanoi: Desenvolvimento de uma
Sequéncia Didatica como Estratégia de
Ensino

Carla Sanora Silva de Oliveira
Antonio Sinval Bezerra Junior

10.1. Introducao

A Matemitica é uma das dreas do conhecimento que compoe
o curriculo da Educacio Bdsica, sendo considerada a ciéncia res-
ponsével pelo estudo de ndmeros, formas geométricas, grandezas,
de técnicas de cdlculo com os niimeros e com as grandezas, porém
nao se restringe apenas a estes. A Matemdtica também explora a
incerteza resultante de fenémenos de cardter aleatério, além de
criar sistemas abstratos, que estruturam e inter-relacionam aconte-
cimentos do espaco, do movimento, das formas e dos niimeros,
relacionados ou nio a fendmenos do mundo fisico (BRASIL,
2018).

Diante disso, pode-se afirmar que o conhecimento matemi-
tico é necessdrio para todas as pessoas, seja pela sua utilizacio na
sociedade contemporinea ou pela sua importincia no processo de
formagao de cidadaos capazes de pensarem de forma critica, tendo
a nogio de suas responsabilidades sociais (BRASIL, 2018).

D’ Ambrésio (1993, p. 7) afirma que a matemitica foi “a
Gnica disciplina que chegou, nos sistemas educacionais, a atingir
um cardter de universalidade.” Desse modo, a Educa¢io Matemd-
tica é trabalhada no mundo todo e possui um sentido amplo, ou
seja, a educagdo matemdtica pode atuar no estudo e no desenvol-
vimento de técnicas ou formas mais eficientes de se ensinar mate-
madtica. Além disso, pode desenvolver o seu papel nos estudos de
ensino-aprendizagem dessa drea e atuar como metodologia de seu

ensino no sentido amplo (D’ AMBROSIO, 1993). Todas essas sio
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atuagdes desafiantes, entre as diversas outras que existem na Edu-
cagdo Matematica.

No decorrer do tempo, esse campo do conhecimento foi
sendo estruturado por pesquisadores e professores de matemdtica,
no entanto, por muito tempo seguiu um modelo de ensino tradi-
cional dentro de sala de aula que a desvalorizava e, infelizmente,
atualmente ainda existe essa pritica em algumas escolas. Agne e
Frota (2007, p. 6) relatam que, nesse modelo, "o aluno era ades-
trado nas técnicas operatdrias e nos teoremas. A aprendizagem era
avaliada pela mensurag¢io da quantidade de informacio que o
aluno acumulava em sua meméria". Isso influencia na aprendiza-
gem do estudante de forma negativa, pois ao invés de aprender
matemadtica no seu sentido real e compreenderem os meios que o
levam até a solugao buscada, apenas decora técnicas de forma me-
cAnica que nio sio suficientes para desenvolver seu conhecimento
a longo prazo. Nio hd sentido saber férmulas e técnicas sem saber
usd-las e sem perceberem o seu sentido. Diante disso, implemen-
tou-se caminhos a serem percorridos na tentativa de melhorar a
realiza¢io do ensino da matemadtica.

Um desses caminhos ¢ a utilizacao de jogos como recurso me-
todoldgico para o ensino de matemdtica. Trata-se de uma alterna-
tiva que propicia aos alunos aprendizagem mais prdtica e concreta.
"Platao jd acreditava na a¢ao dos jogos educacionais ao ensinar seus
"discipulos" por meio de jogos com palavras e/ou jogos 16gicos (di-
alética)" (GRANDO, 2004, p. 9).

Apesar desse fato, ainda existem pensamentos e opinides ne-
gativas em relacdo aos jogos como recursos de ensino. Victal ez 4.
(2015) mostram que uma parcela da sociedade possui uma visio
distorcida sobre suas contribuicoes, acreditam que qualquer ativi-
dade que envolva jogos ¢ uma perda de tempo e até os consideram
como uma influéncia prejudicial em rela¢io ao desenvolvimento
social do individuo. Essa visao estd presente entre pais e educado-
res, que se baseiam na crenga de que, ao utilizar jogos com fre-
quéncia, pode levar a pessoa ao isolamento social e agir de forma
individual (VICTAL, ez. al., 2015).
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Além desse caminho, hd também a utilizagao de soffwares
como recursos metodoldgicos que podem permitir articulagao en-
tre a teoria e a pratica. Um exemplo que pode ser citado ¢é o Geo-
Gebra, software livre de matemadtica dinAmica que redne recursos
de Geometria, Algebra e Cilculo, bem como trabalha o pensa-
mento estatistico de conteddos matemdticos (LIMA; TOMAZ,
2022). No estudo de Fungdes, ao utilizd-lo, é proporcionada dina-
micidade no desenvolvimento do assunto, pois tem como finali-
dade auxiliar na construgio, demonstragio de grificos e andlise
grifica das funcoes, com o objetivo de compreender o seu com-
portamento (GONCALVES; LIMA, 2020).

No contexto das metodologias de ensino, uma Sequéncia Did4-
tica (SD) consiste em uma "série ordenada e articulada de atividades"
(ZABALA, 2014, p.53) planejadas para se trabalhar um determinado
conteudo. Essas atividades devem ser organizadas e desenvolvidas por
etapas no decorrer do ensino. Assim, uma SD pode ser realizada de
forma expositiva ou até mesmo utilizando materiais manipuldveis
para abordar e discutir determinado contetido. O diferencial é exata-
mente a articulagio de atividades ordenadas que promovam o cum-
primento do seu objetivo, que é o ensino-aprendizagem dos educan-
dos (ZABALA, 2014).

A forma como a Educacio Matemitica é desenvolvida no 4m-
bito educacional ainda deixa a desejar. Chagas (2003) traz a afir-
mativa de que nao é raro encontrar, no ambito escolar, professores
dessa disciplina ensinando-a de maneira rotineira, usando o livro
didético como recurso exclusivo para trabalhar os contetidos, ado-
tando o método de ensino que se restringe na sua atuagao como
reprodutor da matéria para a turma e, em seguida, propéem um
questiondrio para que os alunos respondam.

Esse fato tem levado profissionais dessa drea a refletirem sobre
os caminhos que estao sendo seguidos e os possiveis meios que po-
dem ser implementados, de acordo com o contexto da escola. Di-
ante disso, questiona-se: como a utilizagio de uma Sequéncia Di-
ddtica no ensino de fungio/equagio exponencial como estratégia
pedagdgica pode contribuir com os processos de ensino e aprendi-
zagem?
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Portanto, o intuito deste trabalho é apresentar a utilizagao de
uma (SD) no ensino de "Fungao Exponencial e Equagao Expo-
nencial", usando a construcgio da torre de Handéi como atividade
prética para auxiliar na aprendizagem dos alunos.

102. Indicacoes Tedricas

Tem sido cada vez mais comum estudos na drea da educacio,
que realizem reflexdes sobre a pritica pedagégica, além do avanco
da tecnologia no contexto educacional e do uso de materiais ma-
nipuldveis para a promo¢ao da aprendizagem de estudantes. Com
isso, percebe-se a evolugao que estd acontecendo no 4mbito esco-
lar, buscando-se cada vez mais formas de (re)pensar o ensino, na
tentativa de melhorar os processos de ensino e aprendizagem.

Em relagdo ao ensino de Matemdtica, é necessdrio refletir so-
bre préticas e observar potencialidades e desafios, pois de acordo
com Gongalves e Lima (2020, p.1059), a “Matemidtica que estd
em toda parte parece ser invisivel para a grande maioria dos alunos
que tentam decifri-la e, sem muito sucesso, distanciam-se cada vez
mais do componente curricular”. A falta de reflexdes sobre préticas
de ensino podem provocar consequéncias na vida do estudante em
relagdo a constru¢do da sua visdo critica sobre a matemdtica, ge-
rando sentimentos e reagoes que podem dificultar o seu contato
com essa ciéncia.

Além disso, a insisténcia em permanecer seguindo uma prética
pedagdgica que nao relaciona contetidos matemadticos a realidade
e ao ambiente escolar pode tornar o aluno um mero espectador,
um sujeito que ndo consegue ver relagdo da matemdtica estudada
na escola com situagoes do cotidiano do meio em que vive.

Desse modo, ¢ importante observar que nio ¢é interessante
para o estudante resolver os exercicios propostos sem, ao menos,
compreender por que estd usando informagoes e regras matemati-
cas para a solugao do problema e nao conseguir entender como
tudo que foi ditado pelo professor se encaixa no contetido estu-
dado e, em alguns casos, até mesmo no cotidiano do estudante

(PEREIRA, 2022).
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Nesse sentido, Lorenzato (2010, p.116) afirma que "a apren-
dizagem sem significado é um forte convite a decoragio e que o
modo pelo qual o conteddo matemitico ¢ ensinado pode causar o
aparecimento de crendices”, isto é, a forma como a matemdtica é
abordada em sala de aula pode implicar na aprendizagem do aluno.
Observa-se que, para muitos estudantes, a matemadtica se trata ape-
nas de uma disciplina de cdlculos, que s6 é necessdrio aprender as
operagdes bdsicas da aritmética e que as demais nao tém tanta in-
fluéncia e importancia, além de ser dificil e complexa, assim, a ma-
temdtica s6 ¢é aprendida por aqueles que tém talento e sao inteli-
gentes. Essas sdo algumas crengas nio fundamentadas que muitas
pessoas acreditam.

Quando a matemdtica é compreendida dessa maneira, a for-
magio de estudantes pode ser comprometida. De acordo com Pe-
reira (2022, p.21) “a matemdtica ensinada com dimensao pura-
mente técnica e formal, portanto, nega o propdsito da prépria exis-
téncia da matemadtica". A partir do momento em que o individuo
nao entende por que é necessdrio estudar matemdtica ou por que
é preciso aprendé-la, o conhecimento perde seu sentido e passa a
ser um acimulo de informagdes que nao serd praticado e que serd
esquecido posteriormente.

Diante dessa problemdtica, vem dando-se importincia maior a
estudos e pesquisas sobre perspectivas de caminhos metodolégicos
que levem a aprendizagem. Assim, observa-se que a utilizagao de Se-
quéncia Didatica (SD) como "um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizagio de certos objetivos educa-
cionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos pro-
fessores como pelos alunos” (ZABALA, 2014, p.18). A SD é um ca-
minho que deve ser planejado e tragado pelo docente, com o objetivo
de desenvolver a aprendizagem da turma, seguindo uma série de ati-
vidades organizadas e conectadas entre si, na tentativa de alcancar o
objetivo almejado.

Para que acontega a realizagao de uma SD, ¢é preciso considerar
aspectos importantes que a caracteriza. Peretti e Tonin (2013) de-
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talham que um aspecto indispensavel ¢ a apresentagdo para os alu-
nos de atividades lddicas com materiais que sejam manipuldveis e
perceptiveis, que desafiem os alunos, proporcionando a constru¢ao
do conhecimento. Além disso, para desenvolver a SD, é necessdrio
realizar, antecipadamente, levantamento dos conhecimentos pré-
vios da turma e, a partir disso, planejar uma sequéncia de aulas que
tragam problemas diferenciados e que gerem anilises e reflexoes.

Ugalde e Roweder (2020) defendem que uma SD:

¢ bastante enriquecedora, desde que o modelo esteja em con-
sonincia com os conteidos necessarios a formagio dos edu-
candos, de maneira a leva-los a reflexio e a incluir seus conhe-
cimentos na pritica do dia a dia, transformando-se em um ser
critico de sua prépria realidade (UGALDE; ROWEDER,
2020, p.11).

Como qualquer outro caminho a ser percorrido para que o
conhecimento seja alcangado, a SD deve ser planejada, ¢ o docente,
ser o mediador do ensino, devendo estar ciente de como ira desen-
volvé-la para que seja compreensivel e objetiva.

Organizar uma série de atividades, usar a mais alta tecnologia,
usar os melhores materiais manipuldveis ou planejar uma atividade
ladica pode nao ser suficiente, pois apesar da possibilidade de uso
de todos esses recursos, corre-se o risco de o aluno nio compreen-
der a sua utilidade e nio ver sentido em aprender o contetido. E
necessdrio que todo o material usado venha acompanhado de cla-
reza, ou seja, o professor deve deixar claro o propésito da aula tes-
rica ou prética, para que os alunos percebam e entendam a relagao
do que estd sendo estudado com o meio em que estd inserido.

Entre algumas possibilidades, estao a utiliza¢io de tecnologias
e de materiais manipuldveis como recursos que poderao contribuir
com os processos de ensino e aprendizagem. A utilizagao de tecno-
logias pode possibilitar a oportunidade de experimentar de forma
prética aquilo que estd ou que serd estudado (PIRES, 2019). Além
disso, Almeida e Silva (2011) afirmam que, na educagio, o uso de
tecnologias auxilia para a mudanga
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das préticas educativas com a criagdo de uma nova ambiéncia
em sala de aula e na escola, que repercute em todas as instin-
cias e relagoes envolvidas nesse processo, entre as quais as mu-
dangas na gestao de tempos e espagos, nas relagoes entre en-
sino e aprendizagem, nos materiais de apoio pedagégico, na
organizacio e representagio das informagées por meio de

multiplas linguagens (ALMEIDA; SILVA, 2011, p.4)

A tecnologia é um recurso que, ao ser utilizado de forma coe-
rente, pode trazer beneficios para o desenvolvimento do aluno
tanto no processo de aprendizagem quanto no desempenho da sua
criatividade, porém ¢é importante ressaltar que, como qualquer ou-
tro recurso de ensino, meios tecnolégicos precisam do dominio do
professor para que possam cumprir seu papel em relagao a apren-
dizagem do estudante.

Ao usar a tecnologia, é possivel englobar diversas formas de
trabalhar matemadtica em sala de aula, por exemplo, os jogos edu-
cacionais on-lines. Kirnew et al. (2020), apoiados na teoria de Pi-
aget, destacam que o individuo constréi o conhecimento e a apli-
cabilidade de jogos educacionais que permitem essa construgio,
uma vez que o individuo se torna um sujeito ativo enquanto joga.
Dessa maneira, integrar o uso de jogos digitais ao ensino pode pro-
porcionar um aspecto diferente para sua construgao, considerando
que é uma forma ladica de se trabalhar, além de ser atual e do
interesse dessa geracio (KIRNEW ez al., 2020).

Além disso, hd também os soffwares como recursos que auxi-
liam na construgio de conceitos matemdticos, como ¢ o caso do
GeoGebra. Lima e Tomaz (2022, p. 65) destacam que “o uso do
GeoGebra pode despertar interesse e curiosidade de discentes, o
que favorece os processos de ensino e aprendizagem e instiga o ra-
ciocinio légico. O software, ao que tudo indica, permite ao aluno
a capacidade de fazer conjecturas e desenvolver o processo dedu-
tivo". O uso desse soffware permite que o estudante visualize ca-
racteristicas e propriedades matemdticas que foram ou serdo estu-
dadas de maneira tedrica.
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Além da tecnologia, hd também a utilizagio de materiais ma-
nipuldveis em que podem ser exploradas caracteristicas matemati-
cas, dos quais sua estrutura pode ser modificada ou nao. Lorenzato
(2006) denomina-os de materiais diddticos (MD), que sao instru-
mentos Uteis para constru¢do do conhecimento dos estudantes.
Para Facchi (2022, p.12), esses recursos sao “objetos concretos que
podem ser manipulados, criados e desenvolvidos para auxiliar, me-
diar e facilitar o processo de ensino e aprendizagem dos conceitos
matemdticos e, também, que podem ser produzidos pelo educando
e/ou professor, num processo colaborativo e mediado”.

Desse modo, MDs trazem a possibilidade ao estudante de to-
car e produzir objetos usando o conhecimento desenvolvido em
sala de aula, além de colocar em prética suas habilidades de manu-
seio, criatividade e raciocinio légico. Porém, é necessdrio destacar
que, como qualquer outro recurso diddtico, a utilizagao desses ma-
teriais podem nio ter um resultado positivo em determinada
turma ou assunto matemadtico.

Lorenzato (20006, p. 21) alerta que “a realizagio em si de ati-
vidades manipulativas ou visuais nao garante a aprendizagem”, isto
¢, nao é o caminho em si que foi tragado e percorrido que ird ga-
rantir o sucesso, mas os diversos fatores que o cercam, ou seja, a
disponibilidade do estudante de forma fisica, mental e intelectual,
os recursos disponiveis da escola e a disponibilidade dos professo-
res. Conforme Nacarato (2005, p.3) “um dos elementos que difi-
cultam a aprendizagem com base em materiais manipuldveis diz
respeito a sua nio relagio com os conceitos que estio sendo traba-
lhados”. Percebe-se que, para a aprendizagem acontecer, também
é necessdrio a articulagio do professor na elaboragio de atividades
mostrando a relagdo que existe entre a prética e o assunto estudado.

No contexto dos materiais manipuldveis, destaca-se a Torre de
Hanéi. De acordo com Costa (2010), esse recurso refere-se a um
jogo criado pelo matemadtico francés Edouard Lucas, no ano de
1883, que tem como intuito movimentar a torre completa para
um dos pinos vazios, transferindo apenas um disco de cada vez,
sem colocar um disco maior em cima de um menor.
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Mas pode-se questionar qual a relacao do jogo da Torre de
Hanéi com o ensino de matemdtica? A Torre de Hanéi é conside-
rada por Kohut ez a/. (2020) como um recurso pedagdgico para o
estudo de fung¢do exponencial e outros contetidos matemdticos,
propiciando aos alunos investigarem, por meio do jogo e das ex-
plicagoes feitas durante as aulas. Os aspectos e a férmula matema-
tica que sintetiza o funcionamento do jogo ajudam a reconhecer
com quais conteidos matemdticos se relaciona. No 4mbito da
Educagao Matemitica, Breda ez a/. (2013) ressaltam que um con-
teido bastante problematizado nas pesquisas

¢ o estudo da Fungio Exponencial, seja porque ¢ de dificil
compreensao por parte dos alunos, seja porque ¢ um conte-
udo que antecede o estudo dos logaritmos, ou, até mesmo,
porque é um tépico que apresenta diversas aplicagoes tanto
nas dreas das outras ciéncias exatas, como nas ciéncias da satde
e nas ciéncias sociais” (BREDA ez. al.,, 2013, p. 2).

Diante disso, percebe-se a necessidade de buscar formas de tra-
balhar esse contetido em sala de aula, de maneira que auxilie na
aprendizagem dos alunos, pois como todos os contetidos progra-
mdticos que sdo tratados em sala de aula, esse assunto deve ser
abordado com importincia, mostrando sua utilizagio em diversas
dreas do conhecimento e principalmente no cotidiano do estu-
dante. Breda ez 4l (2013, p. 2) “demonstram que, a partir dos co-
nhecimentos prévios dos alunos, seguidos de uma intera¢ao com o
jogo denominado Torre de Handi, pode-se estabelecer uma intro-
dugio ao conceito de Fungao Exponencial no Ensino Médio”. O
uso de materiais manipuldveis — em especifico, a torre de Handi —
traz a possibilidade de o aluno compreender de forma mais per-
ceptivel o assunto de fun¢io exponencial.

A seguir, serd apresentada a metodologia deste trabalho, des-
crevendo os caminhos que foram percorridos para o desenvolvi-
mento das atividades no decorrer do médulo II e sobre a constru-
¢ao deste relato de experiéncia.
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103. Metodologia

O trabalho trata da descrigao do planejamento e do desenvol-
vimento de uma Sequéncia Diddtica (SD) sobre Fun¢ao/equagao
exponencial, que foi realizada por meio de estudos e regéncias de
aulas ocorridos no contexto do Programa Residéncia Pedagdgica,
Nucleo Matemdtica, do IFCE campus Cedro, durante o médulo
I1, que ocorreu do dia 20 de margo de 2023 ao dia 15 de setembro
de 2023, totalizando 136h.

Fundamentado no pensamento critico-reflexivo, o trabalho
apoiou-se na abordagem qualitativa, por compreender “que o co-
nhecimento é uma construgao coletiva que parte da realidade dos
sujeitos, mediados por processos de reflexio e desvelamento da re-
alidade estudada, momento em que pesquisador e pesquisados in-
teragem de forma criativa” (ALVES, 2011, p. 600). Por meio dessa
abordagem, pode-se observar e destacar informagoes pertinentes
para a construgao desse trabalho.

Trata-se de um relato de experiéncia de cunho exploratério-
descritivo, cujas anotagdes em Didrio de Bordo foram importantes
para o destaque de vivéncias ao longo da SD. O relato de experi-
éncia compreende uma produgio textual considerada por Mussi ez
al. (2021, p. 65) como uma forma de “produgio de conhecimento,
cujo texto trata de uma vivéncia académica e/ou profissional em
um dos pilares da formagao universitéria (ensino, pesquisa e exten-
$30), cuja caracteristica principal é a descri¢io da intervencio”.
Esse tipo de produgao possibilita ao docente descrever, com deta-
lhes, a experiéncia vivida no decorrer de uma série de tarefas, tra-
zendo estudos cientificos que fundamentam o seu trabalho e geram
um pensamento critico.

Quanto aos didrios de bordo, sao compreendidos como “fer-
ramenta que auxilia na constru¢ao de um professor reflexivo e in-
vestigativo de sua prética pedagdgica” (BATISTA, 2019, p. 292).
As anotacoes feitas possibilitaram andlise e reflexao das atividades
e, posteriormente, a organizacio das informagoes que aqui serdo
expostas.
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O desenvolvimento da SD aconteceu entre os dias 03 e 24 de
agosto de 2023 e teve como intuito trabalhar e explorar o contetido
de “Funcio e equagio exponencial”, por meio de uma série de ati-
vidades que foram planejadas, além da elaboragio do plano de aula
e a preparagio do material diddtico, juntamente com o professor
preceptor. Durante o desenvolvimento da sequéncia observou-se
que a turma apresentava dificuldade em rela¢io ao contetido e as
operagoes bdsicas (adi¢do, subtra¢io, multiplicagio e divisao). Ou-
tros aspectos observados foram as habilidades dos alunos, pois ape-
sar do ritmo de aprendizagem ser diferente, cada estudante tem
habilidades que ajudam a desenvolver o conhecimento.

A realizagdo da SD dividiu-se em momentos que consistiram
de aulas expositivas, dialogadas e interativas. Nesse intervalo, o
conteudo foi apresentado e explorado, além da realizacio de exer-
cicios que tratavam da resolu¢io de questdes e problemas. Dentre
as atividades, a prdtica no Laboratério de Ensino de Matemadtica
constituiu-se em instantes para a construgao e uso da Torre de Ha-
noi.

As atividades de regéncia realizadas durante o médulo II acon-
teceram no IFCE campus Cedro, no estado do Ceard, Brasil. A es-
trutura da institui¢do é composta por diversas salas de aula, uma
biblioteca, laboratérios, laboratérios especificos dos cursos integra-
dos e superiores, como por exemplo, o de matemdtica. Também
conta com uma usinagem, um almoxarifado, banheiros, enferma-
ria, servico social, assisténcia estudantil, refeitdrio, além da sala da
coordenagio, sala dos professores, auditdrios, sala do Centro de
Linguas do IFCE campus Cedro (CLIF), da Coordenagio de Con-
trole Académico (CCA), da Direcio de Ensino (DIREN), do Pro-
grama Residéncia Pedagdgica, Programa Institucional de Bolsas de
Inicia¢ao & Docéncia e Grupo Interdisciplinar de Pesquisa em En-
sino e em Aprendizagem (PRP/PIBID/GIPEA), entre outras salas
que estao destinadas aos diversos setores da institui¢ao.

Além da estrutura fisica, para o seu bom funcionamento, a
institui¢ao conta com uma vasta equipe de profissionais qualifica-
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dos que atuam em diversos setores buscando oferecer uma educa-
¢ao de qualidade, articulando-se para proporcionarem um ambi-
ente adequado, oferecendo recursos para que os estudantes tenham
condicoes de se dedicarem aos seus estudos. O IFCE atua na edu-
cagdo do ensino médio profissionalizante, técnico e no ensino su-
perior, tendo como piblico-alvo adolescentes, jovens e adultos (de
todas as idades), cada um com suas caracteristicas tinicas, seus pon-
tos fortes e fracos, principios e cultura.

Durante o desenvolvimento das atividades na escola-campo,
buscou-se cumprir as diretrizes da institui¢ao, mantendo o respeito
pelos profissionais e alunos, ajudando na permanéncia da quali-
dade do ensino na sala de aula. Para isso, adotou-se medidas ne-
cessdrias como planejamentos, além de conversas sobre os contet-
dos programiticos, dificuldades de aprendizagem que alguns estu-
dantes tinham, ritmo de aprendizagem, etc.

Em cada atividade desenvolvida, buscou-se respeitar os alunos,
procurando sempre dialogar. Em relacgio as informagées dos dis-
centes, estas foram mantidas em sigilo, evitando qualquer comen-
tdrio ou atitude constrangedora, sendo essas informagoes usadas
apenas para os auxiliarem durante as aulas. Quanto ao tratamento
de dados, ocorreu de forma interpretativa (BOGDAN; BIKLEN,
1994), buscando colaborar na compreensao do assunto e permi-
tindo apresentar com clareza aquilo que foi vivenciado.

A seguir, serdo apresentados, de forma detalhada, os resultados
deste trabalho, discutindo-os e destacando as experiéncias vivenciadas
e atividades desenvolvidas durante a sequéncia diddtica.

10.4. Resultados e Discussao

No contexto educacional, uma das maiores preocupagdes que
afligem docentes e gestores sio as dificuldades de aprendizagem de
alunos e seu reflexo no desenvolvimento académico. Para Menez e
Lima (2021, p.2), “a Matemdtica é considerada como uma das dis-
ciplinas mais dificeis, sendo muitas vezes responsdvel pelos altos
indices de insatisfagio e reprovagio dos alunos”. E nessa disciplina
que muitos discentes apresentam mais desafios de aprendizagem e
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até mesmo desinteresse sobre assuntos dessa drea do conheci-
mento.

Diante desse fato, viu-se a necessidade de implementar outros
meios e recursos na tentativa de potencializar o ensino da Mate-
matica. Perante isso, os professores que percebem a necessidade de
mudar e encontrar formas diferentes para que o ensino acontega,
vém se articulando e se adaptando a outras formas de trabalharem
0s assuntos matemdticos.

A seguir, serd exposto o quadro que aborda as aulas que foram
ministradas durante a realiza¢io da sequéncia diddtica acerca do
conteudo de fungao/equagao exponencial. Além disso, serao apre-
sentados e discutidos os resultados.

Quadro 1 - Descricao da Sequéncia Didatica

Data ey Objetivos Recursos Metodologia
da aula
03/08/2023 | Fungao Identificar as | Notebook; | Exposicdo do conte-
Exponen- | caracteristicas | projetor; (do, de forma oral,
cial e proprieda- slides; mostrando exemplos
des de uma quadro da sua utilizagdo e
fungdo expo- | branco; abrindo espaco para
nencial; pincéis e o didlogo e interacéo
compreender | apagador | entre os alunos e a
0 comporta- docente.
mento de uma
fungdo expo-
nencial de
acordo com
suas caracte-
risticas.
08/08 e Listas de Compreender | Listade Resolucdo da lista,
11/08/2023 | exercicios | funcdo expo- | exercicios; | de forma individual
acercado | nencial. celular; 0U em grupo, com o
contetdo pincéis e auxilio do docente e
de fungéo apagador | da residente. Em se-
exponen- guida, a corre¢do
cial das questBes no
quadro de forma co-
letiva (docente e alu-
nos).
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Contetdo

Data da aula Objetivos Recursos Metodologia

17/08/2023 | Equacéo Identificar as | Notebook; | Exposicdo de forma
Exponen- | caracteristicas | Projetor; oral do conteudo, tra-
cial de umaequa- | Slides; zendo aspectos da

¢ao exponen- | Quadro fungdo exponencial e
cial; Branco; dialogando com os
Compreender | Pincéise | alunos sobre arela-
e resolver Apagador | ¢8o entre ambos 0s
equacBes ex- contetdos.
ponenciais.

22/08/2023 | Lista de Fomentar o Lista de Resolucéo comen-
exercicios | conhecimento | exercicios; | tada de algumas
sobre dos alunos Celular; questdes no quadro.
equacdo acerca do Pincéise | Em seguida, os alu-
exponen- | contetdo de Apagador | nos resolveram as
cial equacdo ex- demais questdes in-

ponencial dividualmente ou em
através da re- grupos com a ajuda

solucdo da dos residentes e do

lista. docente.

24/08/2023 | Atividade | Mostrar, de Notebook; | Apresentacdo do
pratica so- | forma lidica, | projetor; jogo e das suas re-
bre fun- 0 comporta- slides; pin- | gras através de sli-
cao/ mento mate- | cel; Torres | des. Em seguida, di-
equacdo matico relaci- | de Hanéi | visdo da turma em
exponen- | onado a fun- (fisicas). grupos e entrega a
cial utili- ¢éo exponen- cada grupo de uma
zando a cial que esta Torre de Hanéi fi-
Torre de presente no sica, para iniciarem a
Handi desenvolvi- montagem. Por fim,

mento do jogo exposicao da relagao
da Torre de entre 0 jogo e 0 as-
Hanoi. sunto da aula.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do plano de aula (2023).

105. Exposicao de Resultados

A primeira aula aconteceu no dia 03 de agosto de 2023, como
foi exposto no quadro, anteriormente, e explicou-se o conteudo de
funcio exponencial. A principio, foi mostrado a utiliza¢io da fun-
¢ao exponencial em diversos campos do conhecimento, isto é, na
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prépria matemdtica no 4mbito financeiro quando se trabalha com
juros compostos, a sua férmula (M= C (1+i)") também é usada na
quimica e até mesmo no estudo de crescimento populacional..

Ap6s esse breve momento, foi explicada a defini¢io de Funcio
Exponencial que, na linguagem matemdtica, tem como definigao:
“Dado um ntumero real 4, que O< a = 1, chamamos de fun¢io ex-
ponencial de base 2 a fun¢ao f de R em R que associa a cada x real
o ntmero #” (IEZZI; DOLCE; MURAKAMI, 2004, p.27). Ou
seja, o dominio da fungao exponencial é o conjunto dos nimeros
reais, ja o seu contradominio é o conjunto dos ndmeros reais nao
nulos e positivos ( f: R = R * +). Além disso, essa fun¢io adota
a seguinte lei de formagio: f(x) = a*, sendoa>0ea= 1, como
foi citado anteriormente. Em seguida, foram mostrados exemplos
para que os alunos visualizassem melhor a estrutura dessa funcio.
Também exploraram-se as propriedades da fun¢io exponencial,
descrevendo-se o comportamento do seu gréfico (crescente ou de-
crescente), conforme Figuras 1 e 2.

Figura 1: Propriedades 1 e 2 da funcao

Propriedades da fungéo 1" propriodade: 2o x = 0, lage f{x) =1
exponencial: o) = 7*
e
As f P iais p —
algumas propriedades relacionadas & f{OJ 4
potenciagho [[0) =1

2" propriedade: fungdo er 1

A funchio serd eresconte quando a sua
base lor maior que 1, ov seja, a =1,

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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Figura 2: Propriedades 3 e 4 da fun¢ao exponencial

HEEEEEN |
EEEEEEE elEE]
HEEEENEE | 5 I

3° propriedade: fungéo decrescente

A fungéio serd decrescente quando
a sua base for um nimero maior que
0 e menor que |, ou seja, 0< a <1

4° propriedade: ¥

2 1 1* Quadrante
O grdfico da fungéo exponencial . i’
estd sempre no 1° e 2° quadrantes, rad
pois o contradominio da funcéo séo
os reais positivos diferentes de zero F Quatrazte 4 Quadraate

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Posteriormente, detalhou-se a constru¢ao do grafico, que é re-
presentado por uma curva e pode ser obtido através dos pares or-
denados que relacionam os valores de x e y = f(x). Para ficar
melhor de compreender e construir o grifico, sugeriu-se que esco-
lhessem sempre valores simétricos para x, por exemplo, -2, -1, 0,
1, 2. A partir do valor de x, pode-se encontrar o valor de y através
da substitui¢io na férmula dada. Em seguida, deve-se usar os va-
lores dos pares ordenados para construir o gréfico, conforme Fi-

gura 3.
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Figura 3: O gréfico da funcio exponencial
SEEERREREREEEREE

Exemplo:

Para encontrar 5 pares ordenados
pertencentss ao grdfico da fungdo f(x) = 2%,
usaremos os valores x = - 3, x = - 2,x= -1,
i=0x=lx=2ox=T0a pfnnnﬂJﬂnrnmnn

COHStrU‘;aO dO seguinte tabela:
grafico:

Os pares ordenados que
foram encontrados sao:
A= (-3,1/8)
B=(-21/4)
c=(-11/2)

D=(0.1)

E-(1,2)

F=(24)

G =(3,8)

O grafico:

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Durante a aula, questionou-se se os alunos estavam compre-
endendo a explicacio e tiraram-se as davidas que foram apare-
cendo ao longo dos tépicos, que foram sendo explicados. No de-
correr das aulas sobre esse assunto, foi também mostrada outra
forma de construir o gréfico, que é uma forma rdpida, porém re-
quer um conhecimento sobre o comportamento do gréfico para
conseguir interpretd-lo, analisando se é crescente ou decrescente.
Sabe-se que um gréifico da fungao exponencial é crescente quando
sua base #, for maior que 1 (a > 1). Se a sua base estiver entre 0 <
a < 1, o grafico serd decrescente. Pelo fato de o grifico ser uma
curva que segue apenas dois comportamentos, pode-se desenhd-lo
através da interpretagio da fungio.

Exemplo: f(x) = 2*

Temos que a = 2. Portanto, sabe-se que 2 > 1. Entao, pela
defini¢io, essa fungio é crescente. Conclui-se, portanto, que seu
grafico terd o comportamento descrito na Figura 4.
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Figura 4: Gréfico da funcdo crescente.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Dando continuidade 4 sequéncia diddtica, em alguns dias, fo-
ram trabalhadas as listas de exercicios sobre fungio exponencial
que os alunos deveriam resolver sozinhos ou em grupos. Enquanto
tentavam resolver as questoes, os residentes e o professor preceptor
foram tirando dudvidas sobre os exercicios. Apés um tempo, ini-
ciou-se a corre¢ao das questdes no quadro branco, de forma cole-
tiva.

Concluida a resolucio de exercicios, deu-se continuidade a
SD, adentrando no assunto de equagio exponencial. A aula foi ini-
ciada com a explicagio do que se trata equagoes exponenciais. lezzi
et al. (2004, p.39) as definem como sendo “equacdes com incdg-
nita no expoente”, ou seja, a equagao exponencial é um subtépico
das fungdes exponenciais, logo a sua estrutura é a mesma que a da
fungio (a¥) e, para encontrar a sua resolugao, ¢ percorrido um ca-
minho de procedimentos em que se usam as propriedades de po-
tenciagdo, radiciagio e as propriedades da fun¢io, assuntos esses
foram estudados antes e durante a SD. Além dessas, também hd
uma propriedade a mais, que consiste na igualdade de poténcias
de mesma base, a* = a”, sendox =y.
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lezzi et al. (2004) chamam esse método de reducao a uma base
comum, sendo utilizado quando ambos os membros da equagao
podem ser transformados, transformagdes essas que sio baseadas
nas propriedades de poténcia, de forma redutiveis a poténcias de
mesma base 2 (0 > a = 1). Sabendo-se que a fungio exponencial
f(x) = a* ¢ uma funcio injetora, pode-se concluir que poténcias
iguais e de bases semelhantes tém os exponentes iguais, como des-
crito na Figura 5.

Figura 5: Relagao entre os expoentes

ab=a‘ob=c (0<a #1)

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Foram utilizados também exemplos e exercicios para auxiliar
na aprendizagem dos alunos. Por meio destes, os estudantes esti-
veram diante de algo que desafiava as suas habilidades intelectuais,
incentivando-os a tentarem resolver os exercicios e, apos isso, per-
ceberem a execugao de forma detalhada que usaram para chegar a
resposta. Duarte (2000, p. 98) declara que “é necessdrio criar con-
digoes para que os alunos desenvolvam a sua capacidade para re-
solver problemas.” A prética de resolver exercicios juntamente com
os alunos é uma forma de exercitar o conhecimento que ali estd
sendo construido, além de ser uma forma de aprender a interpretar
problemas matemadticos.

Na finalizacio da SD, foi desenvolvida uma atividade ladica
envolvendo a Torre de Handi. Utilizou-se o Material de apoio para
o professor (a), como recurso para a contextualiza¢io e a constru-
¢ao da Torre de Handi. Esse jogo ¢é considerado um quebra-cabeca
inventado no ano de 1883, pelo matemadtico francés Edouard Lu-
cas, que tem como objetivo movimentar os discos que formam a
torre para um dos dois pinos vazios, movimentando um tnico

disco de cada vez (Figura 6).
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Figura 6: Imagem ilustrativa da Torre de Han6i

Fonte: Pdgina do Khan Academy. Disponivel em: https://pt.khanaca-
demy.org/computing/computer-science/algorithms/towers-of-ha-
noi/a/towers-of-hanoi

Em seguida, foram apresentadas as regras do jogo e o material,
totalizando 5 torres de Hanéi. As regras consistiam em: partida
para 1 jogador; mover um disco de cada vez; nao é permitido mo-
vimentar um disco que esteja abaixo de outro; e um disco de ta-
manho maior nio pode ser colocado sobre o outro de tamanho
menor.

Dividiu-se a turma em grupos de 7 pessoas, e foram entregues
as torres a cada grupo. A atividade foi desenvolvida pela residente,
juntamente com o docente, e contou com a ajuda de mais trés re-
sidentes para auxiliarem os alunos na pritica. Primeiramente, de-
safiou-se os alunos a movimentarem a torre, usando apenas dois
discos, e a observarem quantos movimentos seriam feitos para con-
seguirem mudar a torre corretamente para um pino diferente. Em
cada etapa, propds-se que os alunos aumentassem a quantidade de
pinos.

Nesse momento, os alunos deveriam tentar com 2; em se-
guida, com 3; na sequéncia, com 4 e 5. Também alertou-se que
nao esquecessem de observar a quantidade de movimentos realiza-
dos em cada etapa. Ao finalizar a prética, questionou-se acerca da
construgao da torre: Quantos movimentos os alunos realizaram
para construir a torre em cada etapa? (Figura 7).
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Figura 7: Tabela expondo a quantidade de discos e de movimentos
minimos realizados para construir a torre

CONSTRUCAO DA TORRE DE HANOI

Discos Movimentos
1 1
2 3
3 7
4 15
5 31

Fonte: Elaborada pelos autores (2023)

O intuito dessa pergunta foi fazer com que os alunos obser-
vassem a relagdo matemdtica que existe entre a quantidade de dis-
cos e a quantidade de movimentos. E, a partir disso, mostrar a re-
lagao da construgao da torre de Handi com o contetido de fungao
exponencial, ou seja, hd um comportamento matemdtico por trés
da sua construgio, usando uma expressao exponencial para definir
a quantidade minima de movimentos (Expressao: 2" — 1). Ao ques-
tiond-los, percebeu-se que alguns alunos jd estavam conseguindo
visualizar o comportamento matemdtico dos movimentos que fo-
ram feitos para construir a torre de Handi, jd os demais foram
compreendendo no decorrer da explicagao sobre a relagao exis-
tente.

Segundo Zabala (2014), as sequéncias de atividades estrutura-
das e articuladas para o desenvolvimento do contetido apresentado
podem implicar na aprendizagem dos alunos. Como Duarte
(2000, p.98) menciona, “é importante ter consciéncia que aquilo
que se faz na sala de aula influencia as convicgoes dos alunos acerca
da Matemitica.” Quando o docente planeja a aula, tanto com re-
lagdo ao contetido como ao seu posicionamento para desenvolver
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essas sequéncias de aulas, passa seguranca para os alunos de que
aquilo que estd sendo estudado nio ¢ algo meramente obrigatério;
ao contrario, a turma consegue compreender a sua utilizagao.

Por fim, por meio de didlogos entre o professor preceptor ¢ os
residentes, chegou-se a diversas reflexoes, uma em especial é que
quando ¢é construida uma base sélida, por meio do planejamento
de uma sequéncia de atos, o processo de ensino se torna excepcio-
nal.

10.6. Consideracoes Finais

Diante da problemidtica que orientou o desenvolvimento deste
trabalho: como a utilizagao de uma Sequéncia Diddtica no ensino
de func¢io/equacio exponencial como estratégia pedagdgica pode
contribuir com os processos de ensino e aprendizagem?, buscou-se
apresentar a utilizagdo de uma SD no ensino de "Fungao Expo-
nencial”, usando a Torre de Handi como recurso para auxiliar na
aprendizagem dos estudantes. Esse estudo gerou reflexdes sobre a
utiliza¢io dessa prdtica pedagdgica, pois além de auxiliar na atua-
¢ao do professor no ensino de Matemadtica, também percebeu-se
através da resposta positiva dos alunos, durante e depois dessa pra-
tica, que o seu uso tornou a aprendizagem mais significativa e di-
ferenciada para os estudantes, potencializando, assim, o ensino-
aprendizagem.

Lorenzato (2010) afirma que, ao desenvolver uma aprendiza-
gem de forma descuidada e sem um sentido visivel, pode-se gerar
uma visao distorcida sobre determinada disciplina ou/e assunto. E
com relagio 2 matemdtica, nio é diferente, a forma como ¢é abor-
dada pode influenciar no aprendizagem do aluno. Ao trabalhar a
matemdtica de forma técnica e formal dentro de sala de aula, pode-
se dificultar a compreensio do aluno sobre a sua importincia e o
seu uso no cotidiano. Diante disso, o educador deve estar ciente
do seu papel como mediador do ensino e responsdvel por criar ca-
minhos que possibilitem que a construg¢ao do conhecimento acon-
tega.

Nesse sentido, ao refletir sobre como trabalhar o contetido de
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"Fungdo Exponencial” dentro de sala de aula, de forma compre-
ensivel e continua, tenta-se evitar que os alunos se desesperem e
desistam ao serem apresentados a esse contetido, pois o assunto de
Fungao Exponencial é um dos contetidos mais problematizados
nas pesquisas e, de acordo com Breda et al. (2013), existem diver-
sos fatores que tornam a compreensao do seu estudo dificil dentro
de sala de aula.

Isso é preocupante, pois trata-se de um contetido importante
como os demais e que engloba outras dreas. Portanto, diante desse
fato, adotou-se o uso da SD e, dentre as atividades que foram pla-
nejadas, escolheu-se uma pratica que possibilitasse aos alunos com-
preenderem o comportamento dessa fun¢io de forma prética, per-
mitindo-os construirem sua prépria concep¢ao sobre o comporta-
mento desse assunto, a partir do manuseio da torre de Hanoi.

No decorrer da sequéncia diddtica, observou-se que o pro-
gresso da turma aconteceu gradualmente. Apesar de a turma ter
um ritmo de aprendizagem diferente, ao longo do percurso com a
realizagao de todas as atividades planejadas, tornou-se notério o
desempenho e o interesse de participar de forma ativa, tanto nas
aulas expositivas quanto na aula prdtica. A principio, os alunos ti-
nham receio de participar das aulas, eram bastantes persistentes
com relacio a resolverem as atividades propostas, mas no decorrer
do processo isso foi mudando para a grande maioria dos alunos.
Comecgaram a participar, a questionar, a desenvolverem o seu co-
nhecimento, e isso evidenciou o progresso da turma.

Dessa forma, afirma-se que envolver a pritica da SD com o
uso de materiais manipuldveis trouxe resultados positivos e gerou
a possibilidade de adotar novas metodologias bem estruturadas e
que incluem outros recursos, que vao além daqueles que geral-
mente sdo usados para ensinar.

Durante a realizagao da SD, enfrentou-se dificuldades no pla-
nejamento das aulas e na preparagao do material, pois nas aulas
expositivas e dialogadas foram utilizados slides, portanto foi neces-
sdrio preparar todo o material digital e devido aos recursos limita-
dos. No caso, foi utilizado o celular para fazer a apresentagao e os
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planos de aula, o que demorou bastante e foi um pouco dificil pre-
pard-los. Porém, essa situagao possibilitou a expansio do conheci-
mento e manuseio dos recursos usados, pois tinha ferramentas e
técnicas que eram desconhecidas e passaram a serem familiares.
Em relagio ao material diddtico que foi usado para atividade 1d-
dica, também enfrentou-se dificuldades, pois esse material era li-
mitado. Por isso e pelo fato de a turma ser grande, a solugao en-
contrada foi dividi-la em grupos, para que cada estudante tivesse a
oportunidade de participar da aula.

Sobre a escrita desse trabalho, enfrentou-se também dificulda-
des em relagao a articulagao e organizagao das ideias; a estruturagao
e formatagio do trabalho também foi um desafio, pois grande
parte do trabalho foi feito pelo celular e as ferramentas do editor
de texto que hd nesse equipamento sdo limitadas, além de haver
algumas ferramentas que eram desconhecidas e, durante o processo
de escrita, foram se tornando conhecidas. Outrossim, durante a
escrita, foi necessdrio permanecer persistente, pois devido a todas
essas limitacoes, o caminho percorrido se torna mais cansativo e
complicado, porém, ao permanecer persistente, é possivel desen-
volver determinada tarefa ou trabalho.

Para construir esse relato, foram usados diversos recursos, que
auxiliaram bastante na produgio textual, entre esses estao os did-
rios de bordos, que foram e sao bastante relevantes para o registro
das atividades. Além deles, foram também utilizados textos estu-
dados durante os encontros formativos para a construgio do refe-
rencial tedrico do presente trabalho. Diante isso, observa-se que a
metodologia, quando bem planejada e estruturada, é um fator es-
sencial para os processos de ensino e aprendizagem.

Por meio desse estudo, tornou-se perceptivel que o ato de im-
plementar uma SD, organizando e planejando atividades estrutu-
radas, e juntando com a utiliza¢do de materiais manipuldveis, in-
fluencia no processo de um ensino significativo e continuo, pois
além do professor ter em suas mios essas atividades articuladas,
também conta com o uso de MD. Esse tipo de material diddtico
torna possivel mostrar o processo de evolucao do conhecimento
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obtido durante as aulas e oferecer aos estudantes autonomia e cri-
atividade, pois apesar de existirem regras para executar determi-
nado jogo, o estudante ainda tem a oportunidade de pensar por si
mesmo em uma solu¢io para o jogo.

Os materiais manipuldveis possuem sua importincia no pro-
cesso de ensino e se trata de um recurso que permite ao professor
sair, juntamente com a turma, de um contexto no qual se usa ape-
nas pincel, quadro, apagador e o livro diddtico, para adentrar em
um contexto pratico, no qual os sujeitos usam a fala, os atos e o
pensamento critico como recursos para desenvolver aquela ativi-
dade lidica. Além disso, é importante destacar que a construgio
da Torre de Handi abriu oportunidades para os alunos terem a
percepcao de forma mais visivel da utilidade do assunto fungio
exponencial.

Diante de tudo que foi estudado e desenvolvido, conclui-se
que o ensino é constante e mutdvel e que, com as mudangas que
vem sofrendo no decorrer do tempo, é necessdrio que os sujeitos
que estdo inseridos nesse contexto acompanhem essas mudancgas e,
para que isso acontega, ¢ preciso que exista apoio e recursos. Tanto
os docentes como os futuros docentes devem se esforcar para se
aprimorarem cada vez mais e investirem no estudo de metodolo-
gias que possam expandir a pritica de ensino, nao se limitando
apenas a uma forma de ensinar. Quanto aos alunos, responsaveis e
aos demais profissionais que atuam na educagio, também devem
se esforcar para desenvolverem o ensino-aprendizagem, nio se li-
mitando aquilo que tém em maos, mas buscando aquilo que nao
tém, mas que ¢ possivel obterem.

10.7. Referéncias
AGNE, Luciano Sant' Ana. FROTA, Paulo Rémulo de Oliveira. Matema-
tica — Ensino e Educacio. Revista de Iniciagio Cientifica. 2010, v. 5 n. 1

(2007). Disponivel em: <https://periodicos.unesc.net/ojs/index.php/inicia-
caocientifica/article/view/169/177> Acesso em: 5 de jul. 2023.

ALMEIDA, Maria Elizabeth B. de. SILVA, Maria da Graca Moreira da.
Curriculo, tecnologia e cultura digital: Espacos e tempos do web curriculo.
Revista e-curriculum, v. 7 n. 1, 2011. Disponivel em: https://revis-
tas.pucsp.br/curriculum/article/view/5676. Acesso em: 5 set. 2023.

217



ALEXANDRE, Ana Rossana Cldudio. O processo de textos de escrita
descritivos. Instituto Politécnico de Setdbal. Repositério Comum.
2015. Disponivel em: <https://comum.rcaap.pt/han-
dle/10400.26/9811>. Acesso em: 6 jul. 2023.

ALVES, Maria Lucia Bastos. Reflexoes sobre a pesquisa qualitativa apli-
cada ao turismo. Revista Turismo em Andlise, 22(3), 599-613, 2011.
Disponivel em: <https://www.revistas. usp.br/rta/arti-
cle/view/14265/16083>. Acesso em: 06 jul. 2023.

BATISTA, Tailine Penedo. Didrio de Bordo: uma forma de refletir so-
bre a pritica pedagdgica. Revista Insignare Scientia - RIS, v. 2, n. 3, p.
287-293, 21 nov. 2019. Disponivel em: <https://periodi-
cos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/11209>. Acesso em: 6 de jul.
de 2023.

BOGDAN, Robert; BIKLEN, Sari. Investigacio qualitativa em edu-
cagdo: uma introdugio a teoria e aos métodos. Portugal: Porto Editora,

1994.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular.
Brasilia: MEC, 2018. Disponivel em: <http://basenacionalco-
mum.mec.gov.br/a-base>. Acesso em: 04 jul. 2023.

BREDA, Adriana; HUMMES, Viviane Beatriz; LIMA, Valderez Marina
do Rosdrio. Torre de Handi virtual e a construciao do conceito de Funcio
Exponencial no Ensino Médio. Revista Novas Tecnologias na Educacio,
Porto Alegre, v. 11, n. 1, 2013. Disponivel em: <https://seer.ufrgs.br/re-
note/article/view/41693>. Acesso em: 08 set. 2023.

CHAGAS, Elza. Educacio matemdtica na sala de aula: problemdticas e pos-
siveis solucoes. Educagio e Matemdtica: APM (Associacio de Professores
de Matemdtica). n.° 71, 2003. Disponivel em: https://em.apm.pt/in-
dex.php/em/article/view/1166/1207. Acesso em: 13 set. 2023.

COSTA, Alexandre da. Torre de Hanéi, uma proposta de atividade para
o Ensino Médio. Tese de Mestrado, Pontificia Universidade Catélica do
Rio Grande do Sul. Disponivel em: https://ebooks.pucrs.br/edipu-
crs/acessolivre/anais/erematsul/comunicacoes/2ALEXANDREDA-
COSTA.pdf . Acesso em: 10 set. 2023.

D’AMBROSIO, Ubiratan. Educacio matemdtica: uma visio do estado
da arte. Pro-Posicées, Campinas, SP, v. 4, n. 1, p. 7-17, 1993. Dispo-
nivel em: https://periodicos.sbu.unicamp.br/ ojs/index.php/propo-
sic/article/view/8670627. Acesso em: 15 set. 2023.

DUARTE, Jorge. A resolugio de problemas no ensino da matemadtica.
Educacio & Comunicagio, Sao Paulo, v. 4, p. 97-100, 2000. Dispo-
nivel em:  <https://iconline.ipleiria.pt/bitstream/10400.8/293/1/
n4_art6.pdf > . Acesso em: 13 set. 2023.

218



FACCHI, Maria Gabriela. A importincia do uso de materiais manipu-
ldveis no ensino de matemitica. Trabalho de Conclusdo de Curso (Li-
cenciatura em Matemadtica) — Universidade Tecnolégica Federal do Pa-
rand, Pato Branco, 2022. Disponivel em: http://riut. ut-
fpr.edu.br/jspui/handle/1/29222. Acesso em: 11 set. 2023.

GRANDO, Regina Célia. O jogo e a Matemdtica no contexto da sala
de aula. Sio Paulo: Paulus, 2004.

IEZZI, Gelson; DOLCE, Osvaldo; MURAKAMI, Carlos. Fundamen-
tos de Matemdtica Elementar 2: logaritmos. Sao Paulo: Atual, 2004.

KIRNEW, Lisandra Costa Pereira. BIANCHINI, Luciane Guimaries
Batistella. COSTA, Nielce Meneguelo Lobo da. VENTURA, Luciana
Michele. Ensino e aprendizagem da matemdtica por meio dos jogos di-
gitais: uma proposta colaborativa no laboratério de informdtica. Ensino
em perspectivas. v. 13, n. 3, 2020. Disponivel em:< http://funes.unian-
des.edu.co/30648/ >. Acesso em: 07 ago. 2023.

KOHUT, Anderson. FRANCO, Sebastidao Romero. SCHIMITZ, Re-
nata Maria. A utilizacio do jogo torre de handi na aprendizagem de fun-
cdo exponencial e progressio geométrica. Brazilian Journal of Devel-
opment, [S. 1], v. 6, n. 1, p. 586-598, 2020. Disponivel em:
https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJ D/arti-
cle/view/5892. Acesso em: 15 set. 2023.

LIMA, Francisco José de; GONCALVES, Bruna Maria Vieira. Apren-
dizagem docente e desenvolvimento de estratégias metodolégicas no
contexto do PIBID: reflexées sobre o GeoGebra como recurso para o
ensino de funcées. Bolema: Boletim de Educagio Matemdtica [on-
line]. 2020, v. 34, n. 68 Disponivel em: <https://www.scielo.br/j/bo-
lema/ a/Pg]X3sfYdvIYdsHgZmtYVjh/>. Acesso em: 5 jul. 2023

LIMA, Francisco José; TOMAZ, Elisama Costa. Proposicoes ao ensino
de Geometria: uma proposta de sequéncia did4tica para o estudo de Co-
nicas utilizando o GeoGebra. Revista do Instituto GeoGebra Interna-
cional de Siao Paulo, v. 11, n. 1, p. 061-084, 2022. Disponivel em:<
https://revistas.pucsp.br/index.php/IGISP/article/view/55895>. Acesso
em: 06 set. 2023.

LORENZATO, Sérgio. Para aprender matemdtica. Campinas: Autores
Associados, 2010.

MUSSI, Ricardo Fraklin de Freitas. FLORES, Fabio Fernandes. AL-
MEIDA, Cldudio Bispo de. Pressupostos para a elaboracio de relato de ex-
periéncia como conhecimento cientifico. Praxis Educacional, Vitéria da
Conquista, v. 17, n. 48, p. 60-77, 2021. Disponivel em: < https://periodi-
cos2.uesb.br/index.php/praxis/article/view/9010.> Acesso em: 19 out.
2023.

219



NACARATO, Adair Mendes. Eu trabalho primeiro no concreto. Re-
vista de Educacio Matemdtica, Ano 9, nos. 9-10 (2004-2005). Dispo-
nivel em: https://edisciplinas.usp.br/ pluginfile.php/6253402/mod_re-
source/content/1/Nacarato_eu%?20trabalho%primeir0%20n0%20con-
creto.pdf.> Acesso em: 19 set. 2023.

PERETTI, Lisiane. TONIN DA COSTA, Gisele Maria. Sequéncia Di-
ddtica na Matemdtica. Revista de Educacio. Instituto de Desenvolvi-
mento Educacional do Alto Uruguai. Vol. 8, n° 17, Jan. /Jun., 2013.
Disponivel ~ em:  hrttps://www.caxias.ideau.com.br/wp-content/fi-
les_mf/8879¢1ae8b4fdf5e694b9e6c23ec4d5d31_1.pdf. Acesso em: 09
set. 2023.

PEREIRA, Marcos Ulisses da Silva. Rompendo com o ensino tradicio-
nal: em busca de uma Matemdtica mais critica e significativa. Trabalho
de Conclusio de Curso (Licenciatura em Matemadtica) — Instituto de
Matemadtica e Estatistica, Universidade Federal Fluminense, Niteréi,
2022. Disponivel em: https://app.uff.br/riuff/handle/1/28544 . Acesso
em: 05 set. 2023.

PIRES, Eliandra Moraes. Tendéncias metodoldgicas na educacio mate-
mdtica: obstdculos e resisténcias. 2019. Dissertacio (Mestrado) — Pro-
grama de Pés-graduacio em Educacio Cientifica e Tecnoldgica. Univer-
sidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis, 2019. Disponivel em:
<https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/211 658>. Acesso em:
10 set. 2023.

UGALDE, Maria Cecilia Pereira. ROWEDER, Charlys. Sequéncia di-
ddtica: uma proposta metodolégica de ensino-aprendizagem. Revista de
Estudos e Pesquisa sobre Ensino Tecnolégico (EDUCITECQC), v. 6,
Edicio Especial, €099220, 2020. Disponivel em: https://sistemas-
cmc.ifam.edu.br/educitec/index.php/educitec/article/down-
10ad/992/506 . Acesso em: 9 set. 2023.

VICTAL, Enza Rafaela De Nadai. JUNIOR, Heraclito Amancio Pe-
reira. RIOS, Patricia Teodoro Gaudio. MENEZES, Crediné Silva de.
Aprendendo sobre o uso de Jogos Digitais na Educacio. Anais... do WIE
2015, pp. 444-453. Disponivel em: http://milanesa.ime.usp.br/ rbie/in-
dex.php/wie/article/view/5072. Acesso em: 14 set. 2023.

ZABALA, Antonio. A prética educativa: como ensinar. Porto Alegre:
ArtMed, 2014.

220



capitulo. Trigonometria no Tridngulo Retangulo
e Ciclo Trigonométrico: Explorando
Conceitos e Relacoes Seno, Coseno e
Tangente’

Cicero Soares Cavalcante
Antonio Sinval Bezerra Jinior

11.1. Introducao

No contexto educacional, a formacio de estudantes é forte-
mente marcada pela Educagao Matemdtica, que desempenha um
papel relevante em todos os aspectos da vida, seja em situagoes co-
tidianas, como acompanhamento do tempo, condugao, culindria
ou trabalhos como contabilidade, finangas, bancos, engenharia e
software (VILELA, 2016). Assim, observa-se a necessidade de de-
senvolver habilidades cognitivas, légicas e analiticas nos alunos.
Além de ensinar como resolver problemas matemdticos, essa drea
busca fornecer compreensao dos principios subjacentes a tais pro-
blemas. Para Bicudo (2005), a Educacio Matemdtica como uma
drea de atuacio complexa, incorpora, em sua estrutura fundamen-
tal, tanto a Matemdtica quanto a Educagio, com suas particulari-
dades.

No decorrer dos anos, os processos de ensino e aprendizagem
da Matemdtica tém sido considerados desafiadores e pouco atrati-
vos para os alunos. As abordagens de ensino da disciplina parecem
nao conseguir despertar interesse e curiosidade de estudantes, che-
gando a serem rotuladas como ineficazes, desinteressantes e ultra-
passadas (SANTOS ez. 4l., 2020).

Para D'Ambrésio (1989, p.16), a matemdtica é entregue para
o aluno de forma polida e acabada, fazendo com que o aluno niao

" Trabalho apresentado no IX Congresso Nacional de Educagdo — CONEDU,
realizado de 12 a 14 de outubro de 2023, em Jodo Pessoa — PB.
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consiga assimilar o conhecimento no ambiente em que estd inse-
rido, tendo, assim, dificuldades em buscar solugoes para os proble-
mas e ficando desmotivado. Desse modo, falta no aluno motivacio
para busca de resolugées alternativas, pois nio foi instigado a pen-
sar em solugdes além das que foram repassadas para o caderno.

Na atualidade, ¢ possivel perceber a busca constante por estra-
tégias e abordagens de ensino para tornar os processos de ensino e
aprendizagem mais efetivos. Dentre essas metodologias, estd a Se-
quéncia Diddtica (SD) que, para Zabala (2014, p.18), é “um con-
junto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a re-
alizacio de certos objetivos educacionais, que tém um principio e
um fim conhecido tanto pelo professor como pelos alunos”. Na
compreensdo de Peretti e Tonin (2013), para que exista uma SD,
¢ necessdrio que os alunos sejam inseridos em contextos de aulas
préticas, sendo necessdria a utilizagao e manipulagio de materiais
concretos, apresentando desafios cada vez maiores, para que, com
isso, possam ter desenvolvimento ainda maior do aprendizado es-
colar.

O estudo de Santos ez a/ (2020), enfatiza que o uso da SD e de
materiais concretos proporcionam aos alunos um ensino mais efe-
tivo, mantendo, assim, a motivagdo e o interesse em aprender ma-
temdtica. Além disso, fortalece o desenvolvimento do trabalho em
grupo e a construgao de conhecimentos. Os autores lembram que
nao somente os materiais podem ser considerados no processo en-
sino, é necessdria a intervengdo do professor na elaboracio de ativi-
dades propostas, pois deve analisar o desenvolvimento dos alunos
para pensar em outras atividades. Nacarato (2004-2005) alerta que
“0 uso inadequado ou pouco exploratdrio de qualquer material ma-
nipuldvel pouco ou nada contribuird para a aprendizagem matemd-
tica. O problema nio estd na utilizagio desses materiais, mas na ma-
neira como utilizd-los”.

Dessa forma, a metodologia utilizada em sala de aula apresenta
papel significativo, uma vez que, se optar pela condugio de aulas
em que os alunos possam contribuir com suas ideias, contribui-se
colaborativamente para a construgao de conceitos. Por outro lado,
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ao simplesmente transmitir regras prontas para serem executadas,
negligéncia o processo de construgio e prioriza a memorizagio.

Partindo desses pressupostos, é visivel que a SD possui um ca-
rdter positivo perante no ensino de matemdtica, mas nao somente
isso. Esta metodologia coloca o aluno como protagonista nos pro-
cessos de ensino e aprendizagem, visando maior aproveitamento.
Diante disso, este trabalho foi orientado pelo seguinte questiona-
mento: De que forma a SD, como uma estratégia de ensino, pode
contribuir para os processos de ensino e aprendizagem dos conte-
udos de trigonometria do tridngulo retdngulo e ciclo trigonomé-
trico, aos alunos do ensino médio, fortalecendo o relacionamento
com a turma e a motivagao para aprender matemdtica’.

Com isso, esse trabalho tem por objetivo relatar a construgao e
execugdo de uma SD sobre o contetido de trigonometria do tridngulo
retingulo e ciclo trigonométrico, explorando a introdugao de tépicos
sobre a forma polar de um ndmero complexo.

11.2. Indicacoes Tedricas

O Programa Residéncia Pedagégica (PRP) oportuniza vivén-
cias préticas, que incentivam o fortalecimento da formagio inicial
docente. Dentre tantas possibilidades, o programa instiga o estudo
e o desenvolvimento de metodologias a serem trabalhadas em sala
de aula. O PRP foi estabelecido através da Portaria n° 38/2018, e
tornou-se parte integral da estratégia nacional para a formacao de
professores no Brasil (BRASIL, 2018).

No contexto de metodologias para o ensino de Matemdtica, ob-
serva-se a utilizacio de Sequéncia Didética (SD) que, na compreensio
de Zabala (2014), é um valioso recurso pedagdgico, que consiste em
um conjunto de atividades cuidadosamente planejadas, organizadas e
conectadas entre si, com o propdsito de alcangar objetivos educacio-
nais especificos, sejam eles quais forem, visando sempre o desenvolvi-
mento do aprendizado dos alunos.

Para Zabala (2014), tanto o professor quanto os alunos tém
conhecimento claro do inicio e do fim dessa sequéncia, o que pro-
porciona orientagdo clara e uma estrutura coerente aos processos
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de ensino e aprendizagem. Para Santos ez al. (2020), a sequéncia
oferece a oportunidade aos estudantes de interagirem entre si e
com o material diddtico, possibilita “participacao do professor
como mediador do processo, e que vise uma aprendizagem que
parte da prépria construcio do conceito por parte do aluno até
chegar 4 definicao do objeto matemdtico a ser ensinado” (SAN-
TOS, et al. 2020, p. 590).

Ainda para Zabala (2014), as sequéncias desempenham um
papel importante na construgio do conhecimento e na aprendiza-
gem de diferentes contetido. Desse modo, é necessdrio avaliar a
relevincia de cada atividade, determinando a énfase que deve ser
atribuida a elas. Ademais, o papel do professor e dos alunos, bem
como as interacdes que ocorrem na sala de aula entre professor-
aluno ou aluno-aluno, influencia na comunicagao e nos vinculos
afetivos estabelecidos, resultando em um clima de convivéncia fa-
vordvel a aprendizagem.

Dessa forma, percebe-se como uma SD pode ser uma forte
aliada ao ensino de diferentes disciplinas. Para Santos ez a/ (2020
p- 591), as SD “sao essenciais nas aulas de Matemitica, sendo as
suas contribuicoes estudadas sobre uma visao pedagégica, diddtica
e formativa pelos educadores matemdticos”.

No campo da Educa¢ao Matemdtica, a (SD) pode ser compre-
endida como um conjunto de atividades, tarefas ou situagées di-
daticas organizadas de forma crescente em termos de complexi-
dade (COSTA, 2013, p. 69). Essas atividades podem ser discipli-
nares, transdisciplinares ou interdisciplinares e devem ser constru-
idas de maneira reflexiva pelo professor e, possivelmente, pelo
aluno, estabelecendo relagbes com o conhecimento pedagdgico do
contetido. Desse modo, o professor estabelece estruturagao e arti-
culagao das atividades, tarefas ou situacoes diddticas com as dife-
rentes abordagens metodoldgicas da Educagio Matemdtica, bus-
cando alcancar objetivos educacionais especificos. E importante
ressaltar que tanto o professor quanto os alunos tém conhecimento
do inicio e do fim dessa sequéncia.

224



Ao tratar de ensino de trigonometria, Feij6é (2018 p.41) enfa-
tiza a existéncia de alguns desafios presentes no trabalho com o
contetido de tridngulo retingulo, ciclo trigonométrico e nas fun-
¢oes trigonométricas. Para a autora, as principais dificuldades cen-
tram-se em contetdos bdsicos, como: relacionar duas razées trigo-
nométricas; trabalhar com angulos; compreender a defini¢ao de
radiano, reconhecer Angulos, entre outros aspectos, que dificultam
no ensino e aprendizado dos contetdos, fazendo com que o pro-
fessor nao consiga evoluir nos contetidos como desejado.

Pereira e Oliveira (2021) enfatizam que, de certa forma, o am-
biente escolar implica na forma de aprender, de tal modo que in-
fluencia no aprendizado. Os autores ressaltam que metodologias
de ensino aliadas a recursos diddticos podem proporcionar melho-
res possibilidade de aprendizagem, sendo que a constru¢io de uma
SD permite a tomada de posi¢io, maturagio, solugio e provas das
praticas propostas.

Para D'Ambrosio (1989), no contexto do processo escolar, es-
pecificamente nas aulas de matemidtica, é importante reconhecer
que, muitas vezes, falta a gera¢io de situacoes que estimulem a cri-
atividade dos alunos. Com frequéncia, as aulas seguem um padrao
tradicional de transmissdo de conhecimento, no qual os alunos sao
meros receptores de informagdes e férmulas, sem serem desafiados
a aplicar seu pensamento critico ou a desenvolver habilidades de
resolucio de problemas.

A falta de estimulo a criatividade e & motivac¢io intrinseca do
aluno para solucionar problemas pode levar a uma desconexao en-
tre o conteido matemadtico apresentado e a realidade dos estudan-
tes (O’AMBROSIO, 1998). Quando os alunos nio conseguem vi-
sualizar a relevincia e a aplicabilidade da matemdtica em sua vida
cotidiana, sua motivagio para aprender o assunto tende a dimi-
nuir. A matemdtica, quando apresentada apenas como um con-
junto de férmulas e procedimentos a serem seguidos, pode parecer
monétona e desinteressante para muitos alunos. No entanto, ao
criar um ambiente em que os estudantes possam se envolver em
atividades exploratérias, investigativas e de descoberta, é possivel

225



despertar sua curiosidade natural e incentivar a motivagao para re-
solver problemas matemdticos.

Como estratégia capaz de incentivar o desenvolvimento dos
aprendizados dos alunos, o uso de jogos pode ser um forte aliado
nesse processo. Para Grando (2004), os jogos sdo interessantes nao
s6 por causa dos itens e elementos neles, mas também por causa
das regras desafiadoras em um cendrio ficticio. Esses desafios den-
tro das regras do jogo estimulam o desenvolvimento do pensa-
mento abstrato. A imaginagio ¢ importante no trabalho com jo-
gos, jd que ¢ a partir do pensamento estratégico que as habilidades
de pensamento abstrato podem ser aprimoradas. Os jogos ofere-
cem um ambiente envolvente, que promove o desenvolvimento do
raciocinio abstrato por meio da imaginagao e dos desafios impos-
tos pelas regras.

Para Grando (2004), ao introduzir jogos nas aulas de Mate-
mdtica, os professores precisam considerar as vantagens e desvan-
tagens envolvidas, refletindo sobre elas e assumindo a responsabi-
lidade de desenvolver o trabalho pedagégico com jogos. E impor-
tante que o professor tenha compreensio clara dos objetivos e
agoes a serem desenvolvidos com o uso do jogo, discutindo e pla-
nejando em conjunto com seus colegas de trabalho, caso a intengio
seja a promogdo de uma abordagem interdisciplinar. O professor
também deve explorar védrias metodologias de ensino, mesclando
entre as tradicionais e as lddicas, e incorpord-los em seu plano de
agao, pois esses fatores sao essenciais para a introdugio adequada
dos jogos no contexto escolar.

Grando (2004) destaca que a atividade de jogar envolve a expo-
sicdo pessoal, a divulgacio de habilidades cognitivas e restri¢oes indi-
viduais, o que pode suscitar uma sensacio de apreensio inicial. Esse
sentimento é amplificado durante a adolescéncia, periodo em que os
individuos estao especialmente preocupados com a validagio por
parte de seus pares. Assim, a exigéncia de se expor no contexto do
jogo pode ocasionar desconforto.

Portanto, a seguir, serd apresentada a metodologia e a constru-
¢ao da SD, expondo suas contribuiges e resultados obtidos.
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11.3. Metodologia

O presente trabalho foi construindo no 4mbito do segundo
moédulo do Programa Residéncia Pedagégica (PRP), no Nicleo de
Matemadtica do IFCE campus Cedro. O programa tem como o ob-
jetivo integrar os alunos de cursos de diversas licenciaturas no con-
texto de sala de aula, para que, durante os trés médulos, licencian-
dos participantes possam vivenciar experiéncias préticas, fortale-
cendo o seu aprendizado e auxiliando na formagao inicial de pro-
fessores.

Trata-se de um trabalho de cunho exploratério-descritivo e de
abordagem qualitativa, pois se preocupa com aspecto da realidade
que nio pode ser quantificado, ou seja, trabalha com o universo de
significados, de motivagdes, aspiragoes, crengas, valores e atitudes
(MINAYO, 2014) e discorre sobre o planejamento e o desenvol-
vimento de uma SD que abordou Trigonometria no Tridngulo
Retingulo e Ciclo Trigonométrico.

As experiéncias vivenciadas foram escritas em Didrio de
Bordo, instrumento que permitiu organizar o pensamento, a reto-
mada, a sistematizagio e a reflexdo das experiéncias vivenciadas no
contexto escolar (DIAS ez al., 2013). Como base de dados para
sistematizar a vivéncia, os didrios foram construidos quinzenal-
mente, 20 longo do médulo II, seguindo uma ordem cronoldgica
dos fatos e acontecimentos das atividades.

Todo o referencial tedrico do trabalho foi desenvolvido a par-
tir das leituras realizadas durante o segundo médulo do PRP, que
teve a duragao de seis messes, e ocorreu de marco a setembro de
2023. O desenvolvimento da SD ocorreu no IFCE campus Cedro,
que estd localizado no interior do estado, especificamente na regiao
centro-sul. A institui¢ao recebe alunos de todas as regiées vizinhas
e até de outros estados.

Atualmente, a instituicio conta com seis cursos de Educac¢ao Su-
perior, trés cursos técnicos concomitantes ao Ensino Médio e trés cur-
sos técnicos subsequentes, sendo um deles na modalidade de Ensino
a Distincia, e também oferece um curso de pds-graduagao, sendo a
instituigao conhecida por ser pluricurricular.
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A SD foi aplicada na turma de quinto semestre do curso de Me-
canica Industrial, formada por 32 estudantes, composta por um pu-
blico misto, com alunos de outras cidades e de regioes rurais vizinhas.
Os discentes apresentam algumas dificuldades, decorrentes da moda-
lidade do ensino remoto ofertado durante o pedido de pandemia da
Covid-19, problemas esses como: a dificuldade em contetido da base,
falta de aten¢do nas aulas e cumprimento das atividades atribuidas.
Apesar dessas questoes, a classe apresenta alguns alunos engajados
com as atividades e participativos nas aulas.

Em decorréncia disso, a SD foi planejada com o intuito de
revisitar topicos de Trigonometria no tridngulo retingulo e Ciclo
trigonométrico, pois os alunos estudaram os conteidos no modo
remoto e observou-se a necessidade de estudo para prosseguir com
o contetido de niimeros complexos. Antes de tudo, o grupo de re-
sidentes teve a oportunidade de acompanhar as aulas do professor
preceptor e de ministrar aulas de contetidos anteriores. Para o pla-
nejamento da SD, os residentes, junto com o professor, reuniram-
se para discutir a forma como seria trabalhado. Inicialmente, pen-
sou-se em aulas que fariam uso de exposicio dialogada do conte-
tdo, buscando incentivar a participagio da turma para observar a
compreensdo dos alunos com relagio ao contetido. A proposta
apresentou listas de atividades, dando oportunidade para que os
alunos pudessem praticar e socializar diividas existentes.

Em outro momento, propds-se uma prética para explorar o con-
tetido, que foi realizada no Laboratério de Ensino de Matemdtica. A
pratica consistia na construgio de um ciclo trigonométrico, em que
os alunos poderiam manipular a localiza¢io dos 4ngulos e para as con-
versoes. Foram usados materiais simples e de ficil acesso dos alunos
como: papelao, canudo pléstico, cola, figura do ciclo trigonométrico,
alfinetes, folha de acetato e pincéis.

Os alunos tiveram a oportunidade de levar o material constru-
ido para casa, o qual deveriam usar em aulas seguintes. Para fina-
lizar o plano de execugio da SD, foi realizada uma tltima aula,
usando os conceitos bésicos de Ciclo trigonométrico, pois se tra-
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tava de uma revisio e, na ocasiao, os alunos tiveram a oportuni-
dade de usar o material e colocar em prética o que foi desenvol-
vido. Em relagdo ao tratamento de dados, orientou-se pela abor-
dagem interpretativa (TEXEIRA, 2003), pois o conhecimento re-
sulta da compreensio do significado do processo ou experiéncia
vivida a partir do método indutivo.

11.4. 0 Uso do Ciclo Trigonométrico na Constituicao de uma SD

Nesta secao serd tratado acerca de todas as atividades que en-
volveram a SD, desde 0 momento de exposi¢io do contetido em
sala de aula até o momento da prética com a construgio do ciclo
trigonométrico. Desse modo, o conjunto de aulas foi planejado em
conjunto com o professor orientador, buscando revisar os contet-
dos de trigonometria do tridngulo retdngulo e ciclo trigonomé-
trico, buscando trabalhar a resolu¢io de exercicios e produgio de
material diddtico manipuldvel pelos préprios alunos.

Quadro 1 — Descricao das primeiras aulas da Sequéncia Didatica

Sequéncia 1: Instrucdo sobre trigonometria e teorema de Pitagoras
Objetivo Estudar triéngulo retangulo, seus conceitos, elementos e o teo-
rema de Pitagoras.

Recursos Quadro, pincel, apagador e livro didatico.

Metodologia | A metodologia empregada sera a tradicional, no qual o contetido
sera descrito no quadro e os alunos transcreverdo para o caderno.
Avaliacdo A avaliagdo ocorrera mediante a participagdo dos alunos e a reso-
lucdo dos problemas propostos.

Fonte: Organizado pelos autores conforme plano de aula (2023).

O plano de execucao para a primeira atividade aconteceu
como o esperado. Inicialmente, foi construido um contrato didi-
tico com os alunos, no intuito de fortalecer as relacoes e o convivio
entre professor e alunos. Para Pommer e Pommer (2013), essa pro-
posi¢do representa um conjunto de regras, geralmente implicitas,
que regulam as agoes das partes envolvidas nas tarefa de ensino e
de aprendizagem escolar, na perspectiva de garantir o aprendizado
de matemadtica.

No inicio da aula, foi enfatizado que, por durante alguns dias,
seria trabalhada uma sequéncia diddtica e que a colaboragio da
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turma seria indispensdvel. Para a o estudo do contetdo, optou-se
pela exposicao dialogada, oportunizando aos alunos o protago-
nismo nas aulas, sendo abertos momentos para tirarem dividas.
Como afirmado por D’Ambrosio (1989), em muitos dos instantes,
os alunos nio sio colocados a prova para explorar os contetdos, e
isso acaba se tornando prejudicial, pois os mesmos nao sao estimu-
lados para buscar solug¢oes criativas.

Na primeira aula, trabalhou-se sobre os contetddos de tridn-
gulo retingulo, conceitos, elementos e o teorema de Pitdgoras. Ini-
cialmente, perguntou-se aos alunos o que seria um tridngulo re-
tingulo. A maioria da turma compreendia que se tratava de um
triingulo que possui um angulo reto ou angulo de 90°, e os dois
outros angulos agudos, ou seja, menores que 90°. Com isso, desta-
cou-se a estrutura do tridngulo retAngulo, que se constitui de cate-
tos e hipotenusa os quais foram explorados no quadro, a partir da
figura abaixo.

Figura 1: Tridngulo Reténgulo

oo c

Fonte: Organizado pelo autor (2023).

Nesses termos, buscou-se chamar a aten¢io dos alunos para
que pudessem observar que os catetos sao os lados AB e AC, que
sao adjacentes ao 4ngulo reto. A hipotenusa seria o lado BC,
oposto ao angulo reto.

Ao considerar as relagoes métricas contidas no triangulo retan-
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gulo, foi apresentado o teorema de Pitdgoras, que consiste na equa-
¢ao a? = b?+ ¢?, ou seja o quadrado da hipotenusa ¢é igual 2 soma
dos quadrados dos catetos. Durante a exposicao do teorema citado,
percebeu-se que alguns estudantes, mesmo sendo um contetdo ji
estudado, apresentaram dificuldades para lembrar da equagio ou
até mesmo usi-la.

Com isso, buscou-se mostrar as particularidades do triangulo
retdngulo na perspectiva de explorar as razdes trigonométricas,
abordando os conceitos de Seno, Cosseno e Tangente, conside-
rando a Figura 1:

1°) Seno de um 4ngulo agudo é a razdo entre o cateto oposto
a0 4ngulo e a hipotenusa.

2°) Cosseno de um angulo agudo ¢ a razao entre o cateto ad-
jacente ao angulo e a hipotenusa.

3°) Tangente de um 4ngulo agudo ¢ a razao entre o cateto
oposto o angulo e o cateto adjacente ao 4ngulo (IEZZE, 2013,
p-12)

Quadro 2 - Relacoes do Seno, Cosseno e Tangente

Sen B b
a
Cos B <
a
TgB ¢
b

Fonte: Organizado pelos autores (2023).

Nesse momento, os alunos ficaram mais participativos e inte-
ragiram na constitui¢ao da tabela dos 4ngulos notdveis.

Quadro 3 — Representacao em tabela dos angulo notaveis
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30° 45° 60°

Seno 1 V2 V3
2 2 2

Cosseno /3 /2 1
2 2 2

Tangente /3 1 +/3
3

Fonte: Organizado pelos autores (2023).

Dessa forma, o intuito da primeira aula foi encarar a realidade
dos alunos perante as dificuldades existentes no conteddo. Como
mostrado na pesquisa de Pereira e Oliveira (2021), os alunos apre-
sentavam dificuldades nos contetddos da base, como nogées bésicas
de Trigonometria, opera¢io polinomial de grau dois e, também,
nas quatro operagoes.

Partindo disso, foi possivel realizar uma SD mais centralizada
nas dificuldades desses alunos e, apesar de se tratar de uma revisao
para a introdugao dos préximos contetidos, a sequéncia tinha que
ser eficiente, pois visava atender a essas necessidades primdrias dos
alunos. A seguir, serd descrita a segunda SD.

Quadro 4 — Descricao da aula da Sequéncia Didatica
Sequéncia 2: Trigonometria no tridngulo retangulo e teorema de Pitagoras
Objetivo Estudar o teorema de Pitagoras e relagdes trigonométricas.

Recursos Quadro, pincel, apagador e lista de exercicio.

A metodologia empregada na aula seré deixar os alunos livres para realizar a re-
Metodologia solugdo dos exercicios, com 0 auxilio do professor ou dos resistentes. Caso
exista alguma duvida, o aluno poderd pedir auxilio na resolug&o.

Avaliagdo A avaliagdo se dard mediante a resolugéo dos conteidos propostos.
Fonte: Organizado pelos autores conforme plano de aula (2023).

Na segunda aula, para explorar o contetido de trigonometria
no tridngulo retdngulo foram sugeridos exercicios que deveriam ser
resolvidos em sala de aula. Para Zabala (2014), uma SD deve ser
pensada como estratégia para resolver problemas. Assim, os exer-
cicios tiveram por finalidade fazer com que os alunos resolvessem
problemas relacionados ao teorema de Pitdgoras e relagoes trigo-
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nométricas. Dessa forma, foi proposta uma lista de exercicios cons-
tituida por sete situagdes problemas a serem resolvidas em sala de
aula, as quais serdo descritas na préxima descrigao de aula da SD.

Na aula, os alunos ficaram livres para explorarem o contetido
e resolverem as questoes da lista. Assim, caso os alunos tivessem
alguma ddvida, poderiam sanar na prépria aula, por meio do au-
xilio do professor em sala de aula. No desenvolvimento das ativi-
dades, alguns alunos demostraram maior compreensio do conte-
tdo apds a resolucao da lista de exercicio e alguns interagiram com
colegas e auxiliaram uns aos outros nas resolugées. E preciso lem-
brar que tiveram alunos que, se quer, tentaram fazer as solucoes,
com isso foi necessdrio o professor preceptor fazer uma intervengao
para que os alunos se dedicassem na atividade.

Como apontado por D’ambrosio (1989), os alunos podem, as
vezes, apresentar desinteresse por aprender matemdtica quando
nao encontram relagio com o cotidiano. Dessa forma, essa pode
ser uma razio pela qual uma parte dos alunos nio estava participa-
tiva e ndo tinha interesse por fazer as questoes e tirar suas dividas
sobre o conteudo.

No decorrer da atividade, foi possivel ver, ainda, que alguns
apresentavam dificuldades com relagao a interpretagao dos exerci-
cios. Por isso, foi necessdrio ser explicada a questao no quadro para
pudessem entender e fazer a resolugio.

Quadro 5 — Descricao das aulas da Sequéncia Diddtica

Sequéncia 3: Trigonometria no tridngulo retangulo e Teorema de Pitagoras
Objetivo Estudar o teorema de Pitagoras e relagdes trigonométricas.
Recursos Quadro, pincel, apagador e lista de exercicios.

Aula expositivo-colaborativa em que os alunos participardo de forma ativa na
correcdo de exercicios. A proposta sera fazer a corregdo, tentando sanar todas

Metodologia as duvidas ainda existentes e colocar os alunos para participar de forma mais
ativa na correcao.
Avaliacéo Participacdo dos alunos durante a aula.

Fonte: Organizado pelo conforme plano de aula (2023).

Na terceira aula, foi proposta a corregdo da lista de exercicios
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aplicados na aula anterior, composta por sete questoes, que abor-
davam conteddos de trigonometria, entre os quais, teorema de Pi-
tigoras e relagoes trigonométricas de seno e cosseno do 4ngulo,
questdes essas que requeriam uma interpretagio para resolucio.
Como apontado por Romanatto (2012), a metodologia de ensino,
por meio da resolu¢io de problemas, traz, simultaneamente, as
principais dimensées do trabalho docente: o ensino, a aprendiza-
gem e a avaliacdo, e pode ser vista de forma diferente pelos alunos.

Com isso, as duas primeiras questdes tratavam sobre relacoes
trigonométricas, nos quais os alunos tinham como objetivo encon-
trar uma das medidas pedidas usando o seno, cosseno ou tangente
do angulo dado. Nessas atividades, os alunos conseguiram desen-
volver bem, interpretando qual seria a relagio trigonométrica ideal
para usar e encontrar a medida pedida. A terceira questio era um
pouco mais interpretativa e tinha como objetivo encontrar a altura
de um objeto, usando as sombras projetadas nela, usando dois an-
gulos diferentes e relagoes com tridngulos semelhantes. O desen-
volvimento da atividade foi um pouco mais complicado para os
alunos, pois antes de tudo, foi necessdrio fazer uma pequena revi-
sdo sobre os contetddos envolvidos na questao abordada para, as-
sim, ser feita a resolugdo. Para a maioria, nao foi possivel fazer a
resolugao por dificuldades em usar as relagdes de tridngulos seme-
lhantes.

As questoes seguintes abordavam as relagoes trigonométricas
de seno e cosseno, no qual os alunos precisariam aplicar a férmula
e encontrar o resultado pedido. A atividade foi bem executada pe-
los alunos e, pelo que foi visto, nao tiveram grande dividas na re-
solu¢io. Em boa parte do desenvolvimento das questées, os alunos
demostraram participagio e boa vontade de fazer a resolugio no
quadro.
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Quadro 6 — Descricao da aula da Sequéncia Didética

Sequéncia 4: Construcdo do Ciclo trigonométrico
Objetivo Estudar e construir o ciclo trigonométrico.
Recursos Impressao da imagem do ciclo trigonométrico, papeldo, canudo,
acetato, alfinete, cola, tesoura, grampeador e pincel.
Metodologia | Os alunos fardo a construgdo do ciclo trigonométrico a partir dos
passos que foram apresentados no inicio da aula.
Avaliacdo  Envolvimento dos alunos e construgédo do material
Fonte: Organizado pelos autores conforme plano de aula (2023).

Na quarta aula da sequéncia, conforme descrito no Quadro 5,
o objetivo foi estudar o ciclo trigonométrico por meio de sua cons-
trugdo. Para realizar essa construcio, a turma foi levada para o La-
boratério de Ensino de Matemitica, por ser um espago amplo e
diferente da sala de aula. Desse modo, buscou-se desenvolver uma
aula prdtica.

Para Oliveira e Kikuchi (2018), o laboratério de matemdtica
¢ um espago que possui ferramentas para a aprendizagem de ma-
temadtica, como materiais estruturados (dbacos, blocos légicos, ge-
oplanos, material Cuisinaire, material dourado, etc.), jogos mate-
miticos (dominds matemadticos, torre de Handi, tangram, penta-
mind, etc.) e jogos comerciais com possibilidade de gerar debates
e discussoes em torno de conteddos matemadticos (batalha naval,
senha, etc.), além de outros materiais como livros de divulgacio,
diddticos e paradiddticos e filmes. Levando-se em conta o conte-
udo que jd vinha sendo trabalho com os alunos, foi proposto o
objetivo para a aula e, posteriormente, foram entregues os materi-
ais para que, com as orientagoes, realizassem a construcio.

Inicialmente, todos os alunos tiveram que colar a figura do
ciclo trigonométrico, que foi impresso em uma folha A4 em um
quadrado de papelao. Apés colado, os alunos tinham que medir o
raio que era formado na figura que tinham colado. Com a medida
em maios, os alunos pegaram um compasso, mediram a metade da
medida dada e desenharam, em uma folha de acetato, uma circun-
feréncia. Posteriormente, os alunos foram orientados a usar um
canudo e grampear o circulo de acetato, passando pelo centro da
circunferéncia. Apds isso, utilizaram um alfinete e fixavam no qua-
drado de papelao, conforme apresentado na Figura 2.
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Figura 2 — Ciclo trigonométrico construido durante a aula

270°

Fonte: Acervo dos autores (2023).

Para ser usado o ciclo trigonométrico, inicialmente, os alunos
teriam que localizar no plano o 4ngulo que desejavam verificar, o
seu seno e cosseno. Partindo disso, moviam o canudo para ficar
em cima da medida e verificavam, na circunferéncia de acetato
onde ela tocava, tanto no eixo dos senos para verificar o seno do
angulo pedido, quanto no eixo dos cossenos para encontrar o cos-
seno do angulo pedido. A constru¢io foi de grande valia, pois era
perceptivel que alguns alunos ainda possufam dificuldades para ve-
rificar os Angulos, nao somente os de 30°, 45° e 60°, mas também
os outros maiores, sendo assim um objeto palpdvel e de ficil uso,
contribuindo bastante para o ensino.
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Quadro 7— Descricao das aulas da Sequéncia Didética

Sequéncia 5: Conceitos basicos de trigonometria do ciclo trigonométrico
Objetivo Compreender o ciclo trigonométrico.
Recursos | Quadro, pincel, apagador, livro didatico e ciclo trigonométrico
Conteldo copiado no quadro e exploracdo do material constru-
{do na aula anterior
Participagdo dos alunos, manuseio do material e resolucdo dos
problemas.
Fonte: Organizado pelo conforme plano de aula (2023).

Metodologia

Avaliacdo

Nas dltimas aulas do desenvolvimento da SD, foram realiza-
dos apontamentos sobre a Gltima aula e se os alunos tinham gos-
tado da atividade prdtica sobre a constru¢io do ciclo trigonomé-
trico. Pelas devolutivas dos estudantes, foi notdrio que os alunos
gostaram, principalmente por sentirem-se motivados para apren-
der sobre o contetido e por sanarem dificuldades com a construgao
do material.

Para finalizar a SD, a aula proposta tratou sobre os conceitos
do ciclo trigonométrico. Inicialmente, apresentou-se o conceito de
Arcos e Angulos, conforme a Figura 2, abaixo.

Figura 2 — Conceito de Arcos e Angulos

Arcos

Considerando dois pontos A e B, situados sobre uma circunferéncia
de centro O, esta fica dividida em duas partes, chamadas de arcos,
cujas extremidades sao A e B. Observe:

Indica-se o arco com extremidades A e B por AR

Fonte: I[EZZE (2013)

Dessa forma, o conceito de angulo foi apresentado como a re-
gido formada a partir do arco dado, tragando retas que partiam dos
pontos A e B ao centro da circunferéncia. A partir desses conceitos,
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exploraram-se as mediadas de um arco, no qual foi falado sobre o
radiano, que é uma unidade de medida usada para representar 4n-
gulo. Um radiano corresponde a um arco que possui comprimento
igual ao raio da circunferéncia, para uma circunferéncia qualquer,
tendo-se que 360° corresponde a 2w Rad, e 180° corresponde a ©
Rad.

Posteriormente, abordou-se sobre arcos congruos, como arcos
que possuem a mesma medida, como apresentado na Figura 3, a
seguir, que descreve o 4ngulo de 390° e congruo ao de 30°, pois
possuem a mesma medida

Figura 3 — Arcos congruos

E se o angulo for 39007
390°= 360°4+30

E se 0 angulo for 75097

Fonte: Organizado pelos autores a partir do livro diddtico IEZZE
(2013).

Na oportunidade, os alunos puderam usar o material produzido
pra verificar outros arcos congruos no ciclo trigonométrico. Para fi-
nalizar a aula, explorou-se a simetria de 4ngulo dentro do plano, ob-
servando que a simetria se trata de angulos que possuem o mesmo
seno e cosseno de algum dos angulos notdveis ji conhecidos. Por
exemplo, o Angulo de 30° e o de 150° sdo correspondentes.

Nesse momento, foi enfatizado que os alunos também ficas-
sem atentos com relacdo aos quadrantes em que se encontrava o
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angulo, pois dependendo do quadrante, o resultado poderia mu-
dar de sinal. Posteriormente, foi apresentada a figura 4, na qual os
alunos poderiam observar e localizar os 4ngulos, usando a férmula
apresentada na figura.

Figura 4 — Angulos simétricos

360

360 - x

270

Fonte: Organizando pelos autores (2023).

Para usar a férmula, o aluno identifica o quadrante em que
encontra o angulo e, usando a férmula dada na figura 4, poderd
verificar qual seria o Angulo notdvel. Na maioria das aulas, foi pos-
sivel observar que alguns alunos tinham dificuldades em relagao
aos 4ngulos, tanto para encontrar quanto para verificar no plano.
Com isso, por meio da figura 4, foi possivel ver que os alunos ti-
veram bom desempenho, posteriormente.

A SD constituiu-se de cinco aulas, que buscaram explorar os
conteudos de trigonometria no tridngulo retdngulo e ciclo trigo-
nométrico, trazendo aulas com uma proposta nio tao tedrica, pois
se tratava de uma revisao de conteudos futuros e nao havia preten-
sao de se ter um atraso no andamento das aulas.

239



11.5. Consideracoes Finais

Este estudo concentrou-se na descri¢ao de uma abordagem de
ensino especifica para os contetdos de trigonometria do tridngulo
retingulo e ciclo trigonométrico no ensino médio, observando
suas contribuig¢oes para os processos de ensino e aprendizagem. O
objetivo do trabalho foi relatar a construc¢ao e execugao de uma SD
sobre o contetido de trigonometria do tridngulo retdngulo e ciclo
trigonométrico, explorando a introducao de tépicos sobre a forma
polar de um ndmero complexo.

Os resultados obtidos na pesquisa indicam um aumento no
nivel de engajamento dos alunos. Esse aumento foi acompanhado
por melhorias na resolugao de problemas relacionados a trigono-
metria. Embora os resultados tenham demonstrado variagoes em
diferentes aspectos avaliados, nao se pode subestimar o impacto
positivo que essa abordagem teve na construgio de relacionamen-
tos mais préximos entre educadores e estudantes. Observou-se am-
pliagio na motivagao dos alunos para explorar e compreender os
conceitos matemdticos.

Um aspecto particularmente relevante deste estudo foi a im-
plementacao da prética de construgio do ciclo trigonométrico pe-
los préprios alunos. Essa atividade permitiu a-visualiza¢io de con-
ceitos estudados, desempenhando papel importante no processo
de aprendizagem. Por meio dessa pritica, os alunos nao somente
assimilaram os contetidos, como também apresentaram engaja-
mento e colaboracio durante as aulas.

Uma contribui¢io prética do estudo foi a formulagao de uma
SD, que pode ser usada como estratégia de trabalho para outros
educadores e desenvolvida a partir adapta¢oes do contetido ao am-
biente da sala de aula. A abordagem interativa contribuiu para
aprimorar as habilidades de resolugao de exercicios de trigonome-
tria e promoveu um maior engajamento dos alunos nas atividades
da sala de aula.

Dessa forma, este estudo destaca os impactos positivos de uma
abordagem especifica de ensino nos contetidos de trigonometria
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do tridngulo retingulo e ciclo trigonométrico. Por fim, a partir do
engajamento ativo dos alunos e da prdtica interativa, essa aborda-
gem apresenta um potencial promissor para melhorar a experiéncia
de aprendizado em matemdtica no ensino médio.
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capitulo12. Ensino de Funcao Polinomial de 1°
Grau: Estudo de Conceitos Bésicos
Utilizando o Bingo das Funcoes Afins?

Elias Leandro Silva
Antonio Sinval Bezerra Jinior

12.1. Introducao

O ensino de Matemdtica nas escolas bdsicas apresenta um ce-
ndrio desafiador para os professores dessa disciplina. Muitos alunos
ainda acreditam que o componente curricular ¢ dificil e, com isso,
nio se sentem estimulados durante as aulas (SYPNIEVSKI, ez al
2019). Com o passar do tempo, o mundo vem se transformando
e, com isso, o desenvolvimento de tecnologias digitais tem ocor-
rido continuamente. Esses avancos implicam, cada vez mais, estu-
dos de novas metodologias de ensino por parte de estudiosos, pro-
fessores e pesquisadores para tentar tornar a aprendizagem mais
proveitosa e quebrar essa barreira que ainda existe entre os alunos
e a disciplina de Matemdtica.

Com a utilizagao de recursos e materiais em suas aulas, os pro-
fessores podem preparar aulas em forma de sequéncia, na perspec-
tiva de promover melhor organizagao do ensino e nao perder o
foco na aprendizagem dos alunos durante a introducio de conte-
tdos, a observacio, o debate, os exercicios e as correcoes. Dessa
maneira, a Sequéncia Diddtica é uma pratica educativa estruturada
e ordenada, que permite ao professor trabalhar os contetidos de
forma prética, com objetivo de construir e melhorar o conheci-
mento do aluno (ZABALA, 2014).

No decorrer do planejamento das aulas de Matemdtica, e até
mesmo ap6s a exposi¢o tedrica do conteudo, o professor pode fa-

& Trabalho apresentado no IX Congresso Nacional de Educagdo — CONEDU,
realizado de 12 a 14 de outubro de 2023, em Jodo Pessoa — PB.
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zer a utilizacio de jogos como recurso de ensino, pois esses mate-
riais mostram-se como ferramenta capaz de contribuir com a
aprendizagem dos alunos, além de quebrar a resisténcia que alguns
demonstram em relagdo a disciplina. Desse modo, o uso de mate-
riais concretos aliado a metodologias interativas precisa ser usado,
com o intuito de fazer com que o professor resgate a ludicidade, a
imaginagio e o desenvolvimento do raciocino légico dos estudan-
tes (LIMA; GONCALVES, 2020).

Ao utilizar jogos e materiais lidicos no ensino de matemitica,
¢ proporcionado aos alunos o desenvolvimento de estratégias de
resolugoes de problemas que possibilitam a investigagao e a explo-
ragdo de conceitos, por meio da estrutura matemadtica desses jogos.
Diante disso, ao utilizar jogos e materiais lidicos como metodolo-
gia de ensino, garante-se aos alunos, no contexto educacional e
numa perspectiva de resolugoes de problemas, uma aprendizagem
significativa (GRANDO, 2004).

Durante a utilizagao de jogos em aulas de Matemitica, os alu-
nos tém a oportunidade de participar de forma mais ativa da aula,
e também a oportunidade de trabalhar em grupo, que é outro
ponto positivo quanto ao uso de jogos no ensino de Matemitica,
pois os alunos podem trocar seus conhecimentos com os colegas.
Dessa maneira, os alunos tém a possibilidade de formular suas pré-
prias estratégias para que, assim, chegue a solugao daquele pro-
blema apresentado pelo professor durante o jogo (LIMA; GON-
CALVES, 2020).

Nesse contexto, o jogo do bingo das fungdes pode ser um
6timo recurso para o ensino do contetdo de Fun¢ao Afim ou Fun-
¢ao de Primeiro Grau. O jogo proporciona aos estudantes calcula-
rem o valor da imagem e o par ordenado (x, y) da fun¢do. Diante
disso, os alunos, de uma forma prdtica, irao compreender a lei de
formacao da fungio, os conceitos de dominio e as raizes das fun-
¢oes (SYPNIEVSKI, ez al. 2019).

A utilizagao do jogo do bingo das fungdes afins pode oferecer
resultados positivos na aprendizagem dos alunos em relagio ao con-
tetido de fungio do primeiro grau. O uso do jogo apds a exposicio
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tedrica (defini¢do, conceitos etc.), pode proporcionar melhor com-
preensdo quanto 2 teoria. Esse recurso pedagdgico é capaz de enrique-
cer a aula de Matemdtica, pois pode tornar mais atrativa e suprir difi-
culdades dos alunos (SOARES; SILVA, 2020).

A partir da literatura estudada, observa-se potencial no uso de
uma SD no ensino de contelidos matematicos. Nesse sentido, o
desenvolvimento deste trabalho foi orientado pela seguinte ques-
tao norteadora: De que forma o uso do jogo Bingo das Fungoes
Afins, pode contribuir para a aprendizagem de alunos em relacio
ao contetdo de Funcio de 1° Grau?

Diante disso, o objetivo do trabalho foi apresentar experién-
cias e desafios enfrentados durante os momentos de desenvolvi-
mento de uma sequéncia de aulas, em uma turma de primeiro ano
de Ensino Médio, descrevendo obsticulos encontrados durante o
uso do bingo em uma aula pritica no Laboratério de Ensino de
Matemdtica, discutindo a importincia do uso de jogos e atividades
lddicas no ensino de Matemdtica.

122. Indicacoes Teodricas

Hoje em dia, professores de Matemdtica vém buscando, cada
vez mais, rever praticas e metodologias no contexto do ensino de
Matemadtica. Assim, Zabala (2014, p. 9) alerta que “a decisdo de
adotar uma estratégia de mudangca precede o desenvolvimento da
compreensio. A a¢io inicia a reflexao”. Ou seja, ao utilizar uma
ferramenta de ensino nas aulas de Matemdtica, o professor auxilia
os estudantes a pensarem que a disciplina é importante para o seu
dia a dia e que ¢ fundamental estudd-la. Consequentemente, isso
poderd ajudar para que a aprendizagem dos alunos seja proveitosa.

Desse modo, o planejamento faz parte do processo de inter-
veng¢do pedagdgica. Para introduzir essa intervengio nas aulas de
Matemdtica, o professor pode planejar e pensar em fazer uma se-
quéncia de aulas que estimule a participagio dos alunos e nio perca
o foco, que ¢ a aprendizagem dos estudantes. De acordo com Za-
bala (2014, p. 14), Sequéncia Didética (SD) é “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagao
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de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”.

As SD caracterizam-se como uma 6tima forma de articular e
planejar diferentes atividades em relagio aos contetidos abordados
pelo professor durante a aula. Essa metodologia de ensino também
pode indicar a fungao das atividades durante a construgao do co-
nhecimento e da aprendizagem dos contetdos e, diante disso, pos-
sibilita avaliar a pertinéncia ou nio de cada uma das atividades
(ZABALA, 2014).

Ao utilizar uma SD, o professor tem a oportunidade de ofere-
cer uma estrutura organizada para o seu planejamento em relagio
a utilizacio dos materiais diddticos, podendo levar jogos e ativida-
des ladicas para trabalhar com os alunos durante as aulas de Ma-
temdtica. Lima e Gongalves (2020, p. 152) afirmam que “as prati-
cas que possibilitam uma mudan¢a e uma reconfiguracio do es-
paco escolar nao devem ser banalizadas ao ponto de nao conduzi-
rem uma aprendizagem satisfatéria daquilo que estd sendo estu-
dado”. O professor, ao alternar metodologias de ensino, pode cha-
mar 2 aten¢do do estudante para que possa participar de maneira
mais ativa, podendo despertar o interesse do aluno em estudar os
contetdos da disciplina de Matematica.

E importante observar que, hoje em dia, “o quadro branco, o
pincel, o apagador e o livro diddtico parecem nao ser mais sufici-
entes para a promogdo de uma aprendizagem, verdadeiramente,
efetiva e significativa” (LIMA; GONCALVES, 2020, p.149). Di-
ante disso, o professor precisa pensar a respeito de novas metodo-
logias para o ensino de Matemdtica. Segundo Nacarato (2005),
nenhum material diddtico ou manipuldvel é capaz de salvar a me-
lhoria do ensino de Matemdtica. A eficicia da atividade proposta
pelo professor dependerd da forma como serd utilizada por ele. Di-
ante disso, o docente é responsdvel por utilizar o material de forma
adequada, adaptando-o as necessidades de cada aluno e promo-
vendo uma aprendizagem significativa.

No ambito de sala de aula, especialmente no ensino de Mate-
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matica, o jogo surge com a necessidade de compreensao de aspec-
tos envolvidos na utilizagio desse recurso nos processos de ensino
e de aprendizagem. Brincadeiras e jogos podem exercer um impor-
tante papel no desenvolvimento dos alunos. Em aulas de matemi-
tica, s3o grandes as possibilidades de utilizar jogos e atividades 14-
dicas. Em alguns jogos, os alunos jd possuem algumas nogdes ma-
temdticas, pois sio vivenciadas pelo aluno durante as aulas em que
o professor jd passou o conteudo (GRANDO, 2004).

Muitos jogos que os alunos estio interessados em executar, na
sala de aula, carregam virios conceitos que o professor vem desen-
volvendo, sendo que, em alguns momentos, esses conceitos fogem
da compreensio dos alunos durante as aulas. O professor pode
transformar um jogo em que os alunos ji conhecem e exploram
como um jogo pedagdgico. Diante disso, a intervengio por meio
do jogo, feita pelo professor, representa um importante aspecto na
transformagio do jogo espontidneo em pedagdgico (GRANDO,
2004).

O propésito de cada jogo, no contexto de aulas de matemsi-
tica, é definido pelo professor por intermédio da proposta da ati-
vidade do jogo. Nessa relagao, o regente de sala de aula determina
o objetivo da agio e 0 momento apropriado para o uso do mesmo.
De acordo com Grando (2004, p.14), “o professor é o mediador
da acao do aluno na atividade de jogo, objetivando resgatar con-
ceitos matemdticos do nivel da acdo para uma posterior compre-
ensao e sistematizagao’.

A utilizacio de jogos e materiais lidicos em aulas de matemd-
tica pode representar uma maneira de apresentar uma situagao ma-
temdtica, criada pelo professor ou pelos alunos, com a finalidade
de ressignificar um conceito matemadtico a ser compreendido pelo
estudante. Dessa maneira, a utilizagao dos jogos durante as aulas
depende da imaginacio e, a partir dela, é possivel tracar o caminho
para um bom resultado na aprendizagem dos alunos. Nas aulas em
que sdo propostas o uso de jogos, os alunos tém uma reagio de
alegria e prazer para realizar cada etapa da atividade. O interesse
pela acdo ou desafio proposto pelo professor envolve e estimula o
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aluno a acao. Esse interesse também pode estar garantido pelo pra-
zer que a atividade pode proporcionar (GRANDO, 2004).

E necessrio o processo de intervengio pedagégica, a fim de
que o jogo possa ser util & aprendizagem, sendo indispensdvel que
a atividade proposta represente um verdadeiro desafio ao aluno,
despertando envolvimento com o exercicio proposto pelo profes-
sor, motivando-o ainda mais para participar dessas atividades.

O uso de jogos nas aulas de matemitica, é um recurso meto-
dolégico importante e tem utilidade em todos os niveis de ensino.
E importante que os objetivos de cada atividade estejam claros e a
metodologia seja adequada ao nivel em que se estd trabalhando e,
principalmente, que represente para o estudante, uma atividade
desafiadora em que o mesmo possa conseguir resolvé-la. Além
disso, a utiliza¢do do jogo é uma atividade dinidmica e de prazer
(GRANDO, 2004).

A socializagio que 0 jogo proporciona tanto para os estudantes
quanto para o professor é fundamental para uma boa relagao pro-
fessor-aluno, aspecto que tende a implicar na aprendizagem dos
alunos, pois é o momento de socializagao que acontece a troca de
experiéncias e saberes. E é na a¢ao do jogo que o aluno conhece e
estabelece limites enquanto “jogador” e reavalia o que precisa ser
melhorado. Dessa forma, o aluno desenvolve suas potencialidades
nos conteidos de matemdtica (LIMA; GONCALVES, 2020).

Outro ponto positivo, ao utilizar o jogo no ensino de Mate-
matica, é o cdlculo mental. O constante exercicio e sistematizacio
que o jogo proporciona podem vir a favorecer ao longo do tempo,
ajudando e favorecendo as estratégias cognitivas do aluno, como
também a generalizagio numérica, a imaginagio e a memorizagio
(GRANDO, 2004).

De maneira geral, em relagao aos processos de ensino e de
aprendizagem matemdtica, o uso de jogos como metodologia de
ensino, apresenta-se com formas e caracteristicas especificas, con-
tribuindo para o entendimento da linguagem matemdtica em con-
teudos que exigem do aluno mais esfor¢o para compreender, po-
rém pode ser simplificada por meio do jogo. De certa forma, o
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jogo pode auxiliar na compreensio de conceitos matemdticos.

Diante disso, quando o professor de Matemdtica propde o uso
do jogo como metodologia de ensino, “é importante reforgar que
a ideia nio ¢é transformar a aula em um momento recreativo”
(LIMA; GONCALVES, 2020, p.154), mas oportunizar aos alu-
nos a tomada de decisoes, pensar estratégias e o mais importante,
desenvolver sua percepgio e aprendizagem em relacio ao contetido
trabalhado com o uso do jogo.

12.3. Metodologia

Esse trabalho foi desenvolvido como atividade do Programa
Residéncia Pedagdgica (PRP), Nucleo de Matemdtica do IFCE
campus Cedro, com o objetivo de envolver estudantes de licencia-
tura na sala de aula, para que possam aprender e desfrutar de ex-
periéncias de ensino. Durante esse periodo, os residentes fortalece-
ram seus conhecimentos e aprenderam sobre a docéncia.

Para a construgao desse relato, orientou-se por pressupostos da
pesquisa qualitativa de cunho exploratério-descritiva. Segundo
Diehl e Carvalho (2004), a pesquisa qualitativa descreve a comple-
xidade de um determinado problema, fazendo-se necessdrio com-
preender e classificar todos os processos dinimicos. Para Gil
(2002), a pesquisa exploratdrio-descritiva tem como objetivo pro-
piciar maior intimidade com o problema e torni-lo mais explicito
ao construir hipéteses.

As vivéncias foram registradas em Didrios de Bordo que, para
Ferreira e Lacerda (2016, p.03), permitem registrar “experiéncias,
caracteristicas, vivéncias, descobertas, trajetorias, processo, aconte-
cimentos, segredos e sentimentos que se configuram valiosos para
aquele que reler e refletir sobre estes relatos”. As leituras recomen-
dadas durante as discussoes dos encontros formativos do Médulo
IT serviram de base tedrica para este estudo.

Quanto a preparagio, a construgdo e ao desenvolvimento da
SD, o processo ocorreu no IFCE campus Cedro, que fica localizado
na regido Centro-Sul do interior cearense. As aulas aconteceram
na turma do primeiro semestre do Ensino Médio Integrado do
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curso de Mecénica. O técnico em mecinica industrial tem a pos-
sibilidade de trabalhar em diferentes setores industriais, como me-
talmecinica, automotiva naval, aerondutica, petroquimica, entre
outros. O estudante realiza o ensino médio simultaneamente ao
curso técnico. A turma era composta por 40 alunos, advindos das
zonas rurais e urbanas de trés municipios da regiao.

O desenvolvimento da SD aconteceu entre os dias 10 a 18 de
maio de 2023, um total de 6 aulas com duracio de 10 horas. Os
alunos apresentavam diferentes perfis de aprendizagem, alguns
com dificuldades com as operac¢oes fundamentais, e outros, com
dominio em contetidos da area. Para cada momento, foi elaborado
um plano de aula sob a supervisao do professor preceptor, como
também o uso de material lddico preparado pelo residente com a
ajuda do preceptor. A SD foi planejada com o objetivo de explorar
o contetido de Fungio Afim, mais especificamente os topicos de
imagem, dominio, contradominio, raizes e gréficos de uma Fun-
¢ao de 1° grau. Durante o planejamento da SD, o professor pre-
ceptor reuniu o grupo de residentes para discutir a forma como
seria abordado e explorado o contetdo.

Para o desenvolvimento da SD, considerou-se o ndmero de
estudantes da turma e o ambiente da sala de aula. Assim, optou-se
por exposigoes dialogadas, visando a participagao dos alunos, a re-
alizacio de atividades e a utilizagdo do Bingo de Funcoes Afins,
para explorar aspectos do contetido de Fungio do 1° grau.

A abordagem de tratamento de dados, deu-se de forma inter-
pretativa, organizando informacoes relevantes, a fim de melhorar
a compreensdo desses dados e comunici-los de maneira coesa e
clara a outras pessoas (BOGDAN; BIKLEN, 1994). A seguir, se-
rdo apresentados os tdpicos dos resultados e discussoes, os quais
sao abordadas as experiéncias e alguns desafios encontrados du-
rante o desenvolvimento da sequéncia diddtica.
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12.4. Explorando os Conceitos Basicos de Funcao do Primeiro
Grau Utilizando o Jogo de Bingo das Funcoes Afins

Como jd anunciado, para o desenvolvimento da SD, optou-se
por aulas expositivo-dialogadas “como estratégia que caracteriza-se
pela exposi¢ao de contetidos com a participagio ativa dos estudan-
tes” (HARTMANN ez 2/, 2019). Nas aulas, foram estudados os
conteudos planejados, garantindo o envolvimento dos estudantes,
com objetivo de promover o entendimento dos alunos em relagao
aos contetidos propostos em cada aula.

A grande dificuldade dos discentes em relagao a disciplina de
Matemitica é evidente, entio, é de extrema importincia que os
professores criem métodos que auxiliem na aprendizagem, tra-
zendo para o contexto de sala de aula recursos pedagégicos ou tec-
nolégicos. A utilizagao de jogos trouxe resultados positivos, de
modo que seja usado como um recurso complementar. Estes ma-
teriais podem contribuir bastante para melhorar a aula e também
para auxiliar no desenvolvimento da aprendizagem dos alunos.

Nessa perspectiva, buscou-se utilizar um jogo que tivesse rela-
¢ao com o contetido de Funcao do 1° grau. O planejamento para
o uso do jogo auxiliou o processo de aprendizagem dos estudantes.
A seguir, serd apresentado o quadro que descreve aspectos das aulas
de regéncia, que constituiram o desenvolvimento da SD, acerca do
conteudo previsto.

Quadro 1 — Elementos constitutivos das aulas da SD que tratou sobre
funcoes afins.

Data

Contetdo Recursos
da aula
Introducdo
a funcdo

afim;

Objetivo Metodologia

Compreender o
conceito de Fun-

Notebook; pro-

NOtel A .| Exposicdo dialo-
jetor,  slides; gada do contedido

10/05/2023 de

Tipos
gréficos da
fungéo
afim.

cdo Afim e seu
comportamento
no grafico;

quadro branco;
pincéis e apa-
gador.

com participacdo
dos alunos.

17/05/2023

Raizes da
Funcao
Afim.

Compreender o0
conceito de raiz
da funcdo afim;

Notebook; pro-
jetor;  slides;
quadro branco;

Exposicdo dialo-
gada do contetdo
com participacdo
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Data Contetdo Objetivo Recursos Metodologia
da aula
resolver questdes | pincéis;  apa- | dos alunos.
acerca do conte- |gado e lista de|Lista de exerci-
Udo trabalhado | exercicios. cios para assimi-
em sala de aula. lagdo dos conted-
dos.
Aprimorar 0 con- Exploracdo  do
ceito de dominio contetdo por
e imagem de fun- meio do uso do
¢Oes afins; Silr?;(;)' carteI:sO' jogo - Bingo de
Funcio calcular a ima- IépiS"borrachaz Funcdes Afins;
18/05/2023 Afim gem associada uad’ro brancof Trabalho avalia-
ao x sorteado; quaar ' tivo, para ter um
avaliar a aprendi- p|n((j:e|s € a2 | feedback a res-
zagem dos alu- gador. peito da aprendi-
nos em relacdo zagem do conte-
aos conteldos. Udo.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do plano de aula (2023).

Na primeira aula da SD, foi realizada a introdugao do conte-
tdo de Fungao de 1° Grau. A aula foi iniciada com uma indagagao
direcionada aos discentes acerca da recorda¢io do contetido previ-
amente abordado durante o periodo do Ensino Fundamental. Al-
gumas respostas afirmativas foram proferidas, enquanto outras
manifestaram uma lembranga vaga ou ausente do referido conhe-
cimento.

Ap6s esta etapa, procedeu-se a explanacio do conceito da fun-
¢ao de 1° grau, juntamente com sua lei de formacio. Explicou-se
que a equagdo do primeiro grau tem a varidvel x e possui como
expoente de grau maior o ndmero 1. Diante disso, também expli-
cou-se a expressao geral dessa equagdo, que é: ax + b = 0. Além
disso, foram abordados os conceitos de imagem, dominio e con-
tradominio em relagio a uma fungio afim, como apresentado na
Figura 1.
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Figura 1. Definicao de Funcao Polinomial do primeiro grau ou Funcao Afim.

Fun¢do polinomial de primeiro grau (ou afim) € a funcdo que
relaciona fodo nimero real a um Unico nimero também real.
Sua lei de formacdo é dada por um polinémio de uma
variavel de grau maximo um (1).

Matematicamente, escrevemos assim:

Seja f:R->R,f serd chamada de fungdo polinomial de
primeiro grav (ov afim), se for escrita na forma
f)=ax+ba#0,paraVxeR.

Fonte: Material de aula elaborado pelos autores baseado em Dante (2016).

Durante todos os momentos de explicagio dos contetdos,
perguntou-se aos alunos se estavam compreendendo. Os estudan-
tes que apresentavam dificuldades recebiam auxilio de residentes e
do professor preceptor. Os discentes participavam da aula de
forma ativa, sempre respondendo ao que era proposto. Sendo as-
sim, a participagdo dos alunos durante a aula era o pressuposto
norteador dos processos de ensino e aprendizagem, favorecendo
sua inser¢do ativa e consciente no processo de constru¢io de co-
nhecimento (SANTOS, 2002).

Posteriormente, foram apresentados os diferentes tipos de gra-
ficos correspondentes a essa fun¢io, nomeadamente o gréfico cres-
cente, quando o valor do coeficiente “2”¢ maior que 0. E o decres-
cente, quando o valor do coeficiente “2”¢é menor que 0. Durante
cada explicagdo dos tépicos do contetido proposto para a aula, fo-
ram fornecidos exemplos aos alunos, visando facilitar a assimila¢io
do conteudo. (Figura 2). Ao longo da explicagio, foram realizadas
perguntas aos alunos para avaliar sua compreensio em relagio aos
conteudos abordados.
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Figura 2 — Exemplo de Funcéo do primeiro grau ou Funcao Afim.

Vimos que uma funcdo pode ser representada por
tabelas, diagramas, plano cartesiano (ja que se trata da
relacao entre dois conjuntos) e, também,
algebricamente. No caso desse Ultimo, vamos reforcar a
linguagem com o exemplo redlizado hoje:

Seja f: A— B dada por f(x) =500 + 2 - x.

* f é uma funcdo que vai associar toda varigvel x do
conjunto A (dominio) a uma Unica variavel no conjunto
B (coniradominio).

* f(x)=500+2-x € a lei de formacdo que determina
como ¢ feita essa associacao.

* O resultado de f(x) (calculando o valor numérico
substituindo o x) sera a imagem da funcao (f(x)).

Fonte: Elaborado pelos autores baseados em Dante (2016).

De maneira geral, tendo em vista que muitos dos alunos ji
tinham algum conhecimento prévio, a primeira aula consistiu na
abordagem do conteddo. A partir dos conhecimentos prévios dos
estudantes, buscou-se possiveis relagoes, solugdes e hipdteses du-
rante a exposicio do conteudo, a fim de que as aprendizagens dos
alunos fossem as mais significativas possiveis (ZABALA, 2014).

Continuando o desenvolvimento da SD, na segunda aula, foi
realizado um breve resumo do contetido abordado anteriormente.
Em seguida, foi apresentado o conceito de raiz de uma funcao afim,
que é quando o ponto que corta o eixo x (abcissa), isto é, no periodo
em que y = 0. Com isso, basta substituir o valor de y por 0 que a raiz
serd definida. Além disso, destacou-se que uma fungao afim possui
duas coordenadas (4, -6/a). Em seguida, foi proposta para os alunos
uma lista de exercicios para eles praticarem em sala de aula. Foi dado
um tempo para que eles tentassem resolvé-la. Esse momento foi
uma grande contribui¢io na aprendizagem dos alunos, pois ofere-
ceu aos discentes uma estratégia cognitiva, em contexto compreen-
sivo, de memorizacio e exercitagio (ZABALA, 2014).
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A resolugio da lista de exercicios foi conduzida no quadro, vi-
sando explicar cada questdo e encorajar a participagio ativa dos
estudantes. Durante o processo, os alunos demonstraram compre-
ensio ao substituir varidveis por valores especificos. Houve uma
interagdo constante entre os alunos, compartilhando suas respostas
com a turma. Os alunos que apresentavam dificuldades na resolu-
¢ao das questoes receberam ajuda de residentes e do professor pre-
ceptor, no sentido de auxiliar na aprendizagem do contetdo. Ao
final da aula, comunicou-se a turma que a préxima atividade acon-
teceria em duplas e seria realizada no Laboratério de Ensino de
Matemdtica do IFCE campus Cedro.

Na dltima aula da SD, utilizou-se o Bingo de Fungées Afins,
com o objetivo de explorar aspectos dos contetidos de Fungao do
1° grau de forma lddica, sem perder o enfoque na aprendizagem
dos alunos (SPYNIEVSKI et al, 2019). Uma das principais difi-
culdades enfrentadas nesse processo foi o local em que seria reali-
zada a aula, considerando a grande quantidade de alunos, pois pre-
cisaria de um espago maior. Diante disso, a aula foi realizada no
Laboratério de Ensino de Matemitica.

De acordo com Soares e Silva (2020), o jogo constitui-se em
“aplicagao prética do estudo de fun¢io afim”, e tem por objetivo
trabalhar a imagem e dominio de uma funcao de primeiro grau. O
jogo era composto de um globo com bolinhas enumeradas de 1 a
75, tendo um total de 22 cartelas nao descartdveis, por isso foi
pensado em serem marcadas com canetinhas (distribuidas para
cada participante antes do inicio do jogo). E importante lembrar
que todo o material utilizado faz parte do acervo do Laboratério
de Ensino de Matemdtica do IFCE campus Cedro. Apés o jogo,
foi passado para os alunos uma atividade para observar a aprendi-
zagem dos alunos em relagao aos contetidos estudados.
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Figura 3 — Bingo das funcoes afins.
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Fonte: Acervo dos autores (2023)

A aula foi iniciada com a apresentagio do jogo. Explicou-se
que cada bola sorteada no globo do bingo seria utilizada para subs-
tituir o valor de x nas fungées presentes nas cartelas distribuidas
em duplas (Figura 3). Solicitou-se aos alunos que explicassem o
significado de x, sendo corretamente identificado como a imagem
da fungio. Essa interagao demonstrou compreensio do contetido
abordado na sala de aula. Para realizarem as atividades propostas
no jogo, os estudantes foram divididos em duplas, a fim de pro-
porcionar um momento em que um ajudasse ao outro e, também,
para trocar ideias no momento de resolugio dos problemas (SOA-
RES; SILVA, 2020). Em seguida, o jogo foi iniciado. Durante o
sorteio, observou-se que alguns estudantes enfrentaram dificulda-
des ao utilizarem cartelas com fungdes complexas, porém recebe-
ram auxilio dos colegas e residentes. Apenas uma dupla foi vitori-
osa no jogo, recebendo um brinde como incentivo.

Diante disso, 0 jogo como metodologia de ensino naquela aula
foi bastante positivo para a aprendizagem dos alunos, pois de
forma ludica, conseguiram assimilar o contetddo que estava sendo
trabalhado em sala de aula, de maneira prdtica e de certa forma
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divertida. E isso, diretamente, contribui de maneira positiva para
a aprendizagem dos discentes. Dessa forma, o jogo desenvolveu a
capacidade dos estudantes de buscar as diversas solu¢oes durante o
jogo, de repensar provéveis situagoes e deencontrar e reestruturar
novas relagoes, ou seja, de resolver os problemas propostos no jogo
(GRANDO, 2004).

Apés o encerramento do jogo, os alunos receberam uma tarefa
avaliativa, sendo responsabilidade de um membro da dupla entregar
na préxima aula. O objetivo da atividade era fornecer um feedback
sobre o aprendizado dos discentes em relacio a sequéncia de aulas
sobre fungao de primeiro grau. O trabalho continha cinco questoes
acerca do contetido trabalhado em sala de aula (imagem, dominio,
gréficos e raiz da fun¢io de primeiro grau).

Durante a corregio das atividades, foi possivel perceber que os
alunos que realizaram a tarefa demonstraram compreensao dos con-
ceitos abordados no contetido de fun¢io de primeiro grau, especial-
mente no tépico trabalhado com o auxilio do jogo “Bingo das Fun-
¢oes Afins". Essa atividade proporcionou um ambiente divertido e
interativo, incentivando os alunos a se envolverem mais com o apren-
dizado do contetido e a usarem os conceitos estudados de forma prd-
tica. Isso reforca a importincia do uso de outras estratégias pedagdgi-
cas promovendo a motivagao e o engajamento dos estudantes nos
processos de ensino e aprendizagem.

De maneira geral, é bastante favordvel que professores pensem
em utilizar sequéncia de aulas em sua prtica, pois podem ser expla-
nadas de maneira que os alunos possam compreender os contetdos
de Matemdtica. Também ¢ necessdrio que eles pensem em utilizar os
jogos como metodologia de ensino, pois de uma maneira geral, tra-
balhar com jogos no Ensino de Matemadtica pode ser uma excelente
estratégia para quebrar esse receio que muitos alunos ainda possuem
em relagio a disciplina de Matemdtica.

Diante disso, os jogos permitem que os alunos aprendam con-
ceitos matemadticos, de forma lddica e divertida, tornando o pro-
cesso de ensino mais atrativo e envolvente. Além disso, o uso de
jogos estimula a participagao ativa dos alunos, permitindo que eles
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apliquem os conceitos aprendidos em situacoes praticas e estimu-
lando o raciocinio légico. Dessa forma, os jogos se mostram como
ferramentas valiosas para o ensino de matemdtica, contribuindo
para a melhoria do desempenho dos alunos e para o aumento do
interesse pela disciplina.

125. Consideracoes Finais

Este trabalho constituiu-se na descri¢ao de uma abordagem de
ensino para o contetido de Fung¢ao do Primeiro Grau ou Fungio
Afim, observando contribui¢bes quanto aos processos de ensino e
aprendizagem. O objetivo principal desse trabalho, foi analisar e
discutir o uso do jogo Bingo das Fungoes Afins no ensino de Fun-
¢ao do Primeiro Grau, bem como descrever os desafios enfrentados
durante a realiza¢ao de uma SD.

Os resultados obtidos no desenvolvimento da SD acenaram
para aumento no engajamento dos alunos e melhorias na resolugao
de problemas acerca do contetido de Fungio do 1° grau. A abor-
dagem também melhorou os relacionamentos entre docentes e es-
tudantes, além de aumentar a motivacio dos alunos para estuda-
rem e compreenderem conceitos de Matemdtica.

Com a realiza¢ao da SD, foi possivel perceber a interagao dos
alunos durante as atividades propostas, como também no mo-
mento das aulas expositivas. Diante disso, é necessirio que os pro-
fessores de matemadtica possam pensar em utilizar materiais ladicos
de forma constante em suas aulas, para tentar quebrar o receio que
muitos ainda sentem em relago a disciplina.

Desse modo, o jogo bingo das fun¢des despertou uma pro-
posta de ensino mais ampla, o que contribui para que os estudantes
pudessem construir o seu conhecimento. Ele também possibilitou
abordar novas metodologias que fossem diferentes do método tra-
dicional, o que ¢ positivo para o processo de ensino e aprendiza-
gem dos alunos e do professor.

Sendo assim, este estudo destacou alguns impactos positivos
de uma certa abordagem de ensino, para que os professores possam
utilizar as diferentes metodologias e recursos na sala de aula para
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atender as necessidades e caracteristicas de cada estudante. O en-
sino de matemdtica é um Processo constante, e o trabalho dos
professores é encontrar diariamente novas estratégias para tornar
o aprendizado mais significativo e agraddvel para os alunos.
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capitulo13. Execucao de uma Sequéncia Didéatica
para o Ensino de Funcao Polinomial do
2° Grau Usando o Software Geogebra?

Francisca Amanda Pereira de Souza
Antonio Sinval Bezerra Jinior

13.1. Introducao

A Educagao Matemdtica desempenha um papel importante na
formagao dos estudantes, contribuindo com os processos de ensino
e aprendizagem de matemdtica, favorecendo o desenvolvimento de
habilidades cognitivas, légicas e analiticas dos alunos. Diante disso,
a “Educagao Matemdtica se apresenta como drea complexa de atu-
agao, pois traz, de modo estrutural, em seu nucleo constitutivo, a
Matemitica e a Educagio com suas especificidades” (BICUDO,
2005, p.01).

Com o passar dos anos, professores e institui¢des de ensino
tém enfrentado desafios e se deparado com a falta de atratividade
dos alunos, pois as metodologias empregadas nao tém alcangado o
objetivo para o qual foram propostas. Para D’Ambrésio (1989,
p-15-16), “uma das grandes preocupagoes dos professores é com
relagdo A quantidade de contetdo trabalhado”. Para muitos pro-
fessores, cumprir o programa da disciplina ¢ a principal prioridade
de sua agdo pedagdgica, ao invés de voltar-se a aprendizagem do
aluno (D’AMBROSIO, 1989).

Portanto, professores devem buscar novas metodologias, estra-
tégias e abordagens visando melhorar os processos de ensino e
aprendizagem. Nesse contexto, as sequéncias diddticas surgem
como uma possibilidade pedagdgica que oferece sistematizagio
para a exposi¢ao de contetidos.

Sob essa perspectiva, a SD ¢ uma estratégia pedagdgica que
envolve planejamento ordenado e sequencial de atividades, com o

® Trabalho apresentado no IX Congresso Nacional de Educagdo — CONEDU,
realizado de 12 a 14 de outubro de 2023, em Jodo Pessoa — PB.
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intuito de ensinar um conteido de maneira progressiva, ¢ pensado
de forma que alunos se envolvam ativamente no processo de cons-
trugao de conhecimento que abrange desde a introdugao do tema
até a avaliagdo dos resultados. Uma SD ¢ “um conjunto de ativi-
dades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagio de cer-
tos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhe-
cidos tanto pelo professor como pelos alunos” (ZABALA, 2014, p.
18).

Sendo assim, esses tipos de sequéncias sao compostas por um
conjunto de atividades interconectadas que proporcionam um ambi-
ente propicio para a modelagem matemadtica. Elas devem ser cuida-
dosamente planejadas para ensinar um contetido especifico, etapa por
etapa, cuja organizagdo deve ocorrer de acordo com os objetivos de
aprendizagem estabelecidos pelo professor para seus alunos (BAR-
BOSA, 2002). Em seus pressupostos, podem ser utilizados usando
Iecursos como: jogo, soffwares entre outros.

Dessa forma, a SD ¢ um instrumental para os professores de
Matemitica, oferecendo suporte na exposi¢ao do contetdo, facili-
tando a abordagem construtiva, participativa e investigativa tanto
no processo de ensino como de aprendizagem.

Nesse contexto, o estudo foi orientado pela seguinte questao
norteadora: De que forma o soffware de geometria dinimica, Ge-
ogebra, pode auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem do
contetudo de Fungdes Polinomiais do Segundo Grau?

Portanto, este trabalho tem como objetivo relatar experiéncias
vivenciadas durante a elaboragio e aplicagao de uma Sequéncia Di-
ditica (SD) na turma do primeiro semestre do curso de Mecinica
industrial, do Instituto Federal do Ceard, campus Cedro.

132. Indicacoes Tedricas
O Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP) possibilita ao
estudante de licenciatura vivenciar experiéncias em sala de aula, as

quais despertam um olhar critico para os processos de ensino e
aprendizagem. Nesse periodo, residentes observam metodologias
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adotadas e executadas pelos professores preceptores, o que possibi-
lita refletir e participar de agdes estratégicas de ensino para desen-
volver sua pratica pedagégica. O PRP propoe a imersao dos gra-
duandos em escolas de Educacio Bésica, com o objetivo de aper-
feicoar a formacgio docente (BRASIL, 2018) e oferecer momentos
de planejamento de aula, discussao de resultados e para o desen-
volvimento de conhecimentos adquiridos durante o curso de for-
macao inicial.

Na ambiéncia do PRP, além da experiéncia préticas na escola de
Educagao Bisica, sio estudados artigos e livros, com o objetivo de
promover discussoes sobre aspectos da Educagio Matemdtica. De
acordo com Zaidan ez 4l. (2010, s.p.), atualmente “as questoes de en-
sino da Educa¢io Matemdtica se conformam especialmente com o
movimento de universalizagio da Educa¢io Bésica, onde se coloca a
perspectiva de propiciar uma ‘matemdtica para todos”. Nesse sen-
tido, a Educagdo Matemdtica propoe uma discussao que visa 3 me-
lhoria do ensino de matemdtica, com maiores perspectivas de apren-
dizagem para o aluno.

Outro ponto a ser observado no campo da Educa¢io Mate-
madtica sao as metodologias de ensino utilizadas por professores.
Esse aspecto mostra-se fundamental no processo de aprendizagem
dos estudantes. E essencial que os educadores sejam capazes de se-
lecionar e desenvolver estratégias de ensino que despertem o inte-
resse dos alunos pela matemdtica, tornando-a mais acessivel.

Uma abordagem pedagégica que desperte interesse e favorega
a aprendizagem do aluno deve ir além da simples transcri¢ao de
férmulas e procedimentos para resolver situagdes problemas. Os
professores precisam incentivar a compreensio conceitual e o raci-
ocinio 16gico, estimulando os estudantes a resolverem problemas
reais, relacionando a Matemadtica com o cotidiano e outras dreas
do conhecimento. De Nez e Santos (2017, p.27) discorrem que as
aulas expositivas sao aquelas “que o professor se torna o centro da
sala de aula. Tem como fungio a ‘transmissio” das informacoes de
modo verbal, e 0 aluno se torna receptor dos conhecimentos, e as
vezes nem sempre é possivel expressar suas ideias”.
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A utilizagio de recursos tecnolégicos como meios alternativos
para o ensino, como soffwares educacionais interativos e jogos podem
ser grandes aliados nesse processo. A tecnologia possibilita explorar
visualmente conceitos matemdticos complexos, permitindo melhor
compreensdo e aprendizagem de estruturas como gréficos de fungoes,
entre outros. Para Wolff e Dirceu (2013), a utilizagao de tecnologias
na educagio tem como finalidade:

auxiliar no processo de aprendizagem, pois o uso de recursos
em que o aluno pode construir ¢/ou manipular determinado
experimento fazendo comparacoes, generalizagdes e andlises,
além de permitir o trabalho colaborativo, propée um ensino
de forma dinimica, confrontando teoria e pritica (WOLFF;
DIRCEU, 2013, p. 02).

Nessa mesma perspectiva, na rotina habitual da sala de aula,
as tecnologias digitais nem sempre foram vistas como recursos es-
senciais ou usuais pelos docentes, apesar de autores, como por
exemplo, Pacheco e Barros (2013) e Ramos (2012), mencionarem
seus beneficios potenciais para o ambiente educacional. Alguns po-
dem encontrar dificuldades técnicas ou resisténcia em se afastar
dos métodos tradicionais. Com a evolu¢io educacional, os softwa-
res surgem como importante ferramenta para o processo de en-
sino-aprendizagem. Morais (2003) ressalta que:

o uso adequado do software educacional pode acarretar em
diversas consequéncias importantes, tais como o desenvolvi-
mento da habilidade de resolver problemas, o aprimoramento
do gerenciamento da informacio, o estimulo a habilidade de
investigagio, a aproximagao mais efetiva entre teoria e pratica,
entre outros beneficios significativos (MORALS, 2003, p.21).

Nesse sentido, um soffware que vem ganhando espago é o Geo-
Gebra. E um soffware de geometria dinimica para ensino e aprendi-
zagem, pode ser utilizado em todos os niveis e etapas da Educagio.
Nascimento (2012, p.113) afirma que “o GeoGebra retne recursos
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de geometria, dlgebra, tabelas, gréficos, probabilidade, estatistica e cal-
culos simbélicos em um tinico ambiente”. E um software gratuito, o
que o torna acessivel para uma ampla variedade de usudrios. Foi de-
senvolvido em 2001, por Markus Hohenwarter, e tem sido ampla-
mente utilizado por estudantes, professores e profissionais da drea de
matemdtica em todo o mundo. Segundo Oliveira e Dorini (2013,
p-33), “a principal caracteristica do GeoGebra, segundo o seu ideali-
zador, consiste na percep¢ao dupla dos objetos: cada expressao na ja-
nela de dlgebra corresponde a um objeto na janela de visualizacio grd-
fica e vice-versa”.

Desse modo, os discentes poderdo desenvolver a aprendiza-
gem, interagir e fazer socializagbes de maneira direta na sala de
aula. “E preciso insistir que tudo quanto fazemos em aula, por me-
nor que seja, incide em maior ou em menor grau na formagio de
nossos alunos” (ZABALA, 2014, p. 29). Portanto, recursos com-
putacionais podem auxiliar no ensino de conteddos matemdticos
para melhor compreensao dos alunos.

13.3. Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido no contexto do Pro-
grama Residéncia Pedagégica (PRP), Nucleo Matemdtica do
IFCE campus Cedro, e elaborado com base na descri¢ao de vivén-
cias durante a execugao de uma Sequéncia Didética (SD). Trata-
se da descri¢ao do planejamento e desenvolvimento de uma SD
sobre o ensino de fun¢oes polinomiais do segundo grau, em que
todas as vivéncias foram registradas em Didrios de Bordo. Para
Oliveira, Gerevini, Strohschoen (2017, p. 124), “o didrio de
bordo, neste contexto, apresenta pontos positivos, pois estimula os
registros das atividades, permitindo ao articulador refletir sobre sua
prdtica e os procedimentos necessdrios para a realizacio de cada
atividade”.

Todo o referencial tedrico que embasou o estudo foi desen-
volvido a partir de leituras indicadas nas discussoes dos encontros
formativos do Médulo II. Assim, “a pesquisa bibliogréfica é enten-
dida como o planejamento global-inicial de qualquer trabalho de
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pesquisa, o qual envolve uma série de procedimentos metodolégi-
cos, configurados em etapas de trabalho” (MACEDO, 1995,
p-13).

Quanto a preparacio, a construgdo e ao desenvolvimento da
SD, o processo ocorreu no IFCE campus Cedro, que fica localizado
na regiao Centro-Sul do interior cearense, precisamente em encon-
tros formativos, planejamentos com o preceptor e estudos indivi-
duais. As aulas foram desenvolvidas na turma do primeiro semestre
do curso Técnico Integrado em Mecanica Industrial. O egresso
dessa modalidade de ensino estard apto a elaborar projetos, operar
mdquinas, controlar processos e realizar manutencio de equipa-
mentos mecanicos, seguindo as normas técnicas e de seguranga. O
técnico em mecanica industrial pode atuar em diversos segmentos
industriais, como metal-mecinico, automotivo, naval, aerondu-
tico, petroquimico, entre outros. Além disso, o aluno faz o ensino
médio junto com o técnico. A turma contava com 40 alunos ad-
vindos das zonas rural e urbana de trés municipios da regido.

A SD foi cuidadosamente desenvolvida com o propésito de
proporcionar uma exploragio aprofundada do contetdo de fungao
polinomial do segundo grau, com foco especial nos conceitos grd-
ficos e resolugao de questoes. Durante a fase de planejamento da
sequéncia, os residentes e o professor preceptor colaboraram em
uma reunido produtiva, deliberando sobre a abordagem ideal para
apresentar e trabalhar esses temas, culminando na elaboragao de
um plano de agao detalhado e eficaz.

Quanto 2 preparagio da SD, ocorreu a partir da atengio a dois
aspectos, a andlise grafica da funcio e compreensao algébrica de fun-
¢do polinomial do 2° grau. Como recurso de ensino, foram utilizados
o software GeoGebra para andlise grafica. A atividade ocorreu no
IFCE campus Cedro de 07 a 19 de junho. A exposigao do contetdo
aconteceu na sala da respectiva turma por meio de exposicao dialo-
gada, fazendo uso de slides e atividade para fixar o contetido. Na se-
mana seguinte, os alunos foram levados até a biblioteca para finalizar
as atividades por meio do GeoGebra. Os discentes foram divididos
em dois grupos orientados pela residente e o preceptor que ficaram
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auxiliando um grupo na parte gréfica, e o outro, nas perguntas e res-
postas usando os soffwares.

Para construgao dos gréficos das fungées, os alunos receberam ma-
terial com algumas fung¢des para representar no GeoGebra, contendo
algumas perguntas para responderem a partir das observagoes. Depois
que cada grupo finalizou, trocaram as atividades entre si.

Uma das principais dificuldades enfrentadas nesse processo foi
o local em que seria realizado a parte final da SD por conta da
quantidade de alunos, pois precisaria de um espago maior com
computadores e internet e, para aquele dia todos os Laboratérios
de Informatica (LI) do campus estavam ocupados, mas conseguiu-
se reservar o LI da biblioteca, sendo utilizado também a sala de
estudos ao lado.

O tratamento dos dados foi de forma interpretativa. Para Bogdan
e Biklen (1994), uma andlise de dados interpretativa, muitas vezes
associada a abordagem qualitativa da pesquisa, é um processo de exa-
minar dados de maneira profunda e subjetiva para compreender sig-
nificados, padroes e contextos subjacente.

A seguir, serdo apresentados os principais resultados e discus-
soes, os quais fazem referéncia a descrigao da SD, abordando ex-
periéncias e desafios encontrados ao longo do desenvolvimento da
atividade.

134. Uso do Software Geogebra para o Estudo de Funcoes

Polinomiais do 2° Grau

Neste item, serd tratado acerca de todas as atividades que en-
volveram o desenvolvimento SD, desde o momento de exploragio
do contetdo programdtico em sala de aula até os momentos de
realizagao de atividades préticas com o software GeoGebra.

Assim, optou-se em apresentar quadros, contendo descrigoes
de cada SD, seguidos da exposi¢do narrativa de como ocorreram
as aulas, mostrando também alguns graficos de funcoes usadas para
o estudo.
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Quadro 1 - Descricao da Sequéncia Didatica Funcao Polinomial do 2° Grau

Data Sequéncia Didatica 1: Funcéo Polinomial do 2° Grau ou Fungéo Quadratica

Compreender o conceito de fungéo quadratica;
reconhecer a forma algébrica de uma funcéo quadratica;
identificar as raizes de uma fung&o quadratica;

resolver problemas envolvendo fungéo quadratica.

Objetivo

Recursos |Quadro branco, pincéis, apagador, notebook, slides e projetor.

07/06/2023 N i - I
Explanago do contetdo de forma expositiva, com a participagéo dos alu-

nos.

Ao iniciar a aula, farei articulacdo do contetido com situagdes do cotidiano
dos estudantes (movimento parabdlico de langamento de uma bola).

Metodologia

A avaliagdo se dara por meio da participagdo dos alunos no decorrer da
aula.

Fonte: Plano de Aula da Sequéncia Didatica (2023)

Avaliagdo

A partir do planejamento da SD, buscou-se dialogar com os
estudantes sobre Equagao do 2° Grau. Para este momento, foi ne-
cessdrio relembrar que, até entdo, os discentes conheciam apenas
as Equacoes do 1° grau e, naquele momento, iriam passar a conhe-
cer a Equacdo do 2° grau, lembrando que esse contetido estd pre-
sente no curriculo de Matemdtica do Ensino Fundamental. Na
BNCC, unidade temitica Algebra, o conteudo de Equagao poli-
nomial de 2° grau do tipo ax* = b é objeto de conhecimento do 8°
ano. E preciso observar que o Ensino Médio no Brasil, embora seja
direito publico de todo cidadao, na realidade educacional, tem
mostrado dificuldades em garantir a permanéncia e as aprendiza-
gens dos alunos (BRASIL, 2017).

Desse modo, foram apresentadas as caracteristicas da Equacio
do 1° Grau e da Equagdo do 2° grau. Na equagio do 1° grau, a
varidvel x possui como expoente de maior grau o niimero 1. Veja
a expressao geral de uma Equacio do 1° grau: ax + & = 0. Jd na
equagio do 2° grau, a varidvel x possui como expoente de maior
grau o ndmero 2. Assim, a expressio geral de uma equagio do 2°
grau é: ax? + bx + ¢ = 0.

E importante destacar que outra diferenca estd na forma de
resolugao e nos resultados. Na Equagao do 1° grau, pode-se ter um
tnico resultado, enquanto na Equagio do 2° grau ¢ possivel ter
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trés tipos de solugoes: impossivel no contexto real, uma tnica raiz
real e duas raizes reais distintas.

Em seguida, apresentou-se a Lei de Formacao da Equacio do
20 grau, explicando que toda expressio na forma ax? + bx + ¢ = 0,
com 4, b e ¢ nimeros reais e @ # 0 é uma Equacio do 2° grau.
Assim, ¢ importante destacar que, numa equagao do 20 grau, o x é
a incdgnita e representa um valor desconhecido e as letras @, b e ¢
sao chamadas de coeficientes da equagao. Os coeficientes sao nu-
meros reais e o coeficiente # tem que ser diferente de zero, pois do
contrdrio passa a ser uma Equagao do 1° grau.

Assim, mostrou-se que existem dois tipos de equagdo: com-
pleta e incompleta. Quando sio completas apresentam todos os
coeficientes, ou seja, 4, b e ¢ sao diferentes de zero (4, 4, ¢ # 0).
Uma equagdo quadrdtica ¢ incompleta quando b = 0 ouc =0 ou
b=c=0.

A fim de ajudar na compreensio do assunto abordado, apre-
sentou-se os seguintes exemplos de Equagoes completas e incom-
pletas: a) 2x? - 3x + 1 = 0 (Completa) a=2;b=-3ec=1eb) x?
- 3 =0 (Equagio incompleta em b, poisb=0)a=1;b=0cc=
-3. Como tratava-se apenas da identificagao da equagio completa
ou incompleta, os estudantes nao apresentaram dificuldades.

Desse modo, prosseguiu-se com a aula enfatizando que, para
resolver uma equagio do segundo grau completa do tipo ax? +
bx + ¢ = 0, recorre-se ao cilculo do discriminante, conhecido
também coma. A (\/_elta) A = b? — 4ac e a férmula de Bhaskara
dada por x = —

Para explorar a resolugao de uma equagio completa, foi apre-
sentado o seguinte exemplo: Encontre as raizes da equagio x% —

6x + 5 = 0. Inicialmente, o 1° passo deveria ser encontrar os va-
loresdea,bec,sendoa=1;b=—-6ec=5. Posteriormente,
no 2° passo, calcula-se o delta, A= b? — 4ac => A= (—6)? —

1-5=>A= 36 —20=>A= 16 e, finalmente, no 3° nassn. n\/_lca—
se a Ff(mg;ﬂg 4 Bhaskara ,bara encontrar as raizes, X =

10 .2
=——>x =—=5¢ex =E—1. Por-

=>

2
tanto, a so][ugao da equacao é {2,1}.
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Diante do exemplo exposto, observou-se participagio ativa
dos estudantes que se sentaram nas primeiras carteiras da sala.
Quanto aos demais alunos, demonstraram-se desinteressados em
relagdo a atividade proposta. Para Charlot (2012, p. 13), “um pro-
fessor com uma aula extraordindria, se o aluno nio quer estudar, a
aula nao funciona. Isso significa que, de certa forma, pelo menos
em um primeiro enunciado, o nosso trabalho nao é ensinar, ¢ fazer
com que os alunos aprendam”.

Entio, buscou-se conversar com a turma sobre as principais
dificuldades em compreender o assunto estudado, além de tentar
auxiliar cada discente, passando de carteira em carteira. Com estas
iniciativas, percebeu-se a manifestacio de alguns estudantes que
disseram sentir-se pressionados com a presenca do professor em
sua carteira quando a intenc¢do era ajudar.

Apés esse momento, nao havendo mais tempo, a aula foi en-
cerrada conforme o plano de aula, ficando para o préximo encon-
tro o estudo de equagio polinomial do 2° grau, com énfase no
grafico da fungio quadrdtica, que serd abordado na SD a seguir,
conforme Quadro 2.

Quadro 2 - Descricao da Sequéncia Didatica Funcao Polinomial do 2° Grau
com énfase no grafico da funcao quadratica

Data Sequéncia Didatica 2: Equagao Polinomial do 2° Grau/ Gréaficos

07/06/2023|Objetivo Compreender o conceito e 0 comportamento do gréafico da funcéo quadra-
tica;
reconhecer o sinal do coeficiente lider da equac&o observando o gréafico da
funcéo;

desenhar o gréafico da funcéo quadrética;
mostrar no GeoGebra o comportamento do gréafico;

resolver problemas envolvendo a construcéo de gréaficos da fungdo quadra-
tica.

Recursos  |Quadro branco, pincéis, apagador, notebook, slides, Geogebra e projetor.

Metodologia |A aula seréa desenvolvida de forma dialogada e expositiva, com a realizagdo
de exercicios e construgdo grafica da funcdo quadratica, com auxilio tam-
bém do GeoGebra.

Avaliagdo  |A avaliacdo se dara por meio da participacéo dos alunos, no decorrer da
aula e na construcéo de gréaficos.

Fonte: Plano de Aula da Sequéncia Didatica (2023).
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A segunda aula, com duragio de 2 horas, foi iniciada com uma
breve recapitula¢io da aula anterior, que abordou conceito e ca-
racteristicas de fungio quadrdtica. Para esta aula, objetivou-se
compreender o conceito e o comportamento do grafico da fungao
quadrdtica; reconhecer qual o sinal do coeficiente lider da equagao
e desenhar o grafico da fun¢io quadrdtica. Para iniciar a aborda-
gem do assunto da aula, optou-se pela utilizagao de exposicao de
slides. A opgao de utilizar a apresentagio do contetido em Power-
Point deveu-se a otimizacio do tempo e a possibilidade de orga-
nizd-lo melhor. Desse modo, descreveram-se as caracteristicas da
pardbola, apresentando cada caso, mostrando as alteragoes graficas
geradas pelas mudangas nos coeficientes a,b e ¢ da equagio.

Apés apresentacio e discussao dos aspectos anteriores, utili-
zou-se 0 GeoGebra online para ilustrar os graficos. Na compreen-
sao de Lima e Tomaz (2022, p.64), o GeoGebra é um software
dindmico que retne “recursos de geometria, dlgebra e cdlculo, bem
como trabalha o pensamento matemdtico estatistico, tornando-o
uma ferramenta de grande valia para ensinar da maneira mais sim-
ples os mais complexos assuntos da matéria, com intimeras ferra-
mentas para criagio de objetos”.

Pediu-se que os estudantes observassem a seguinte funcao
f(x) = x* — 6x + 5. Logo, a turma percebeu que se tratava de uma
fungao quadrdtica, cujo grifico tem concavidade voltada para
cima, pois a > 0. Em seguida, explorou-se a equagio usando o Ge-
0Gebra como apresentado na Figura 2.
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Figura 2 — Grafico da func¢ao f(x) = x> — 6x + 5.

GeoGebra Graphing Calculator

Q ty=d-&45 : -
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i
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Fonte: Constru¢io dos autores no momento de exposi¢io da aula
(2023).

Com a utilizacio do soffware, foi possivel perceber que os alu-
nos demonstraram bastante entusiasmo. E importante destacar
que, se o conteddo matemdtico for abordado, recorrentemente, de

forma usual, poderd acontecer dissociagdo entre o contetido e a
realidade, implicando na nao atribui¢io de significa¢do, por parte
do estudante, aos assuntos estudados (LIMA; TOMAZ, 2022).

Figura 3 — Grafico da fun¢do f(x) = —x* —4x+5

GeoGebra Graphing Calculator
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= = - £ ] T I © [] [ [
2 |

Fonte: Construgao dos autores no momento de exposi¢io da aula

(2023).
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Da mesma forma, inseriram-se os valores dos coeficientes no
comando “dlgebra” e verificou-se que o grifico da fung¢ao apresen-
tava concavidade da pardbola para baixo, pois o coeficiente a < 0.

No decorrer da aula, um fato que chamou a atengio foi a di-
ficuldade com operagoes bésicas apresentada por muitos estudan-
tes. Observou-se os alunos que sentavam no fundo da sala, de-
monstravam obstdculos para se concentrarem e fazerem as ativida-
des. Em contrapartida, os alunos que se acomodavam nas carteiras
da frente na sala de aula, manifestavam desenvoltura na realizacio
de tarefas e sempre participavam ativamente das aulas.

Dando continuidade a aula, exploraram-se as consequéncias
graficas quando é alterado o valor do coeficiente c, a Figura 4 mos-
tra que, quando o coeficiente ¢ muda o grafico, ¢ deslocado no
vertical, em relacio ao eixo Y.

Figura 4 — Grafico das funcoes f(x) = x> + 2e g(x) = x> — 2

GeoGebra Graphing Calculator

® Ey=R+2 i -
@ py=F2
+ vt

Fonte: Constru¢io dos autores no momento de exposi¢io da aula
(2023).

Para entender a relacio entre o gréfico, funcoes e coeficiente
b, analisaram-se as seguintes funcées f(x) =x?+3x+1le
g(x) = x* — 3x + 1, mudando apenas o sinal do coeficiente b,
como descrito na Figura 5. A partir do estudo das fun¢oes usando
0 GeoGebra, observou-se que quando b> 0 a pardbola vai estar na
parte negativa do grafico ou quando b < 0 vai estar no lado posi-
tivo.
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Figura 5 — Grafico das funcdes f(x) = x* +3x+1e g(x) = x* —
3x+1

GeoGebra Graphing Calculator
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Fonte: Construgao dos autores no momento de exposi¢io da aula
(2023).

Durante o estudo das fungoes quadrdticas, por meio do Geo-
Gebra, foram destacado os seguintes pontos: os coeficientes e suas
implicagbes na construgio do grafico; concavidade da pardbola;
vértice da pardbola e raizes.

Apés as discussoes utilizando o GeoGebra, os alunos foram
praticar o esbogo do grafico da funcio f(x) = x? — 6x + 5. Al-
guns dos alunos conseguiram fazer a constru¢io do gréfico, mas
outros ainda estavam com duvidas, mesmo depois da explicagio
detalhada de como realizar a atividade.

Quadro 3 - Descricao da Sequéncia Didatica Equacao Polinomial do 2° Grau
desenvolvida no software GeoGebra e plataforma Aa/koot.

Sequencia Didatica 3: Equacao Polinomial do 2° Grau/ GeoGebra e Kahoot
Obieti Estudar equacao Polinomial do 2° a partir da utilizagdo do GeoGe-
jetivo

bra e do Kahoot.

Recursos Lousa, computador, GeoGebra, Kahoot, caneta, papel e projetor

Exploragdo do conteido por meio do software GeoGebra e a pla-
taforma Kahoot;

Metodologia uma fungéo para ser construida no GeoGebra;
perguntas sobre o contelido através do Kahoot.
o Por meio da construcao de graficos no GeoGebra e na participacédo
Avaliagdo

durante a atividade de perguntas e respostas no Kahoot
Fonte: Plano de Aula da Sequéncia Didatica (2023)
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Foi explicado na sala de aula que os alunos iriam ser direcio-
nados a biblioteca do campus para desenvolver umas atividades, a
fim de fixar o contetido e também servir de revisdo para atividade
avaliativa. A turma foi dividida em dois grupos de 16 alunos cada,
em que um das equipes ficou primeiro com a atividade do Geo-
Gebra, que seria a construgao da fungao f(x) = x% —4x + 3, con-
tava com as seguintes perguntas, mostradas na figura 6:

Quadro 4: Atividade para construcdo do grafico e mudancas quando se
muda os coeficientes.

FUNGAO POLINOMIAL DO 2° GRAU

Exercicio proposto no Geogebra

1. Colocar no software a expressao: f(x)=xz-4x+3

Como esta a concavidade da parabola? Ela esta para a direita ou esquerda? Em
relagéo ao eixo esta para cima ou para baixo?

Agora coloque f(x)=-x2-4x+3 trocando apenas o sinal de A. O que aconteceu?
Agora coloque f(x)=x2+4x+3 trocando apenas o sinal de B. O que aconteceu?
Agora coloque f(x)=x2-4x-3 trocando apenas o sinal de C. O que aconteceu?

2. Coloque no software a expressao:f(x)=-3x2 +4x-1=0

Como esta a concavidade da parabola? Ela esta para a direita ou esquerda? Em
relagcdo ao eixo esta pra cima ou pra baixo?

Agora coloque f(x)=3x2 + 4x - 1 trocando apenas o0 sinal de A O que aconteceu?
Agora coloque f(x)=-3x2 - 4x - 1 trocando apenas o sinal de B. que aconteceu?
Agora coloque f(x)=-3x2 - 4x + 1 trocando apenas o sinal de C.

3. Escolha uma funcéo, coloque no Geogebra e escreva o que acontece.
O que acontece com o gréafico quando a > 0 (positivo)?

O que acontece com o grafico quando a < 0 (negativo)?

O que acontece com o gréfico quando b > 0 (positivo)?

0 que acontece com o grafico quando ¢ > 0 (positivo)?

Fonte: Construcdo dos autores (2023).

Diante dessas perguntas, os alunos fizeram todos os passos que
foram orientados e escreveram os resultados no material disponi-
bilizado, ao que alguns dos alunos relataram que o soffware era
muito interessante e que gostariam de usar para estudarem outros
graficos no decorrer da disciplina.

Outra equipe ficou na sala ao lado para a atividade no Kahoot,
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que é uma plataforma usada para perguntas e respostas. Entao, as per-
guntas foram criadas pelo docente, sobre equagoes polinomiais do se-
gundo grau, que relacionava toda a teoria estudada em sala de aula.
Foram colocadas 20 perguntas, com quatro alternativas de respostas
e com duragao para resolugio de 3 minutos, nas quais pontuava quem
acertasse as questoes em menos tempo.

135. Consideracoes Finais

Este trabalho objetivou relatar experiéncias vivenciadas du-
rante a elaboracio e aplica¢do de uma Sequéncia Diddtica (SD) na
turma do primeiro semestre do curso de Mecénica Industrial, do
Instituto Federal do Ceard, campus Cedro. A partir do exposto, foi
possivel perceber as contribuicoes do uso software GeoGebra para
os alunos que participaram ativamente das atividades.

Durante o desenvolvimento da SD, constatou-se que os alu-
nos estavam entusiasmados e interagindo com o professor de ma-
neira direta, e entendeu-se que os estudantes aperfeigoaram os co-
nhecimentos que obtiveram em sala de aula durante as préticas da
SD. Entao, depreendeu-se que esse tipo de aula ajuda na compre-
ensao dos conteudos.

Diante disso, o Geogebra proporcionou aos estudantes visua-
lizarem melhor a parte grafica da fungao polinomial do 2° grau,
pois desse modo, os estudantes conseguem assimilar a teoria com
a prdtica. Nessa perspectiva, as sequéncias de aulas foram planeja-
das para que o processo de ensino e aprendizagem fosse concreti-
zado, a partir das necessidades dos alunos, ji que alguns desperta-
vam bastante dificuldades em conceitos bésicos da Matemdtica.
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capitulo14. Numeros Complexos: Estudo do Plano
de Argand-Gausse Sua Forma POLAR
ou Trigonométrica

Thays Bezerra Batista
Antonio Sinval Bezerra Jinior

14.1. Introducao

Muito se tem estudado e pesquisado sobre ensino, aprendiza-
gem e formagao docente no campo da Educagao Matemadtica. Se
antes os conteddos matemdticos eram abordados de forma isolada,
hoje essa realidade tende a ser diferente, quando se trabalha na
perspectiva da interdisciplinaridade, observando evolu¢io no que
diz respeito aos processos de ensino e aprendizagem matemdtica.

E possivel observar que, ao longo do tempo, a Matemdtica foi
apresentada como uma disciplina de dificil entendimento e sem
relagdo com o cotidiano do estudante, nao despertando interesse e
curiosidade, tornando os contetidos “obsoletos, desinteressantes e
intteis”. (D’AMBROSIO, 2009, p.100). Diante disso, surge a ne-
cessidade de repensar métodos e estratégias para serem desenvolvi-
dos em sala de aula, possibilitando, assim, aproximagao e gosto por
conteudos matemadticos, ajudando o aluno na construcio de seu
conhecimento.

Nessa perspectiva, atividades priticas podem ser alternativas
para reduzir esse pensamento em relagdo a disciplina de Matema-
tica no contexto escolar e oferecer possibilidades de ensino interes-
santes, envolvendo os alunos, dando-lhes a oportunidade de apren-
derem e desenvolverem habilidades como o raciocinio 16gico ma-
tematico.

Desse modo, ao desenvolver atividades com exploragao de ma-
teriais em sala de aula, além de possibilitar interagio entre os alu-
nos, o professor pode ajudar despertar a criagio do campo imagi-
nativo (LORENZATO, 2006; BITTAR; FREITAS, 2005). Nesse

sentido, os estudantes devem ser estimulados a participarem da
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aula de forma mais ativa, reflexiva e critica, relacionando cada sa-
ber construido com suas necessidades de aprender.

Quando se trata de abordagens de ensino, percebe-se que ha
necessidade de se buscar constantemente diferentes alternativas
metodoldgicas para tornar os processos de ensino e aprendizagem
mais produtivos. Nesse contexto, o trabalho com sequéncia dida-
tica pode auxiliar na melhoria da aprendizagem matemdtica. Para
Zabala (2014, p.18), a sequéncia diddtica se constitui em “um con-
junto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a re-
alizacio de certos objetivos educacionais, que tém um principio e
um fim conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos”.

Assim, o planejamento e a utilizacio de diferentes estratégias
de ensino mostram-se validos, pois buscam atender as diferencas
individuais dos alunos, no que se refere & maneira como aprendem
e se apropriam de contetidos abordados (TAXINI et al., 2012).
Para Barbosa (2002), a sequéncia diddtica consiste em uma série
de atividades que criam um ambiente que facilita e torna atrativo
o ensino de matemadtica. Portanto, sdo atividades ligadas entre si,
preparadas para ensinar um contetido, etapa por etapa, sendo or-
ganizadas de acordo com os objetivos que o professor pretende
para a aprendizagem de seus alunos.

Com base nisso, é notério que a sequéncia diddtica propoe um
envolvimento entre atividades, aprendizagem e avaliagdo, organi-
zadas de acordo com o que o professor quer alcangar, tendo em
vista que os alunos s2o os principais sujeitos do processo. Com isso,
definiu-se como questdo norteadora: Como o desenvolvimento de
uma sequéncia diddtica sobre Numeros Complexos pode contri-
buir para a construgao de conhecimento matemadtico de alunos de
Ensino Médio, buscando atrair atencio e interagiao em sala de aula?

Portanto, o objetivo desse trabalho é relatar uma experiéncia sobre
o desenvolvimento de sequéncia diddtica, que tratou sobre o contetido
de Numeros Complexos no Plano de Argand-Gauss, abordando Mé-
dulo, Argumento e Forma Polar ou Trigonométrica de um Ndmero
Complexo, utilizando algumas operagdes com o intuito de contribuir
para a melhoria da aprendizagem dos alunos.
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142. Indicacoes Teodricas

O Ensino de Matemdtica é caracterizado pela relevancia dos
aspectos légicos e epistemoldgicos que tentam equilibrar as agoes
do ensino, pretendendo fazer com que os estudantes aprendam
Matemadtica (BICUDO, 1999). Assim, ¢ interessante notar que a
Educagao Matemdtica “toma como ponto de partida o cuidado
com o aluno, considerando sua realidade histérica e cultural e pos-
sibilidades de vir-a-ser cuidado com a Matematica, considerando
sua histéria e modos de manifestar no cotidiano[...]” (BICUDO,
1999, p.6).

Desse modo, ao levar em conta a realidade do aluno, o profes-
sor de Matemdtica reconhece que o aprendizado ocorre de maneira
mais significativa quando relacionado ao contexto e experiéncias
do estudante. Além disso, é importante buscar formas de aborda-
gem mais simples e contextualizada da disciplina, tornando-a mais
acessivel para o discente. Para o ensino de Matemadtica, uma alter-
nativa pode ser a utiliza¢io de sequéncia diddtica como ferramenta
pedagdgica, composta por atividades planejadas e organizadas com
o intuito de atingir objetivos educacionais, sendo o desenvolvi-
mento da aprendizagem do aluno a finalidade principal (ZA-
BALA, 2014). Para o autor, a sequéncia diddtica também pode ser
pensada como uma forma de

encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma
unidade diddtica. Assim, pois, poderemos analisar as diferen-
tes formas de intervengio segundo as atividades que se reali-
zam e, principalmente, pelo sentido que adquirem quanto a
uma sequéncia orientada para a realizacio de determinados
objetivos educacionais. As sequéncias podem indicar a funcio
que tem cada uma das atividades na constru¢io do conheci-
mento ou da aprendizagem de diferentes contetdos e, por-
tanto, avaliar a pertinéncia ou nio de cada uma delas, a falta
de outras ou a énfase que devemos lhes atribuir (ZABALA,
2014, p. 15).
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E possivel destacar que as sequéncias did4ticas desempenham
um papel importante na construgio do conhecimento e na apren-
dizagem de diferentes contetdos. Porém, ¢é necessdrio avaliar a re-
levancia de cada atividade e determinar o momento adequado.
Além disso, as interagoes entre professor-aluno e aluno-aluno, jun-
tamente com os vinculos afetivos influenciam na comunicagio e
tendem a cria¢do de um ambiente favordvel a aprendizagem. (ZA-
BALA, 2014).

Na atualidade, o quadro branco, o pincel e o apagador nao sio
suficientes para a promogao da aprendizagem dos estudantes. Dessa
forma, os professores de Matemdtica, em uma tentativa de fazer com
que o ensino de matemdtica seja mais atrativo e acessivel para os alu-
nos, precisam pensar alternativas metodolégicas buscando desenvol-
ver a aprendizagem dos alunos (GONCALVES; LIMA, 2020).

A utilizagao de materiais diddticos e jogos podem ser 6timos ali-
ados ao trabalho do professor, pois podem auxiliar na formulagio de
hipéteses e estratégias, ajudando a chegar 4 solugio desejada, bem
como desenvolver raciocinio 16gico (GONCALVES; LIMA, 2020).
Diante disso, os jogos proporcionam aos alunos a oportunidade de
experimentar diferentes abordagens para chegar a solugao de proble-
mas. Essa prética interativa pode ajudar a tornar o aprendizado da
Matemadtica mais envolvente e participativo.

Quando os docentes decidem utilizar jogos em sala de aula,
precisam considerar as vantagens envolvidas, devendo refletir so-
bre a responsabilidade de desenvolver o trabalho pedagégico com
o uso desses recursos. E importante que o professor tenha compre-
ensao dos objetivos e acoes a serem desenvolvidas durante o uso do
jogo. Discutir e planejar com outros professores também é impor-
tante para proporcionar aprendizagem dos alunos (GRANDO,
2004). Portanto, a utilizacao de jogos pode oferecer muitas possi-
blidade de ensino e aprendizagem para os estudantes e também
para os professores. E na agio do jogar que os alunos conhecem e
estabelecem limites como jogadores, e o docente reavalia as dreas
de melhoria para que os discentes desenvolvam seu potencial em
contetidos matemiticos (GRANDO, 2004).
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143. Metodologia

Este trabalho constitui-se da descri¢ao de vivéncias ocorridas no
segundo médulo do Programa Residéncia Pedagégica (PRP), Nucleo
Matemdtica do IFCE campus Cedro. O programa divide-se em trés
modulos e tem como objetivo promover a formagio de estudantes de
nivel superior de diversas licenciaturas, com foco no aperfeicoamento
pessoal e profissional, por meio da articulagio teoria e pratica peda-
gbgica em sala de aula.

Trata-se de um relato de experiéncia de abordagem qualitativa
que faz a exposigao do planejamento e desenvolvimento de uma
sequéncia diddtica sobre Numeros Complexos e sua Forma Polar
ou Trigonométrica. Para Diehl e Tatim (2004, p. 52), os estudos
qualitativos podem “descrever a complexidade de determinado
problema e a interagao de certas varidveis, compreender e classifi-
car processo dinimicos vividos por grupos sociais [...]”.

As atividades desenvolvidas ao longo do médulo II foram re-
gistradas em didrios de bordo que auxiliaram na escrita deste re-
lato. Para Ferreira e Lacerda (2016, p. 3), os didrios de bordo sao
importantes para relatar “experiéncias, caracteristicas, vivéncias,
descobertas, trajetdrias, processo, acontecimentos, segredos e sen-
timentos que configuram valiosos para aquele que quer reler e re-
fletir sobre estes relatos”.

Quanto ao desenvolvimento da sequéncia diddtica, as aulas
ocorreram na turma do 5° semestre do Ensino Médio Integrado
do curso de Mecanica, formada por 32 estudantes, no IFCE cam-
pus Cedro, localizado no interior do estado do Ceard. As atividades
aconteceram entre os dias 30 de maio e 29 de junho de 2023. Os
alunos apresentaram diferentes comportamentos diante das aulas,
pois a turma manifestava certa dificuldade quanto ao interesse em
relagdo as aulas, aspecto que pode dificultar a aprendizagem.

Em decorréncia disso, a sequéncia diddtica foi pensada com o
intuito de explorar os Nimeros Complexos no Plano de Argand-
Gauss e sua Forma Polar. O planejamento ocorreu junto com o pro-
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fessor preceptor para discutir a forma que seria trabalhada. Inicial-
mente, pensou-se em aulas utilizando slides, como meio para facilitar
a abordagem do contetido. A proposta seguinte foi seguir com listas
de exercicios para melhor fixar o conteddo e, assim, fazer com que os
alunos interagissem em sala de aula.

Em outro momento, os alunos seriam levados para o Laboratério
de Ensino de Matemdtica para exploragio do contetido por meio do
Quiz, que consistia em perguntas e respostas que deveriam ser respon-
didas por grupos de estudantes. Apés a divisdo das equipes, seria dado
um tempo de quinze minutos para que cada integrante dos grupos ob-
servasse um total de dezoito questdes. Logo ap6s esse tempo, iniciaria
a atividade usando o passa ou repassa.

A dindmica aconteceu da seguinte forma: um aluno de cada
grupo se enfrentava para responder & determinada pergunta relaci-
onada ao contetdo, e quem apertasse o botao primeiro, respondia.
Caso errasse a resposta, passava a vez para o grupo adversario. No
final do jogo, a equipe que pontuasse mais ganhava um brinde e
uma pontuagao extra na disciplina. O material utilizado foi o apa-
relho do passa ou repassa, papel e caneta.

Com esse momento, os alunos tiveram a oportunidade de ex-
por seus conhecimentos de forma lddica, fazendo com que o con-
teddo que, para muitos era considerado dificil, se tornasse mais
leve, saindo daquela rotina de aulas teéricas e passando a ser um
momento de mais interagio entre os alunos. Para Ribeiro (2013),
“a adogdo de metodologias adaptadas possibilita que a aprendiza-
gem seja um processo criativo e desafiante, promovendo a motiva-
a0 e a satisfagdo dos alunos e o consequente sucesso da aprendi-
zagem”. Assim, busca-se promover a aprendizagem efetiva e dura-
doura, que prepare os alunos para os desafios da atualidade e os
ajude a construir um futuro melhor para si mesmo e para a socie-
dade como um todo.

286



144. Estudo de Numeros Complexos: Forma Polar ou
Trigonométrica

Nesta se¢io, apresentam-se as descrigoes das aulas de regéncia, de-
senvolvidas como sequéncia diddtica acerca do contetido Forma Polar
ou Trigonométrica de um Nimero Complexo. Para cada aula, foi ela-
borado um plano de aula sob a supervisao e acompanhamento do pro-
fessor preceptor, cujos didlogos foram importantes para a escolha do
material que seria utilizado em toda a sequéncia de ensino. Desse
modo, o conjunto de aulas foi planejado de modo a explorar o conte-
tdo, apresentar e observar exemplos e resolver exercicios. A seguir, se-
rao mostrados elementos da primeira aula.

Quadro 1 — Descricao da primeira aula da Sequéncia Diddtica.

Sequéncia 1: Introdugdo a forma polar ou trigonométrica de um niimero complexo

Estudar a forma polar ou trigonométrica de um nimero complexo; representar geo-

Objetivo metricamente os nimeros complexos; compreender modulo e argumento de nd-
mero complexo.
Recursos Slide, pincel, quadro e apagador.

Exposi¢éo dialogada do contetido com apresentagéo e exploracdo de conceitos,

Metodologia seguida de exemplos e resolucées de questdes no quadro branco.

Avaliacéo Interacéo dos alunos e resolugao de exercicios.
Fonte: Elaborado pelos autores a partir do Plano de Aula (2023).

O plano de execugao para a primeira atividade aconteceu como
o esperado. Inicialmente, foi construido um contrato diddtico com os
alunos, no intuito de fortalecer as relagdes e o convivio entre professor
e alunos. Para Pommer e Pommer (2013), esta proposicao representa
um conjunto de regras, geralmente, implicitas, que regulam as acoes
das partes envolvidas nas tarefa de ensino e de aprendizagem escolar,
na perspectiva de garantir o aprendizado de matemdtica.

No inicio da aula, foi enfatizado que durante alguns dias seria
trabalhada uma sequéncia diddtica e que a colaboragio da turma
seria indispensdvel. Para o estudo do contetido, optou-se pela ex-
posi¢do dialogada, oportunizando aos alunos protagonismo nas
aulas, sendo abertos momentos para discutir sobre o conteddo es-
tudado e tirar dividas. Como afirmado por D’Ambrosio (1989),
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em muitos instantes, os alunos nao sio colocados a prova para ex-
plorar os contetidos, e isso acaba se tornando prejudicial, pois, as-
sim, eles nao sio estimulados a buscarem solugées criativas.

Na primeira aula, trabalhou-se sobre nimeros complexos no
plano de Argand-Gauss, conceitos e elementos. Inicialmente, os
alunos foram questionados se conheciam a escrita de um ndimero
complexo, do tipo z = a + bi, em que a é a parte real desse nimero
e b é a parte imagindria, ao que eles disseram que sim. Entao, mos-
trou-se que esse contetido ndo seria muito diferente do que jd ha-
viam visto. A maioria dos alunos da turma compreendia que se
tratava de um contetdo j4 trabalho em sala, mas com outros con-
ceitos aplicados.

Desse modo, considerou-se importante destacar que o con-
junto dos niimeros complexos surgiu apds diversos estudos, prin-
cipalmente depois de tentativas de se resolver equagdes do segundo
e do terceiro grau, pois os matemdticos se depararam com raizes
quadradas de niimeros negativos que nio podem ser expressas no
conjunto dos nimeros reais.

Logo em seguida, destacou-se que o plano de Argand-Gauss
representa os nimeros complexos em um plano, com o eixo hori-
zontal, que é o eixo da parte real, e o eixo vertical, que é o eixo da
parte imagindria. Com isso, apresentou-se a estrutura do plano que
constitui-se de um médulo e um argumento e foram explorados
no quadro a partir da Figura 1, a seguir.

Nesses termos, buscou-se chamar a atengdo os alunos, para
que pudessem observar o que era 0 médulo de um ndmero com-
plexo z = 2 + bi, sendo ele o segmento de reta que vai do ponto
origem O (0, 0) até o ponto do P(#, ) do ndmero complexo z, e
o argumento de z, que é o 4ngulo que esta forma com o eixo das
abscissas em sentido anti-hordrio.
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Figura 1 — Plano de Argand-Gauss
Im

P = (a,b)

| IS

=1
~

Fonte: Construido pelos autores (2023)

Ao considerar essas relagoes, foi apresentada a sua forma polar
ou trigonométrica, mostrando que o niimero complexo z pode ser
representado da seguinte forma: z = p(cos@ + isenf). Durante a
exposi¢do da forma polar, percebeu-se que alguns estudantes apre-
sentaram dificuldades para estruturar essa forma, pois para chegar
nela, é preciso calcular, primeiro, o seu médulo e argumento. M6-
dulo de um ndmero complexo z = 2 + bi é o nimero positivo p =
|z| = va? + b?, sendo o méduloyrepresentado por [2] e argu-
mento é o éngulo 0 cuja tangente ¢ —. No quadro 2, a seguir, mos-
tra-se algumas relagdes entre méduf§ e argumento de um niimero
complexo z = a + bi.

Quadro 2 — Relacoes entre modulo e argumento de um nimero complexo

p=+va? +b? cose=%=>a= pcos6
send :% senf = % =>b = psend
cosf =2 Assim,
P z=a+bi
z=pcosB + psenbi
z = p(cosb + isenB)

Fonte: Construido pelos autores a partir do plano de aula (2023)

Nesse momento, os alunos comegaram a compreender mais e
participar na resolu¢io de exemplos, observando a que a forma tri-
gonométrica é especialmente importante para entender o signifi-
cado geométrico da multiplicagio dos nimeros complexos.

289



Dessa forma, na primeira aula, buscou-se observar a realidade
dos alunos diante do contetdo, especialmente suas dificuldades. O
estudo realizado por Pereira e Oliveira (2021) mostra que que,
quando se trata de nimeros complexos, os alunos apresentam di-
ficuldades nos contetidos da base, problemas como nogées bésicas
de trigonometria, opera¢ao com fragao e, também, problema para
decifrar os argumentos nos quadrantes do plano cartesiano. Par-
tindo disso, foi possivel realizar uma SD mais centrada nas limita-
¢oes dos estudantes, pois apesar de ser um contetido complexo, a
sequéncia tinha que ser eficiente, visto ter que visar essas necessi-
dades primdrias desses alunos.

A seguir, apresentam-se elementos da segunda sequéncia didé-
tica.

Quadro 2 — Descricao da segunda aula da sequéncia diddtica.

Sequéncia 2: Forma polar ou trigonométrica de um niimero complexo.
Obietivo Estudar a forma polar ou trigonométrica de um nimero complexo; representar geo-
I metricamente 0s nimeros complexos
Recursos Pincel; Quadro; Apagador e Lista de exercicios
Metodolodia Apresentacéo e exploragéo de questdes a serem resolvidas em sala de aula. Leitura
9 compartilhada de cada exercicio para entendimento e resolugao;
Avaliagdo Participacdo durante a aula e na resolugao de exercicios.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do plano de aula (2023).

Na segunda aula, para explorar o contetido estudado na aula
anterior, foram apresentados no quadro alguns exercicios que de-
veriam ser resolvidos em sala de aula. Para Zabala (2014), uma SD
deve ser pensada como uma estratégia para resolver problemas. As-
sim, os exercicios tiveram por finalidade fazer com que os alunos
resolvessem problemas sobre a forma polar ou trigonométrica de
um numero complexo, retomando defini¢oes, médulo e argu-
mento. Dessa forma, foi proposta uma lista de exercicios constitu-
ida por doze situagoes- problema a serem resolvidas em sala de
aula.

Na aula, os alunos ficaram livres para resolverem as questoes
e, caso tivessem alguma davida, poderiam sanar na prépria aula,
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durante a qual observou-se que muitos estudantes demostraram
maior compreensdo do contetido apds a resolugio dos exercicios.
Alguns foram participativos e auxiliaram os colegas nas resolugoes,
e outros, infelizmente, nio tentaram fazer as solug¢des. Como
apontado por D’mbrosio (1989), os alunos podem, as vezes, apre-
sentarem desinteresse em aprender matemdtica quando nio en-
contram relagio com o cotidiano. Dessa forma, essa pode ser uma
razdo pela qual uma parte dos alunos nio participaram e nao de-
monstraram interesse em fazer as questoes e tirar suas ddvidas so-
bre o conteddo.

No decorrer da atividade, foi possivel ver, ainda, que alguns
apresentaram dificuldades com rela¢do ao contetido de fracoes,
buscaram saber, dialogaram com colegas e procuraram o professor
para entender. Com isso, foi necessdrio realizar explicagoes no qua-
dro para que todos os alunos pudessem acompanhar, entender e
fazer a resolugio. A seguir, apresentam-se elementos da terceira se-
quéncia diddtica.

Quadro 3 — Descricao da terceira aula da Sequéncia Didatica.

Sequéncia 3: Forma polar ou trigonométrica de um ndmero complexo

Objetivo Estugiar aforma po]ar ou trigonométrica de um nimero complexo; representar geo-
metricamente os nimeros complexos

Recursos Pincel, quadro e apagador.

Metodologia Resolucdes de questbes no quadro com participagdo dos alunos.

Avaliacéo Interag@o dos alunos e resolucéo das questdes.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do Plano de Aula (2023)

Na terceira aula, foi proposta a corregio da lista de exercicios,
que foi passada na aula anterior, composta por doze questdes que
abordavam contetido de nimeros complexos e sua forma polar,
dos quais calculava-se médulo, argumento e forma polar ou trigo-
nométrica, questoes que, para resolver, seria necessdrio atencio na
hora de fazer os célculos.

As duas primeiras questoes tratavam de exercicios tidos como sim-
ples, apenas para calcular o médulo de um niimero complexo, as quais
tinham por objetivo observar cada nimero complexo, saber o que é
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parte real e parte imagindria e, assim, utilizar a férmula mostrada no
decorrer das aulas. Os alunos conseguiram desenvolver bem cada um
dos cdlculos, chegando aos seus respectivos resultados.

As questdes de trés a oito eram um pouco mais elaboradas,
pois tinham como objetivo encontrar os argumentos de um nd-
mero complexo. O desenvolvimento da atividade foi um pouco
mais desafiador para os alunos, pois como j4 citado, alguns estu-
dantes tinham dificuldade quanto a troca de sinais e em relagao a
compreensdo de fragoes. Antes de tudo, foi necessdrio fazer uma
breve revisao sobre os contetidos, observando cada questio abor-
dada para, assim, ser feita a resolu¢do. Para a maioria, nao foi pos-
sivel fazé-la por dificuldades em lembrar a que quadrante cada 4n-
gulo pertencia e sua troca de sinal, se fosse preciso.

Diante disso, foi necessdrio intervir, retomando a explicacio
de alguns aspectos do contetido no quadro, descrevendo o plano
de Argand-Gauss como um plano cartesiano, usado para represen-
tar nimeros complexos geometricamente, formado por dois eixos:
um vertical, conhecido como eixo imagindrio e um na horizontal,
conhecido como eixo real.

As questdes seguintes abordavam a forma trigonométrica de
um ndmero complexo, e os alunos precisariam utilizar a férmula e
encontrar o resultado pedido. A atividade foi bem executada pelos
alunos, sem muitas dividas na resolugao. Em boa parte do desen-
volvimento das questoes, os alunos demostraram participagio e
muita vontade de ir ao quadro para socializarem com colegas suas
respostas.

Quadro 4 — Descricao da quarta aula da Sequéncia Didatica.

Sequéncia 4: Operagdes na forma polar ou trigonométrica de um niimero complexo

Objetivo Estudar operagdes na forma polar ou trigonométrica; compreender adi¢ao, subtracdo
multiplicacéo, divisdo e potenciagéo de um ndmero complexo.

Recursos  |Slide, pincel, quadro e apagador.

Metodologia |Exposicéo dialogada do contetido com auxilio de slide e resolugdes de exercicios no
quadro.

Avaliagdo  |Interacéo dos alunos durante a aula e na resolucéo de exercicios.
Fonte: Elaborado pelos autores a partir do Plano de Aula (2023)
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Na quarta aula, deu-se continuidade ao conteddo de Numeros
Complexos e sua forma polar, com foco em explorar operagoes.
Inicialmente, observou-se que como todo conjunto numérico, as
operagdes precisam estar bem definidas. Logo, ¢ possivel realizar as
quatro operagdes bdsicas dos niimeros complexos, levando-se em
consideragao a forma algébrica apresentada. Nessa aula, trabalhou-
se as operagoes bdsicas de soma e subtra¢do com esse ndimero na
forma trigonométrica e, logo em seguida, multiplicagao, divisao e
potenciagao.

v" Adi¢io de dois ntimeros complexos - Para realizar a adigao
de dois nimeros complexos z € 2, faz-se a soma da parte
real de z1 e 2z e a soma da parte imagindria, respectiva-
mente.

z1=a+bi
z2=c +di
zn+z=(+c)+(b+di

v Subtragio de dois ntimeros complexos - Para efetuar a sub-
tragio entre z; € —z, assim como na adicio, faz-se a subtra-
Gao entre as partes reais e entre as partes imagindrias sepa-
radamente, porém, é necessdrio compreender-se que —z; é
o inverso de um niimero complexo, o que torna necessdrio
a realizagao do jogo de sinal.

z1=5-2i
2,=-3+2i
21-22=(5-(=3)) + (-2-2)i
21-22=(5+3)+ (- 4)i
21—-22=8+ (- 4)i
21-22=8-4i

v" Multiplicagio de ntimeros complexos - Para realizar a mul-
tiplicagao de dois nimeros complexos, vamos aplicar a pro-
priedade distributiva. Seja:
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zi=a+hi
Z, = ¢ +di, entéo o produto:
z1 - z2 = (a + bi) (c + di), aplicando a propriedade distributiva,
1 - 2, = ac + adi + cbi + bdi?, mas, como vimos, i2 = -1
z1-Z2=ac +adi + cbi - bd
z1 - 22 = (ac — bd) + (ad + cb)i

Dessa férmula, é possivel encontrar o produto de quaisquer
dois niimeros complexos, mas, de modo geral, nao precisa ser de-
corada, ja que, para o cdlculo em questao, basta utilizar a proprie-
dade distributiva.

Exemplo: Calcular do produto de (2+3i) (I — 44):

(2+3i) (1 -4i)=2-8i + 3i—12i?, lembrando que i2 = -1:
(2+3i)(1-4i))=2-8i+3i+12
2+3i))(1-4)=(2+12)+(-8+3)i
(2+3i)(L-4i)=14-5i

v" Divisao de dois nimeros complexos — Para realizar a divi-
sa0 de dois ndmeros complexos, ¢é preciso multiplicar a fra-
¢ao pelo conjugado do denominador, para que fique bem
definido o que é a parte real e o que é a parte imagindria.

L4 2z
Z, 7 7

Exemplo: Calcule a divisao de (6 — 47) : (4 + 2i)

6—4i 6-—4i 4—-2i

4+20 4+202-2i
6—4i  24—12i—16i + 8i*
4+2i 16— 160+ 16 — 4i

6—4i 24-28i—-8

442 16+4
6—4i 24-28i—8
4+20 20
6-4i 16—28i 16 28i
4+2i 20 20 20
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6—4i 4 7i

4+2i 5 5

Poténcias da unidade imagindria - Para calcular poténcias de
", é necessdrio perceber que essas poténcias comportam-se de
forma alternada. Por isso, seria interessante calcular algumas po-
téncias de 7.

i0=1
i1=1
2=V-12=—1
i3=i%i=—-1.i=-1i

Acontece que as préximas poténcias nada mais sao que a sua
repetigao, note que:
i4=i2-i2=(-1)(-1)=1
=i2-i3=(=1) (=) =i

Ao continuar a calcular as poténcias, as respostas sempre serdo
elementos do conjunto {1, 7, —I, —i}, entdo, para encontrar uma
poténcia da unidade 7”, faz-se a divisao de n (o expoente) por 4, e
o resto dessa divisdo (r = {0, 1, 2, 3}) serd o novo expoente de i.

Exemplo: Célculo de 7. Ao fazer a d1v1sao de 25 por 4, o
quociente serd 6 e o resto serd igual a 1. Entao, i = 7' = 7.

Os alunos conseguiram entender a demonstragio de cada
umas das opera¢des no quadro, apenas se atrapalharam quando ti-
nham que calcular niimeros com raizes ou fragdes. Apds exposigao
do contetdo, foi apresentada uma lista de exercicios com nove
questdes para serem resolvidas em sala de aula, como meio para
melhor entender as operagdes com nimeros complexos na forma
trigonométrica.

Conforme os alunos foram resolvendo os exercicios, eram ob-
servados e auxiliados em quaisquer ddvidas que tivessem. Como
sempre, nem todos se empenharam na resolugao dos exercicios,
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alguns esperando respostas dos outros e outros sem manifestar in-
teresse.

Antes chegar ao fim da aula, como as questées eram bem re-
petitivas, foram resolvidas algumas mais complexas no quadro para
corregao e, assim, tirar as diividas. Com esse momento, observou-
se a praticidade que muitos alunos jd estavam adquirindo com o
passar dos conteddos, nao havendo tanta dificuldade em trabalhar
com nimeros complexos.

Quadro 5 — Descricao da quinta aula da Sequéncia Diddtica.

Sequéncia 5: Operagdes na forma polar ou trigonométrica de um niimero complexo.

Objetivo Compreender operagdes na forma polar ou trigonométrica; resolver exercicios sobre
adicéo, subtragdo, multiplicagdo, divisdo e potenciacdo de um niimero complexo.

Recursos Jogo passa e repassa, folhas e lapis.

Metodologia  |Divis&o da turma em equipes. Exploracéo do conteido por meio de perguntas e res-
postas, utilizando o passa ou repassa.

Avaliagao Interag@o dos alunos e resolucéo das questdes.
Fonte: Elaborado pelos autores a partir do Plano de Aula (2023)

Na quinta aula da sequéncia, conforme descrito no Quadro 5,
o objetivo foi estudar os niimeros complexos na forma trigonomé-
trica e suas operagoes, por meio de perguntas e respostas. Para re-
alizar a atividade, a turma foi conduzida para o Laboratério de En-
sino de Matemdtica, onde ocorreria um momento diferente,
saindo da rotina de sala de aula em um espago amplo. Desse modo,
buscou-se desenvolver uma aula mais interativa.

Mediante o contetdo trabalhado, foi proposto que a turma se
dividisse em dois grupos e, em seguida, foi entregue a cada grupo
uma lista contendo dezoito questdes para serem resolvidas no
tempo de quinze minutos. Inicialmente, todos os alunos tiveram
que dividir as questoes entre os membros do grupo, para que hou-
vesse tempo para responder as questoes.

Ap6és o tempo, comegou a disputa do passa ou repassa, em que
os alunos tinham que ir, um por vez, confrontando um colega do
grupo adversdrio. A cada acerto, era anotado o placar e, ao final,
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quem pontuasse mais, ganhava como prémio pirulitos e uma pon-
tuagdo extra na disciplina. Todas as questoes da atividade foram
trabalhadas durante as aulas, nao sendo diferente do que a turma
havia visto.

Essa dinAmica aconteceu de forma divertida, pois os alunos se
empolgaram e ficaram naquela competitividade de quem acertava
mais e também serviu como um instrumento de fixagio do conte-
Udo, para que, nos préximos, no houvesse tanta dificuldade de
operar nimeros complexos em sua forma trigonométrica. Obser-
vou-se que foi um momento prazeroso, pois os alunos se empe-
nharam em ajudar os grupos, compartilhando aprendizagem e pro-
duzindo conhecimentos entre si.

Ap6s finalizar a atividade, encerrou-se a sequéncia diddtica
questionando os alunos sobre o que acharam do contetddo, se ficou
alguma davida em relagao ao que foi trabalhado e quais as consi-
deragoes em relacio a0 modo de ensino da residente. Alguns tive-
ram vergonha de falar e outros se pronunciaram afirmando ter gos-
tado, apesar do contetdo ser complexo, mas que conseguiram fixar
bem a ideia do que se tinha explorado em sala de aula. Comenta-
ram, também, que esse momento no laboratério ajudou bastante,
tornando a aula mais interessante.

145. Consideracoes Finais

Este estudo concentrou-se na descri¢ao de uma abordagem de
ensino relacionada ao contetido de Niimeros Complexos no Plano
de Argand-Gauss e sua Forma Polar ou Trigonométrica no Ensino
Médio, observando suas contribui¢des para os processos de ensino
e aprendizagem. O objetivo foi introduzir o conteddo de Numeros
Complexos no Plano de Argand-Gauss, buscando compreender o
que era Médulo e Argumento aplicados na Forma Polar ou Trigo-
nométrica, utilizando operagoes matemadticas, focando sempre em
atrair a atencio de alunos para a melhoria da aprendizagem. Foi
uma maneira de estimular o relacionamento entre educadores e
alunos, motivando o envolvimento para o aprendizado de mate-
mdtica.
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A realizagao da atividade acenou para melhoria no engaja-
mento dos alunos em relagao aos conteddos matemadticos. Isso foi
observado nos momentos de exposi¢oes de aulas, na resolugao de
problemas e na realiza¢io de exercicios. Embora os resultados te-
nham demonstrado variagoes em diferentes aspectos avaliados, nao
se pode subestimar o impacto positivo que a abordagem teve na
construgao de relacionamentos mais préximos entre educadores e
estudantes, destacando-se a motivagao de muitos alunos para ex-
plorar e compreender os conceitos matemadticos.

Um aspecto particularmente relevante da experiéncia foi o pla-
nejamento e a execugdo pritica da sequéncia diddtica, especial-
mente os momentos de didlogos com o professor preceptor, a par-
tilha de saberes, o contato com os estudantes e as aulas como
tempo de aprendizagem da profissao docente.

O desenvolvimento da sequéncia diddtica permitiu estudo e
revisio de conceitos matemdticos, possibilitando compreensao dos
contetdos para melhor desenvolver os processos de ensino e apren-
dizagem. Por meio dessa prética, os alunos puderam nao somente
assimilar contetdos, mas perceber a importincia do engajamento
e da colaboragao durante as aulas.

Dentre tantos aspectos, além de dificuldades como medo ¢ in-
seguranga diante da turma, escolha de estratégias metodoldgicas,
outra contribui¢ao da experiéncia foi a formulagao de uma sequén-
cia diddtica que pode ser usada por outros educadores, pois foi
pensada a partir de adaptagdes dos contetidos ao ambiente de sala
de aula. A abordagem contribuiu para aprimorar habilidades na
resolugao de exercicios de operagdes com niimeros complexos em
sua forma polar e promoveu engajamento dos alunos nas ativida-
des de sala de aula.

Dessa forma, este estudo destaca os impactos positivos de uma
experiéncia especifica de ensino de contetdos de nimeros comple-
xos em sua forma polar ou trigonométrica por meio de operacoes
matemdticas, tentando promover a participagio dos alunos e me-
lhorar suas vivéncias de aprendizado em matemdtica no Ensino
Médio.
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