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UM POUCO DO MINITAB

Em 1972, trés professores da Penn State criaram o
Software Estatistico Minitab para facilitar o ensino
de estatistica a seus alunos. O aplicativo executava
os calculos e permitia que os alunos se
concentrassem em aprender os conceitos e o que
eles poderiam revelar sobre o mundo. O software
foi rapidamente adotado por outras escolas e
revolucionou a maneira das pessoas ensinarem e
conduzirem andlises de dados.

Hoje, o Minitab continua a facilitar a descoberta e
transformagdo. Milhares de empresas usam o
Software Estatistico Minitab, Qeystone®, Quality
Companion by Minitab e Qualidade Trainer® para
revelar falhas em seus processos e melhora-los. E
educadores em mais de 4.000 faculdades e
universidades usam o Software Estatistico Minitab
para ensinar o poder da andlise de dados a seus
alunos.

O Minitab é também muito conhecido por fornecer o
melhor atendimento ao cliente do setor, incluindo
treinamento e suporte técnico gratuito e ilimitado.

O Minitab é o provedor lider de software e servicos
de melhoria de qualidade e educacdo estatistica.
Mais de 90% das empresas na Fortune 100 usam o
Software Estatistico

INTRODUCAO

Minitab, o principal produto, e mais alunos em todo
o mundo usam o Minitab para aprender estatisticas
que qualquer outro pacote.

A Minitab Inc. € uma empresa privada com sede em
State College, Pensilvania, e subsidiarias no Reino
Unido, na Franga e na Austrdlia. A rede global de
representantes serve mais de 40 paises em todo o
mundo.

O Minitab consiste de uma planilha de dados,
diversos comandos e subcomandos sdo usados para
executar operagGes matematicas e diversas analises
estatisticas. Apresenta alguns dos recursos e
tarefas mais comumente usados. A maioria das
anadlises estatisticas exige seguir uma série de
etapas, em geral direcionadas pelo conhecimento
prévio ou pelo assunto que vocé esta investigando.

As praticas apresentadas tém como objetivo
propiciar as diversas areas do conhecimento um
instrumento de grande praticidade e de facil
manuseio na avaliacdo de informagdes originadas
através de pesquisa utilizando o Software Estatistico
Minitab.
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RECOMENDAGCOES PARA O MINITAB

Minitab 16

Sistema operacional: Versdes 32 e 64-bit XP, Vista
ou Windows 7 ou 8

RAM 512 MB (minimo); 1+ GB (recomendado)
Processador Intel® Pentium® 4 ou equivalente

Espago em disco rigido 2 GB (minimo) de espaco
livre disponivel

Resolucdo de tela 1024 x 768 ou mais

Uma conexdo de Internet é obrigatoria para a
ativagao de licengas individuais

REQUISITOS DE SISTEMA

Minitab 18

Sistema operacional: Windows 7 Service Pack 1 ou
superior, Windows 8 ou 8.1, Windows 10

RAM 2GB

Processador Intel® Pentium® 4 ou AMD Athlon™
Dual Core, com a tecnologia SSE2

Espaco em disco rigido 2 GB (minimo) de espaco
livre disponivel

Resolucdo de tela 1024 x 768 ou mais

Uma conexdo de Internet é obrigatéria para a
ativacdo de licencgas individuais



INTRODUGAO

REQUISITOS DE
SISTEMA

INFORMAGOES
BASICAS DE
COMANDO

PROJETOS E
WORKSHEETS

ANALISE DE DADOS

FORMATACAO

SALVAR PROJETO

POLITICAS DO
SOFTWARE

1

REFERENCIAS

&% [INFORMACOES BASICAS DE COMANDO 4« 9 ®




INTRODUGAO COMANDOS MINITAB

w_‘l Microsoft Ward 2010 »

»X: Microsoft Excel 2010 »

P icrosoft PowerPoint 201 N Becdraenies

] Imagens
,o/’uj Paint »

2 Musicas
',' Mozilla Firefox »

II‘II 03
*g‘g IRPF2016 - Declaragdo de Ajuste 29502
X! Anual, Final de Espélio e Saida D...

REQUISITOS DE o . o .
SISTEMA Antes de iniciar uma analise, € importante abrir o

Minitab e examinar a interface de usuario do
Minitab. Na barra de tarefas do Windows, selecione
Iniciar > Todos os Programas > Minitab > Minitab

INFORMACOES 16 Statistical Software
BASICAS DE

COMANDO

LJSER

PROJETOS E Também ha alguns comandos especializados na
WORKSHEETS manipulacdo de arquivos, tais como abrir, salvar e
imprimir, além daqueles utilizados para importacgdo,
exportagdo e execugdo de wuma macro. Ao
selecionar no menu do Software Estatistico Minitab:
ANALISE DE DADOS a opgdo File, aparecera um submenu, onde se pode
escolher dentre as opgdes de comando aquela que
necessita em seu trabalho. A funcdo de cada
| comando sera apresentada a seguir.

FORMATACAO

SALVAR PROJETO

Computador

Painel de Controle

Dispositivos e Impressoras

a? Windows Live Mowie Maker »

Prograrnas Padrdo

@ SutoTime
Ajuda e Suporte

[) Tados os Programas [}

| Pesguisar programas e arguivos | [wmn&’,::!r-l~l>—-l

POLITICAS DO
SOFTWARE

REFERENCIAS
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ABRINDO ARQUIVOS

O Software Estatistico Minitab: faz a leitura de
arquivos armazenados em algum software
especifico ou no proprio Software Estatistico

Minitab, por meio dos seguintes comandos:

New - Cria um novo arquivo de dados (worksheet)
ou arquivo de trabalho (Project).

Open Project - Abre um Project ja existente,
substituindo o atual.

Open Worksheet - Copia dados de arquivo,
substituindo o arquivo de dados atual.

INFORMACOES BASICAS DE COMANDO

m Minitak - MINITAB.MPJ

I
1o
|

Edit Data Calc Stat Graph Editor Tools Window Help Assistant

Ctrl+0
Ctrl+3

@& Open Project...
B Save Project
Save Project 4.,

Project Description..

Lﬁ" Open Worksheet.,

B Save Current Workshest
Sawe Current Worksheet 2s..,
Warksheet Description..,
Close Worksheet

B0 Query Database (ODBC)..
Open Graph...
Other Files 3
Sawe Wifindow As..,

&) PrintWorksheet..
Print Setup..

Ctrl+p

Exit

1FACONTEUDO_MESTRADCY, \PRODUTO\MINITAR MP)

2FAConteudo_Mestradat, ANOVO S GRAFICOS MINITABMinitab MR

3 FACONTEUDO_MESTRADCH, \HWOYOS GRAFICOS MINITAB\MINITAR ANALISES TRABALHO.MP
AR Conteudo_Mestradoh, \MOVOS GRAFICOS MINITAB\grafica LhP

@iy
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JANELAS

O Software Estatistico Minitab: é composto por uma
janela principal, onde é encontrado uma régua que
disponibiliza os grupos de comandos e
subcomandos usados para manipulagao de arquivos
- File; edigdo de dados - Edit; manipulagdo de
dados — Data; calculos envolvendo colunas — Calc;
calculos de estatisticas e de diversos tipos de
analises estatisticas — Stat; contrucdo de graficos
— Graph; um editor de comandos — Editor; um
controlador das janelas de trabalho — Windows,
além de uma boa tela de auxilio — Help e da
assisténcia - Assistant.

Ha trés maneiras de acessar comandos do Software
Estatistico Minitab: com menus, barra de
ferramentas ou digitando-os diretamente pelas
sessdoes de comandos. Para selecionar os comandos
na barra de menu, cligue no item desejado da barra
para abrir o menu, a seguir clique o item de menu
para executar o comando e abra o sub menu ou a
caixa de didlogos. Pode-se também usar macros
para automatizar tarefas repetitivas, o que estende,
assim, a funcionalidade do Software Estatistico
Minitab.

11 Minitab - Untitled

J File Edit Data Calc Stat Graph Editor Tools Window Help Assistant

) Cu “‘

BE &8 @

A .

Qe

a-f‘HT d+pel

| El

INFORMACOES BASICAS DE COMANDO

«129



INTRODUGAO

REQUISITOS DE
SISTEMA

INFORMAGOES
BASICAS DE
COMANDO

PROJETOS E
WORKSHEETS

ANALISE DE DADOS

FORMATACAO

SALVAR PROJETO

POLITICAS DO
SOFTWARE

REFERENCIAS
CREDITOS

JANELAS

Como padrdo, o Software Estatistico Minitab: é
aberto com duas janelas visiveis e uma minimizada.

Janela Session

A janela Session exibe os resultados de sua anadlise
em formato texto. Além disso, é possivel digitar
comandos de sessdao nesta janela, em vez de usar
os menus do Software Estatistico Minitab.

Worksheet

A worksheet, que se parece com uma planilha, €
onde vocé insere e organiza seus dados. E possivel
abrir varias worksheets.

Project Manager

A terceira janela, o Project Manager, esta
minimizada abaixo da janela worksheet e
disponibiliza um acesso facil a todos os
componentes do projeto aberto, organizando-o na

familiar estrutura de arvore.

[71] Minitab - Unitied

HEIES

J File Edit Data Calc Stat Graph Editor Tools Window Help Assistant

|08 snaoc B 1L AG

0t9EBE058 %" CBE &

| A&y ¢+ p 2l 11%[a

TR

Session

24/01/2017 10:16:12

Welcome to Minitab, press F1 for help.

@ Worksheet 1**

Tl e

()

2] Proj.. @‘E‘

Current Worksheet: Worksheet 1

[ 4

INFORMACOES BASICAS DE COMANDO
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JANELAS

Na Janela Project Manager sdo apresentados os
seguintes componentes:

Session: que é usada para digitar os comandos e
visualizar a saida dos resultados;

Data: que é a planilha de dados;

History: que guarda uma coépia de todos os
comandos usados numa sessao;

Graph: Mostra os graficos produzidos nas analises.
Sdo abertas até 15 janelas de graficos ao mesmo
tempo;

Report Pad: Editor de texto interno do Software
Estatistico Minitab permite que graficos e analises
gerados pelo software sejam transportadas para a
pagina e que textos sejam digitados e

Info: que apresenta informagdes sobre as colunas,
as constantes e as matrizes definidas numa sessao.

Project Manager

ElCIES

(] MINITAB.MP)
1] Session
{1 History
(2 Graphs
(22 ReportPad
(2] Related Docurments
=0 Worksheets
580 Worksheet 1
(:| Calurns
{:I Constants
23 Matrices

Name

] Id ] Rows ‘ Colu., ] Description

L[}

INFORMACOES BASICAS DE COMANDO
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JANELAS

As janelas podem ser arranjadas da maneira que for
mais conveniente, utilizando as opgles de
maximizar, e as molduras das janelas para
aumentar ou diminuir seus tamanhos e movimenta-
las.

Ao iniciar o Software Estatistico Minitab, somente as
janelas Session e worksheet estardo visiveis.
Caso o trabalho seja com as janelas Info, History,
Graph, Report Pad e Project Manager deve ser
utilizado os comandos disponiveis no Menu.

E possivel abrir uma nova worksheet vazia a
qualquer momento. Também é possivel abrir um ou
mais arquivos que contenham dados, como um
arquivo do Microsoft Excel. Ao abrir um arquivo, é
possivel copiar o seu contelido para o projeto atual
do Software Estatistico Minitab. As alteragGes feitas
na worksheet, enquanto estiver no projeto, ndo
afetardo o arquivo original.

[71] Minitab - Unitied

HEIES

J File Edit Data Calc Stat Graph Editor Tools Window Help Assistant

FrIERI Y e

B

0t9EBE058 %" CBE &

| A&y ¢+ p 2l 11%[a

e

Session

24/01/2017 10:16:12

Welcome to Minitab, press F1 for help.

@ Worksheet 1**

i

AEEEEEEEE

=] onj..‘@“;%—,‘

Current Worksheet: Worksheet 1

[ 4

INFORMACOES BASICAS DE COMANDO
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PROJETOS

Em um projeto, é possivel manipular dados, realizar
analises e gerar graficos. Os projetos contém uma
ou mais worksheets.

Arquivos de projeto (.MPJ) armazenam os
seguintes itens:

v Worksheets

v Gréficos

v’ Saida da janela Session

v Historico dos comandos da janela Session
v’ Configuragdes da caixa de didlogo

v’ Layout da janela

v Opgodes

PROJETOS E WORKSHEETS

Os arquivos de worksheet (.MTW) armazenam os
seguintes itens:

v Colunas de dados

v Constantes

v Matrizes

v Objetos de experimento
v Descrigoes de colunas

v Descrigdes de worksheets

E importante que o trabalho seja salvo como um
arquivo de projeto para manter todos os seus
dados, graficos, configuragdes de caixa de didlogo e
opcOes juntos. Este deve ser salvo como um
arquivo de worksheet para salvar apenas os dados.
Um arquivo de worksheet pode ser usado em varios
projetos. Worksheets podem ter até 4.000 colunas.
O numero de worksheets que um projeto pode ter
esta limitado somente pela memoria de seu
computador.

«179
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7] Minitzb - MINITAB.MPJ [=[@] = ]
REQUISITOS DE J File Edit Dats Calc 3tat Graph Editor Tools Window Help Assistant
SISTEMA Para' c!lgltal_‘ _dadqs na pIanllh_a do Software ErEN TR 1ﬂﬁ\®?ﬂ|1@@®*@fﬁ\@|ﬁ|
Estatistico Minitab siga este procedimento: = Jdelet mu—qu‘
o , EERETY
INFORMACOES 1. Maximize a janela Worksheet 1 *** caso 1344 4 ‘
: j i i 3 i B2 Session EI@
BASICAS DE deseje ter uma visualizagdo melhor da planilha.
COMANDO
2. Posicione-se na linha 1 da coluna C1.
CvRooéE;aEEis 3. Faga a digitacdo dos dados desejados,
pressionando Enter quando desejar mudar de i
célula. i
| v
y EWarksheetl"“’* E@
ANALISE DE DADOS Lo g 6| 4 6 6| g & @ oo -
areal | area2 aread | aread | aread  areab | area? |
: - 8 ; - . ;
2| :
= 3 :
FORMATACAO 4| -
7 .
6 :
8 :
SALVAR PROJETO 1_*:]
1]
| 12 |
y | 1|
POLITICAS DO " : * : : * : :
SOFTWARE Curr;;tWarksheet::Norksheetl* ’ ) ) ’ ) ’_ Y

REFERENCIAS

CREDITOS PROJETOS E WORKSHEETS @189




INTRODUGAO TIPOS DE DADOS

[ ] Minab - nted s8] R |

FS{FSQTLIJEISATOS DE U k h t d t . t t d J File Edit Data Calc Stat Graph Editor Tools Window Help Assistant

daITC]I?JSWOF sneet pode conter os seguintes tipos de Jliﬁmé‘\%a“’“ ‘t l“ﬁ\@‘“’“*@@@@%*@[ﬁ\@‘

I Adelve+pe J/x[a]» |42k 44|
INFORMA(;GES Numeéricos B Workshest3 BERE
BASICAS DE ) AT QT aT T (] (0] a (¢] C‘i
COMANDO Numeros, como 568 ou 6,53248
i Segdo  Codigo  Local Rio

v 2] 51 58110002 Jacarei Paraiba do Sul

PROJETOS E Texto 3% S0 Que Pareta do Sul
4 |54 58305001 Volta Redonda Paraiba do Sul v

WORKSHEETS

Letras, numeros, espacos e caracteres especiais,
como Parametro n°4 ou Regido do Paraiba do Sul.

v /h 4 T Q1T | ar | o1 | 6T 6T a1 | 6T o1 fj
. Data/hora \ ‘
ANALISE DE DADOS LSegéu 1 52 53 54 ] 36 |87 58 3
Datas, como Mai-25-2016, 25-Mai-2016, 5/25/13’ L1‘culela-Junth92005 07/0606 070616 09606 1206006 1200606 12/06/1]5 1406106 1
S ———— ou 25/05/16 i?cnleta-Janewﬂ de2007  0BOI07 0BO107 090107 090107 090107 090107 100107 120107 1
4 | Fcoleta- Margo de 2007 090307 080307 0837 070307 0703407 (070307 070307 (060307 O~
. M
o ¢ 0
FORMATAGCAO Horas, como 10:03:29 AM.
EWorksheetl @@
Data/hora, como 25/05/16 10:03:29 AM ou b o7 BT o o aT e T 6T, 0 Ww
25/05/16 10:03:29. | 1 |weaA  aeaB  aeaC  aeaD |aeaf  aeaG  aeaH jareal |
SALVAR PROJETO | 2|17 56 18 13 12 L
Tempo transcorrido, como [12]: 22:14. I A T T - - ! ‘
4 |18 1" 16 19 12 1 1 12 \d
(e 50
SOLITIERS e Bro (5105 [@e (01 5
SOFTWARE [CunentWovksheet:Wovkshtet? ’_ A

Geomos © | PROJETOS E WORKSHEETS €199
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DADOS

O campo da estatistica fornece principios e métodos
para coletar, resumir e analisar dados e para
interpretar os resultados. E possivel usar a
estatistica para descrever dados e fazer inferéncias.
Em seguida, use as inferéncias para melhorar os
processos e produtos. O Software Estatistico Minitab
oferece varias anadlises estatisticas, como regressao,
ANOVA, ferramentas de qualidade e séries
temporais. Os graficos internos ajudam a visualizar
seus dados e validar seus resultados. No Software
Estatistico Minitab, também é possivel exibir e
armazenar medigGes estatisticas e de diagndsticos.

O Software Estatistico Minitab oferece diversas
opgoes para analise descritiva e inferencial de dados
experimentais. Praticamente todas as opgoes
aparecem no menu Stat da barra principal do
software.

Maiores informacdes sobre as opgdes podem ser
obtidas em Help, no botdo, ou usando a tecla F1,
Menu Commands e Stat Menu.

A seguir, alguns detalhes de cada uma das opgoes
das estatisticas.

ANALISE DE DADOS

[77] Minitab - Untitled ~

e

| Be gt Do Cof Sat Boph Egtor Toos Window Hep Assistnt

s@ 8 nd -5 1 AI019]CBE093% COE X
I Adelvet+pzll JXQ

AEE IR

Session

24/01/2017 10:16:12

Welcome to Minitah, press F1 for help.

o1 QT ar | T 6T 6T GT | BT (&) C10

(&}

1 [areaA JareaB  areaC  areaD areaF  aeaG  areaH  areal
29 13 0 m 6 6 |13 1
3|18 12 " 17 15 14 1" 14
1
B

18 1 10 2 13 12 1" 14
19 il 15 20 ] 15 14 "

6 |17 10 16 |22 14 13 15 16
19 12 18 121 14 " 10 14
8 |17 13 16 2 16 15 1" 10

Make the Project Manager active

[ 4
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TIPOS DE ANALISE

v Stat Menu

Permite calcular diversas estatisticas descritivas,
executar testes de hipdteses, calcular a correlagoes
de covariancias entre varidveis numéricas e testar a
normalidade dos dados.

ESTATISTICA UNIVARIADA
DESCRITIVA

(Stat Menu > Basic Statistics > Display
Descriptive Statistics)

Produz uma tabela com estatisticas descritivas:
numero de valores (N); média (Mean); mediana
(Median); tri-média (TrMean); desvio padrdo
(StDev); erro padrdo da média (SE Mean); menor
valor (Minimum); maior valor (Maximum);1lo quartil
(Q1) e 30 quartil (Q3). Também produz graficos
como o histograma (Histogram); grafico de pontos
(Dotplot), boxplot (BoxPlot) e um grafico resumo
(Graphical summary) com diversas estatisticas
descritivas, intervalos de confianca para a média,
mediana e desvio padrdao e um teste de normalidade
dos dados (Anderson-Darling Normalitty Test).

ANALISE DE DADOS

1] Minitab - United (ol 8
J File Edit Data Calc (Q Graph Editor Tools Window Help Assistant
I B l é‘ PR Gosic Sutistics » iSJ Display Descriptiv F@ o) ‘ @ | @‘
I Reg ¥ RS Store Descriptive Statistics... =
Il i e -S-Suéﬂmﬁff?'%*i\a‘
. ANOVA ¥ G Graphical Summary..
P Sessi »
D Session DOE 12 tSample .
Control Ch 3
Control Charts 1t Lamplet..
ity T »
24/01/2  Quality Tools 2t 2Samplet
Reliability/Survival ¥ ;
Velcome to Minitab, elatiin/uns {4t Pairedt...
Multivariate »
Time Series y| 1P 1Propartion..
Tables »| 2P 2Praportions..
Nonparametrics ) o 1-Sample Poisson Rate...
i y| &% 2-Sample Pojsson Rate..
Bower and Sarmple Size ¥ 62 1ariance...

éd 2 Variances..

R Correlation..

0V Covariance...
i

A Nommality Test..

TesT =

Xz Goodness-of-Fit Test for Poisson...

S R

S

Calculate descriptive statistics and display in Session window

[ 4




INTRODUGAO ESTATISTICA UNIVARIADA:

DESCRITIVA
FS{FSQTLIJEIS;TOS DE Display Descriptive Statistics I ¥

Na proxima tela apresentada do software aparecera

as opgcoes para selecionar as varidveis a serem C1 Yariables:

analisadas variables ou By variables > Select cz ¥
INFORMACOES para obter separadamente as estatisticas descritivas g
BASICAS DE para cada valor da varidavel especificada neste s =
COMANDO campo. 6

g; By variables {optional):

PROJETOS E »
WORKSHEETS

ANALISE DE DADOS

Statistics. .. | Graphs... |

FORMATACAO

oK | Cancel I

SALVAR PROJETO

POLITICAS DO
SOFTWARE

REFERENCIAS
CREDITOS

ANALISE DE DADOS




INTRODUGAO ESTATISTICA UNIVARIADA:
DESCRITIVA

REQUISITOS DE
SISTEMA

Apos esta selecdo aparecera as medidas a serem

Bl GRGEMR WEE PGSR SRREONE 65 Wpes e selecionadas em Display Descriptive Statistics >

medidas a serem analisadas: Statistics.

Statistics.
INFORMAGOES
BASICAS DE .
iy Display Descriptive Statistics =3 Disly Descrptiv Statstis - Statisics kN
PROJETOS E C1 Variables:
WORKSHEETS Eg 2 [V Mean [” Trimmedmean W N nonmissing
C4 [V SE of mean [~ sum V' H missing
Eg e IV Standard deviation V' Minitmum V' total
ANALISE DE DADOS g; By variables (optional): V' Yariance V' Maximum [~ Cumulative N
3 [™ Coefficient of variation | Range [™ Percent
[™ Cumulative percent
FORMATACAO [V First quartile [~ Sum of squares Cheick statictice
V' Median [ Skewness  Default
V' Third quartie W Kurtosis * None
SALVAR PROJETO ll: Interquartie range [~ MssD Al
Graphs... | v Mode
POLITICAS DO Cancel | __IHEIP X ] St I
SOFTWARE

REFERENCIAS
CREDITOS

ANALISE DE DADOS




INTRODUGAO

REQUISITOS DE
SISTEMA

INFORMAGOES
BASICAS DE
COMANDO

PROJETOS E
WORKSHEETS

ANALISE DE DADOS

FORMATACAO

SALVAR PROJETO

POLITICAS DO
SOFTWARE

REFERENCIAS
CREDITOS

ESTATISTICA UNIVARIADA:
DESCRITIVA

Ainda na tela inicial é possivel selecionar o tipo de

grafico: Display Descriptive Statistics > Graph. 20 WED 6 Gz,

Display Descriptive Statistics ] &

C1 Variables:

E aparecerd na tela seguinte as opg6es para escolha

€3 Display Descriptive Statistics - Graphs

c7 By variables {optional): I Histogram of data

% [ Histogram of data, with normal curve
[ Individual value plot
[~ Boxplat of data

Cancel |

Select Help oK l
Statistics... I @»

Help | oK I Cancel | :

ANALISE DE DADOS




INTRODUGAO ESTATISTICA UNIVARIADA:
DESCRITIVA

REQUISITOS DE
SISTEMA L
Resultados da aplicagao do software Software

Estatistico Minitab para Estatistica descritiva.

INFORMACOES
BASICAS DE
COMANDO Session E@
Descriptive Statistics: area 1; area 2; area 3; aread; area 5; area 6; area7 %
PROJETOS E (3
WORKSHEETS Total
Variable Count N N* Mean StDev Variance CoefVar Sunm
area 1 300 299 10,1712 0,218l 0,047 127,39 51,1970
area 2 300 300 0 0,006667 0,003338 0,000011 50,06 2,000000
. area 3 300 300 0 0,316 0,2683  0,0720 86,12 93,4800
ANALISE DE DADOS aread 300 300 0 0,06840 0,05621 0,00316 82,17 20,52000
area § 300 300 0 2,818 2,319 5,377 82,30 845,270
area 6 300 300 0 6,455 4,388 19,258 67,98 1936,520
area? 300 300 0 0,01931 0,0335 0,00113 173,82 5,79300
FORMATACAO ¥ for
Variable Minimum Median Maxinum Range Mode Mode Kurtosis
area 1 0,0020  0,1000  1,1000  1,0980 0,1 51 5,39
area 2 0,001000 0,005000 0,010000 0,009000 0,01 142 -1,64
area 3 0,0050  0,2215  1,5310  1,5260 0,045; 0,161 5 2,28
SALVAR FROJETO aread 0,02000 0,06000 0,86000 0,84000 0,06 54 134,69
area § 0,010 2,405 17,340 17,330 0,01 8 11,04
area 6 0,590 6,040 28,900 28,310 7,3 4 2,90
POLITICAS DO area? 0,00100 0,02000 0,49800 0,49700 0,02 136 143,08
SOFTWARE £
<[g b

REFERENCIAS
CREDITOS

ANALISE DE DADOS




INTRODUGAO ESTATISTICA UNIVARIADA:
DESCRITIVA

REQUISITOS DE

SISTEMA .
Resultados da aplicagao do software Software

Estatistico Minitab para grafico histograma com
curva normal.

INFORMAGOES
BASICAS DE
COMANDO op Histogram (with Normal Curve) of area 6 E]@
PROJETOS E Histogram (with Normal Curve) of area 6
WORKSHEETS 20
T Mean 6,455
L StDev 4,388
N 300
60 -
ANALISE DE DADOS ;
50 4
0 ?J
g 40 4
FORMATAGAO B '
2 30-
'S
20
SALVAR PROJETO
10
POLITICAS DO o = ——
SOFTWARE
. - L

REFERENCIAS
CREDITOS

ANALISE DE DADOS




INTRODUGAO

REQUISITOS DE
SISTEMA

INFORMAGOES
BASICAS DE
COMANDO

PROJETOS E
WORKSHEETS

ANALISE DE DADOS

FORMATACAO

SALVAR PROJETO

POLITICAS DO
SOFTWARE

REFERENCIAS
CREDITOS

ESTATISTICA UNIVARIADA: ANOVA

ANOVA - ANALISE DE VARIANCIA
(Stat Menu > ANOVA > Oneway)

Permite executarmos a analise de variancia, testar a
homogeneidade de variancias e gerar diversos
graficos. Os principais comandos sdo:

Oneway: executa a anadlise de varidncia para o
modelo com um fator (One way), com as respostas
de cada tratamento colocadas em colunas
diferentes. Também possibilita a comparagdo das
médias através dos testes de Tukey, Dunnett e
Fisher etc.

ANALISE DE DADOS

[T} Minitab - MinitabMPJ

NE=

| Hle Edt Dats Colc| St Graph Editor Tools Window Help Assistont

jgmé‘ § Eag BosicSutistcs » é‘@@@“@@@@ %’@WE‘
DOE 4 it i
Control Charts ¥ EB Two-Way.. k
Quality Tools ¥ Analysis of Means...
Reliabilty/Survival ¥ | A0V Balanced ANOVA..
| Multivariate ¥ 6L General Linear Model..
Time Series ¥ (£ Fully Nested ANOVA..
e " B Bafanced MANOVA..
Honeaanevic R 2 Genersl MANOVA.
£DA p
Power and Sample Size » ’*; Test for Equal Variances...
[te? Interval Plot..
@ [} Main Effects Plot..
E Interactions Plot...
ﬂWorkshectl‘“
+ (&] Q a ¢} 5 b 7 (] (o] c10 i
areal | area? | aread | aread | aread areab = areal
1 0100 0005 0164 005 010 1080 0065
57 0900 0005 0% 004 1100 1890 D,Dll’l.
E3 0500 0,005‘ 0381 006 080 1860 0010
4 010 0005 0086 005 010 1580 U,U19>
5 0100 0005 0073 006 010 1020 0003
|6 00 005 0% 0p 1D BE@ 03
7 0200 0005 0200 005 250 1600 DJJH.
7}5 0200 0005 0200 008 3200 8% 0013
¢

Beo. (@@=

Perform one-way analysis of variance on data in separate columns

Editable Y
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ESTATISTICA UNIVARIADA: ANOVA

Nesta mesma janela, apresenta-se a opgdo de
selecionar o tipo de resposta (response) - dia, més
ou ano - e o fator (factor) a ser analisado, todas
estas opgOes deverdo estar vinculadas ao propésito
do pesquisador com sua linha de investigagdo.
Existe ainda a opgdo de escrever o nivel de
confianga do resultado (confidence level) que
deseja ser obtido.

ANALISE DE DADOS

One-Way Analysis of Variance li’
Cl areal | cl
C2 area2
C3 areal I—"
C4 aread <7
CS area$
C6 areab idual
C7 area7 [ Storer 2
[~ Store fits
Confidence level: | 95,0
Select | Comparisons. .. Graphs...
Help I OK Cancel
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ESTATISTICA UNIVARIADA: ANOVA

Existe a opgdo de realizar procedimentos de
comparagdo que assumem variancias iguais na tela
inicial da ANOVA> Oneway.

Para os trés tipos de comparagdes selecione a
opgao:

One-Way Analysis of Variance L = |

Cl areal Response: |c1
C2 area2
C3 area3 ; ’—"'
C4 aread i <7
CS arealS
C6 areab idual
C7  area? [~ Storer
[ Store fits

Confidence level: | 95,0

—
o« |

Cancel |

ANALISE DE DADOS

Comparisons e escolha na tela a opgdo que melhor
atenda os objetivos da pesquisa, selecione Tukey’s,
family error rate, Fisher’s individual error rate
ou Dunnett’s, family error rate.

One-Way Multiple Comparisons I

[ Tukey's, Family error rate:

[ Fisher's, individual error rate:

[ Dunnett's, Family error rate:
Control group level;

[ Hsu's MCB, Family error rate:
& Largest is best

{" Smallest is best

M
[«
2
-
a

Help I QK




INTRODUGAO

REQUISITOS DE
SISTEMA

INFORMAGOES
BASICAS DE
COMANDO

PROJETOS E
WORKSHEETS

ANALISE DE DADOS

FORMATACAO

SALVAR PROJETO

POLITICAS DO
SOFTWARE

REFERENCIAS
CREDITOS

ESTATISTICA UNIVARIADA: ANOVA

Para varios comandos estatisticos, o Software
Estatistico Minitab inclui graficos que ajudam na
interpretagdo dos resultados e na validagdo de
suposigdes  estatisticas. Esses graficos sdo
chamados graficos internos.

One-Way Analysis of Variance | = |

Cl areal Response: | C1
C2 area2
C3 area3 ; ,——
C4 aread i <7
CS arealS
C6 areab idual
C7 area7 [~ Storer
[ Store fits

Confidence level: | 95,0

Select I Comparlsmsl
Hep | ok | cancel |

ANALISE DE DADOS

Para gerar graficos selecione a opgdo: Graphs, na
tela inicial ANOVA> Oneway.

Na janela seguinte, selecione Individual value
plot e/ou Boxplots of data.

Na opgdo residual plots, selecione: Four is one.

)

One-Way Analysis of Variance - Graphs

[ Individual value plot
[~ Boxplats of data

Residual Plots

" Individual plots
[V Histagram of residuals
[ Wormal plot of
[T Residu
[~ Residuals

(% Four in one

Residuals versus the variables:

Help | ok |

Cancel l
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ESTATISTICA UNIVARIADA: ANOVA

Resultados da aplicagdo do software Software
Estatistico Minitab para Analise de Variancia-One

way.

Session
One-way ANOVA: area 1; area 2; area 3; aread, area 5; area 6; area7
Source DF 33 ns F P
Factor 6 10761,93 1793,65 506,88 0,000
Erroxr 2092 7402,74 3,54
Total 2098 18164,67
5=1,881 R-8q = 59,255 R-3q{ad]) = 59,13%
Individual 95% CIs For Mean Based on
Pooled 5tDev
Level N Mean StDev + + +
area 1 299 0,171 0,218 (*)
area 2 300 0,007 0,003 (%)
area 3 300 0,312 0,268 {=%)
aread 300 0,068 0,056 (%)
area 5 300 2,818 2,319 (*)
area 6 300 6,455 4,388 (*)
area7 300 0,019 0,034 (%)
0,0 z,0 4,0 6,0
Pooled $tDev = 1,881
¢ ™

ANALISE DE DADOS




INTRODUGAO ESTATISTICA UNIVARIADA: ANOVA

REQUISITOS DE
SISTEMA Resultados da aplicagdo do software Software
Estatistico Minitab para Comparagées - Tukey's.

INFORMAGOES
BASICAS DE
COMANDO

Session

PROJETOS E

WORKSHEETS Grouping Information Using Tukey Method

N Mean Grouping
area 6 300 6,455 A
ANALISE DE DADOS sreaws 90 1,013 B
area 3 300 0,312
area 1 299 0,171
area 4 300 0,068
area 7 300 0,019

FORMATACAO area 2 300 0,007

Lar B or B o T o N o |

Means that do not share a letter are significantly different.

SALVAR PROJETO Tukey ?Ss.Smultanen.Jus Confidence Intervals
All Pairwise Comparisons

Individual confidence lewvel = 99,68%

POLITICAS DO
SOFTWARE

qm

ANALISE DE DADOS

REFERENCIAS
CREDITOS




INTRODUGAO ESTATISTICA UNIVARIADA: ANOVA

REQUISITOS DE
SISTEMA Resultados da aplicagdo do software Software
Estatistico Minitab para Comparagées - Fisher's.

INFORMAGOES
BASICAS DE
COMANDO :
Session
PROJETOS E
WORKSHEETS Grouping Information Using Fisher Method

N Mean Grouping
area 6 300 6,455 A

P area 5 300 2,818 B
ANALISE DE DADOS area 3 300 0,312 C

area 1 299 0,171 CD
aread 300 0,068 CD
area? 300 0,019 CD

FORMATA(;AO area 2 300 0,007 D

Means that do not share a letter are sigmificantly different.

SALVAR PROJETO Fisher 95% Individual Confidence Intervals
All Pairwise Comparisons

Simultaneous confidence level = 56,03%

POLITICAS DO
SOFTWARE

e

ANALISE DE DADOS

REFERENCIAS
CREDITOS
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ESTATISTICA UNIVARIADA: ANOVA

Resultados da aplicagdo do software Software
Estatistico Minitab para Graficos .

Percent

Frequency

01

60

30

15

Residual Plots for area 1

Normal Probability Plot

0,0 05 1,0

Residual

Histogram

-0,2

0,2 0,4
Residual

0,0

Residual

Residual

1,0

0,5

0,0

-0,5

10

0,5

0,0

=05

Versus Fits

re,

I

0,4 06 0.3

Fitted Yalue

0,0 0,2

Versus Order

LR @\9“&\&\@\@’\9“"»’9’»'&%@’{96'&@

Observation Order

ANALISE DE DADOS




INTRODUGAO ESTATISTICA MULTIVARIADA

[7] Minitab - Untitled (o] E [
REQUISITOS DE L e = : : :
SISQTEMA (Stat Menu >Multivariate) | He it Do Colc | gt o gt Tol lfmdw Help Asistant 7

J Easltstétlshts o ®@m“@@@®»@m@‘

0 e & Qll |25k 2% o
I S ANOVA _]X-‘%Jf IZd il &%‘0}
s ) L, Session DOE

El\izolléxg%CéEs Proporciona a execugdo de analises multivariadas, M Contol Chats
COMANDO como a de Componentes Principais (PCA), Analise Qualiy Tocls

de Fatores ou Fatorial, Analise Discriminante etc. Relibity/Sunval

k Multivariate
PROJETOS E Time Series
WORKSHEETS Tables
Nonparametrics
EDA

Power and Sample Size

ANALISE DE DADOS

FORMATACAO
1
| 2
| 3|
SALVAR PROJETO | 4|
5
6
7
y W
POLITICAS DO
SOFTWARE Welcome to Minitab, press F1 for help. [ 4

REFERENCIAS
CREDITOS

ANALISE DE DADOS




INTRODUGAO ESTATISTICA MULTIVARIADA:

CLUSTER
1] Minitzb - MINITAB MP) [
REQUISITOS DE | Hle Edt Dy Coc| St Guph Edtor ook Window Help Asitant
SISTEMA o Basic Statisics 3] E 5 il
(Stat Menu > Multivariate > Cluster variables) IE IR e »M®?m“€®? M“?,‘g‘
J S anow ) 2| X[Q]) 4|22k y&“]‘
INFORMACGES EDO:tmIChavts :
BASICAS DE =
COMANDO A técnica de agrupamento utiliza métodos de Qualiy ool !
ligagdo e distancia para fazer com que os itens oo
sejam agrupados e ligd-los em conformidade, de e EE"“"”a'c"’".P”"‘"“"'
PROJETOS E uma forma hierdrquica. No entanto, é de e 'K"E“‘"’A""y"""
e . T . . avles >
WORKSHEETS responsabilidade do pesquisador exibir a hierarquia . | A e s,
e dar sentido a ela. Uma boa maneira de fazer isso S | Clster Obsenvtios..
é analisando os dendogramas que sdo gerados Bowerand ol Sz | o R
através da analise de cluster. O dendrograma " ClustereMeans. s

ANALISE DE DADOS representa graficamente o agrupamento hierarquico
como uma arvore.

[ Discriminant Analysis..

o SA Simple Correspondence Analysis...

orksheet 11 ”A Multiple Correspondence Analysis... ﬁ

‘ (&] Q Q| o C5 b 7 (6] A c10 (&
areal | area? | areal J aread | area§ areab = areal

1 0100 0005 0164 005 010 1080 0085
0900 0005 0BA 004 1100 1890 0003
0500 0pos 0381 008 090 1960 0010

2|
3
4| 0100 0p05 0086 005 010 1590 0019

SALVAR PROJETO I 0100 0Q05 0073 006 U.1Uj 1020 0003 | l
6
7]
8

FORMATACAO

0100 0006 0363 004 130 660 0003
0200 0005 0200 006 280 1800 001
0200 0005 0200 008 3N B/ 0013

POLITICAS DO "
SOFTWARE Perform agglomerative hierarchical clustering of variables [ 4

REFERENCIAS
CREDITOS

ANALISE DE DADOS




INTRODUGAO ESTATISTICA MULTIVARIADA:

CLUSTER

REQUISITOS DE

LIS ; 4 : = Ainda nesta pode escolher o tipo do método de
Na janela aberta é possivel escolher a opgao para Ve prele - P
selecionar as varidveis que se deseja analisar ou a ligagdo que deseja realizar:

- matriz de distdncia (variables or distance 1 - Average, 2 - Centroid, 3 - Complete, 4 -
INFORMAGOES matrix). Mc-Quitty, 5 — Median, 6 - Single e 7 - Ward.
BASICAS DE
COMANDO
PROJETOS E Cluster Variables | R I Cluster Variables u
WORKSHEETS

Cl areal Fiables or distance matrix Variables or distance matrix:

2 area2 P [crcr T
C3 aread % i
A (4 aread
ANALISE DE DADOS G areas
6 areab Linkage Method: ISin le '] Linkage Method:
(7 area? : :
Distance Measure Distance Measure (/2120
) Centroid
A @ Correlation @ Corelation | compjete
FORMATACAO o
(" Absolute correlation (" Bbsolute carrelatjMcQuitty
Median
Specify Final Partition by Specy Final Partitiori2n9E

(" Murnber of clusters: |1 (" humber of clusters”
( Similarity level: |1 (" Similarity level: |1

Select | [V show dendrogram - ckomize... I W Show dendrogram ¢ stoize, . |
POLITICAS DO

SOFTWARE Help | Storage...‘ oK | Cancel | Help Storage...l oK I Cancel I

SALVAR PROJETO

REFERENCIAS
CREDITOS

ANALISE DE DADOS
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REQUISITOS DE
SISTEMA

INFORMAGOES
BASICAS DE
COMANDO

PROJETOS E
WORKSHEETS

ANALISE DE DADOS
|

FORMATACAO

SALVAR PROJETO

POLITICAS DO
SOFTWARE

REFERENCIAS
CREDITOS

ESTATISTICA MULTIVARIADA:
CLUSTER

Na mesma janela, partindo do tipo de ligagdo, é
possivel escolher a medida de distancia: Distance
measure. Especificar o nimero de cluster:
Number of Cluster. Informar o nivel de
similaridade: Similarity level. E marcar a opgao de
mostrar o dendograma: Show dendogram.

Cluster Variables ‘i'
1 areal Yariables or distance matrix:
2 area2 C1-C7 i
C3 areal v
4 areat
5 areaS
(6 areab Linkage Methad: ]Sin le vl
7 area? 3
Distance Measure
(¢ Correlation
" Absolute correlation
Specify Final Partition by
(" Number of clusters: Il
{* Similaricy level: ,1
Sefect IV Show dendrogram  cetamize.. I
Help I Storage... | oK | Cancel I

ANALISE DE DADOS

Ao selecionar o icone Show dendogram, também
é possivel descrever o Titulo: Title. Escolher o tipo
abcissa para Y: Similarity ou Distance. E optar
pelo tipo de visualizagdo do dendograma em um
grafico: One graph.

7

Cluster Variables Dendrogram - Customize l X [

Title: |
Label ¥ Axis with

" Similarity

{+ Distance

Show Dendrogram in
(+ One graph

(" Maximum number of variables per graph: |
{without splitting a aroup)

Help | oK |

Cancel |
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ESTATISTICA MULTIVARIADA:
CLUSTER

Resultados da aplicagdo do Software Estatistico
Minitab para anadlise de cluster método de ligacao
(dendograma):

1 - Single Linkage e 2 - Ward Linkage

Dendrogram
Single Linkage

1,014

=]

=}

@
1

Distance

0,344

0,00
areal area3d area2 aread areas areab area’7

Variables

ANALISE DE DADOS

Distance

Dendrogram
Ward Linkage

1,864

1,24 4

0,62

0,00

areal

area 3

area2

aread area7
Variables

area$s

areab
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ESTATISTICA MULTIVARIADA:
CLUSTER

Resultados da aplicagdo do Software Estatistico
Minitab para anadlise de cluster método de ligacao
(dendograma):

1 - Median Linkage e 2 - Complete Linkage

Dendrogram Dendrogram
Median Linkage Complete Linkage
0,774 T 1,31
|
—
g 051 8 088+
= £
il il
- -
2 9
(a] ]
0,26 0,44
0,00 0,00
areal area 3 aread areas areab area? area 2 areal area 3 area 2 area7 aread areas area b
Variables Variables

ANALISE DE DADOS
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REQUISITOS DE
SISTEMA

INFORMAGOES
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ESTATISTICA MULTIVARIADA:
CLUSTER

Resultados da aplicagdo do Software Estatistico
Minitab para anadlise de cluster método de ligacao
(dendograma):

1 - Average Linkage e 2 - Centroid Linkage

Dendrogram Dendrogram
Average Linkage Centroid Linkage
1,13 0,774
_ll__l‘_ I

8 0,754 9 0514
= =
@ ol
- -
2 1)
a] o]

0,334 0,26

0,00 0,00

areal area 3 area 2 aread areas areab area7 areal area 3 area 2 aread areas area b area?7
Variables Variables

ANALISE DE DADOS




INTRODUGAO

REQUISITOS DE
SISTEMA

INFORMAGOES
BASICAS DE
COMANDO

PROJETOS E
WORKSHEETS

ANALISE DE DADOS

SALVAR PROJETO

POLITICAS DO
SOFTWARE

REFERENCIAS
CREDITOS

ESTATISTICA MULTIVARIADA:
FATORIAL

(Stat Menu > Multivariate > Factor Analysis)

Propésito principal é definir a estrutura subjacente
em uma matriz de dados. Em termos gerais, a
analise fatorial aborda o problema de analisar a
estrutura das inter-relagdes (correlagdes) entre um
grande numero de variaveis (por exemplo, escores
de testes, itens de testes, respostas de
questionarios), definindo um conjunto de dimensdes
latentes comuns, chamados fatores.

ANALISE DE DADOS

[7] Minitab - Untitled =
J File Edit Data Calc| Stat Graph Editor Tools Window Help Assistant

|s@@ s mi Wi liQrd|CRE0I % CBE B
Real 4 | i
- BRI IERE
| I , BRI ST THER
Sminn DOE 4
Contral Charts »
27/09/2  Quality Tools 2
Reliability/Survival 3
Tlelcone to Minitah,
4 M Principal Companents..
Time Series » 7.-: 5
Lt ' A Tem Analysis...
Maonparametrics 3
DA, » ::.—;‘] Cluster Obsenvations..,
Powerand Sample Size » :%:‘l Cluster Variables..

@? Cluster K-Means...

\l Discriminant Analysis...

| 84, Simple Comespondence Analysis...
MA Muttiple Correspondence Analysis.., ﬁ
Worksheet 1%
4 C1-D [ov ot c4 C5 [0l cr C8 [

date of sample| 01SQPAR | 01SQSOL | 01SQTOT | 02SQPAR | 028QSOL | 0ZSQTOT | 03SQPAR | 03SQSC
17/10/2009 0000000 00000000 0000000  0,00000 00015771 Q00158 0000000 0,002
18/11/2000 0003704 00109120 0014616 001420 00000000 001420 Q000000  0,000C
16/12/2000 0073212 00421973 0115400 000554 00417863 004733 0000813 1151
12032010 0076604 00000000 0026604 001154 00000000 001194 0022858 00911
2004/2010 0013178 00000000 0013178 003062 00017431 003236 (0031635 0,001
1505/2010 0046171 00765249 0122696 000000 00228236 002282 (062639 0,003
22/06/2010 0,030360 0,0015021' 0031071] 004008 00000000 004308 0012424 0016
14072000 002322 00017338 002061, 003418 0006SSET 004074 0028535 00000
17/03/2000 0019273 00147116 0033985 001407 00180847 003216 0036424 0,095
17/00/2010 0027551 00171635 0044714 008735 00210733 Q10842 0033857 0,042
11 15/0/2010 0020557 00201792 0040736 002012 00240354 005405 0041047 903




INTRODUGAO ESTATISTICA MULTIVARIADA:

FATORIAL
REQUISITOS DE Factor Analysis |i|
SISTEMA I

Na janela aberta aparecerd as opgbes para Cl dateof sanp o Variaes:

selecionar as varidveis (variables), inserir os €2 015pAR D15GPAR-065QTAT &
INFORMACOES nimeros de fatores para extrair (number of Ez ggg% v
BASICAS DE factors to extract), o método de extracdo (5 0Z5PAR
COMANDO (methosl of extraction) e o tipo de rotagdo (type G 0250500 Mumber of Factors t extract: I

D L EE D) €7 0250107 1™ Method of Extraction
PROJETOS E (8 03:0PAR {+ Principal camponents " Magimum lkefhaad
WORKSHEETS G 03E050L

C10 o35qTar Type of Rotation

Na mesma janela ainda € possivel escolher as Cll M50PAR L) 3 e (™ Equimay { Varimax

opgOes para selecionar as: 1 - Opcions, 2 - €1z 043Q50L £ ouar £ ot ih .
ANALISE DE DADOS Graphs, 3 - Storage e 4 - Results. C13 0450707 Quartima I AT I

14 0930PAR
C15 055050l

—_— Cle 0530707

FORMATACAO Select | Options..., @raphs, ., Sharage...
Help | Results. . QK Caniel

SALVAR PROJETO

POLITICAS DO
SOFTWARE

REFERENCIAS
CREDITOS

ANALISE DE DADOS
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ESTATISTICA MULTIVARIADA:
FATORIAL

Ao selecionar o icone opcions, também ¢é possivel
tipo de matriz por fator (matrix factor), a fonte da
matriz (source of matrix), o tipo de carga para
solugdes iniciais (loadings for initial solution),

Factar Analysis |i|
[C1 date of samp » Variables:
C2 DISQPAR D15QPAR-0RSQTOT i
C3 015Q50L L
4 015QTOT
5 025QPAR
oy UZSSSOL . humber of factors ko extract: |
E; gggg;g& " Methad of Extraction
G 005 {* Principal components (" Maimum Ikethood
10 033QT0T Type of Rotation
Cil 0450PAR || & None " Equimax ™ Vatimax

Cl2 0450501
C13 045QT0T
Cl4 035QPAR
15 095050L
Cle 055QT0T 7

Select |
Help |

* Quartimax " Orthomay with gammat I

)
Graphs... | Storage...l

Results, ., |

oK | Cancel |

ANALISE DE DADOS

e a maxima
likelihood extraction).

verossimilhanga

(maximum

Factor Analysis - Options

N\

|

Matrix to Factor
(* Canelation

{" Covariance

Loadings far Initial Solution
(+ Compute from variables

Source of Matrix
(¥ Compute from variables

(" Use matri: I

(" Use loadings: |

Maximum Likelhood Extraction

Help

e

Use initial communalty estimates in:

Max iterations:
Convergence;

—

oK I Cancel |
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ESTATISTICA MULTIVARIADA:
FATORIAL

Ao selecionar o icone graphs, também é possivel
escolher o tipo de gréafico que se adeque melhor ao

estudo feito.

Factar Analysis | |

1 dateof samp . Yariables:
2 015QPAR

N15QPAR-D6SQTOT i
C3 015Q50L -
4 015QTOT
5 D250PAR,
oy UZSSSOL . humber of factors ko extract: |
E; gggg;g& | Method of Extraction
G 005 {* Principal comparients " Maximum kethood
10 033QT0T Type of Rotation
Cil 0450PAR || & None " Equimax ™ Vatimax

Cl2 0450501
C13 045QT0T
Cl4 035QPAR
15 095050L
Cle 055QT0T 7

Select |
Help |

* Quartimax " Orthomay with gammat I

Options. ., | @ Storage.. |

Results, ., |

oK | Cancel |

ANALISE DE DADOS

Ao selecionar o icone Storage, permite escolher a

forma de armazenagem de

residuos,

valores

ajustados e outros diagndsticos para analises

futuras.

Factor Analysis - Storage

ES)

C1  date of samp
C2 015QPAR
03 015Ga0L
C4  015QTOT
5 0250PAR
6 023Q50L
07 023Q10T
C8 0350PAR
09 035Q50L
10 0350707
C11 D450PAR
C12 0450501
C13 450707
14 0550PAR
C15 0850501
Cle 0550707

Select |
Help |

-

Shorage

oadings,

Coefficients:

Jcares:

Rakation matriz:
Residual matrix:

Eigenvalues:

i

Eigenveckor matriz:

oK |

Cancel |




INTRODUGAO ESTATISTICA MULTIVARIADA:
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REQUISITOS DE
SISTEMA

Ao selecionar o icone Results, permite a escolha dos
resultados desejados que para serem mais bem

INfORMA(;(“)ES visualizados pelo pesquisador.
BASICAS DE
COMANDO
Factar Analysis | X | i . ‘ Ex "
Factor Analysis - Results R
FROLEINOE |2 €l dateof samp . Variables:
WORKSHEEES C2 DISQPAR = gpsppaR-nesqToT isplay of Resul
& 0% QPAR-D63Q [ Display of Results
C4 0150707

(" Do not display

5 025QPAR
Mumber of factors to extract: | ’
€6 0z050L (" Loadings only

€7 025QTOT |7 Method of Extraction

ANALISE DE DADOS

& ggggggﬁ  Principal companerts (" Maxinum lkelihood (% Loadings and factar score coefficients
———————— |
a gﬁgg;g& Tyoe of Rotation (" Bl and MLE iterations
FORMATACAO 2 s FNonel " Equimaz |  Varimax
13 D45QTOT " Quartinax " Orthomax with garmma: I
Cl4 D55QPIR [~ Sort loadings

C15 0550500

Cle 05sQToT ™ [™ Zeroloadings less than;
SALVAR PROJETO I
Select | Optians. .. | araphs.., | Storage.., |
Help | 0K | Cancel |
POLITICAS DO | o« | el | | |

SOFTWARE

REFERENCIAS
CREDITOS

ANALISE DE DADOS
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ESTATISTICA MULTIVARIADA:
FATORIAL

Resultados da aplicagdo do Software Estatistico
Minitab para analise fatorial. Grafico com fornecido
pelo software.

Analise Fatorial

0.75- 035QPAR  nasgpar

0650QPAR

=)

172}

L=}
L

015QPAR

=

N

9, ]
L

025QPAR

o

=]

[=]
L

055Q50L

Segundo Fator

015QS0L
-0,25-

-0,50

0350501

0,2 0,0 0,2 0,4 0,6
Primeiro Fator

ANALISE DE DADOS




INTRODUGAO ESTATISTICA MULTIVARIADA:
FATORIAL

REQUISITOS DE

SISTEMA
O Minitab tem ferramentas graficas que quando

utilizadas permite a edicdo dos graficos, tornado o
entendimento dos resultados mais faceis, como no

Andlise fatorial e analise de agrupamento com
edicdo dos graficos de saida feita pelo programa

g\{sol'é;"g%ﬁé'fs AITTEL: exemplo abaixo, retirado de Pereira et al 2017.
COMANDO
Analise Fatorial Dendrograma
PROJETOS E 075 Coeficiente de Correlagdo de Distancia
WORKSHEETS ' ' OISOPAR
055QPAR. ¥, 4 DBSQPAR 57
050 035QPAR
OLSQPAR Particulate
, ; Soluble
ANALISE DE DADOS : Particulate group ' g ol | grow Outlier o
5 025 | gs0PAR 36
c ) H
T (o0 | 055Qs0L T
FORMATACAO 2 . B g0
S Outilier Soluble group
- 015Qs0L
025 065QS0L 9 m
SALVAR PROJETO ' 0350501 ¢ 100,00 I - | | -
] 04SQSOL  025QS0L R R R A A A A A A
0,50 N P o oF oF oF 0" Q0" 0" 0" 0" 0
' 2 QY QU Qv QY oV 5 5 5 5 55
, 0200 02 04 06 08 FFEL T EF & & &P
FOlpIC (DY) Primeiro Fator Pares Organizados por Ponto e Fragdes

SOFTWARE

REFERENCIAS
CREDITOS

ANALISE DE DADOS
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CONFIGURAGOES

Todos os graficos, assim como as regides da figura
(edit graph e figure regions), titulo (edit tilte),
eixos (edit axis label), barras (edit bar), tabelas
(edit table) e a curva (edit distribution fit).

e

&3 Dendrogram E
Titulo &«
49,014
U
R 6601
T
15 1
E
1)
83,004
100,00
Al Fe Ph  Fluor Totd  NO3 504 CE
Variaveis
L - | ]

FORMATACAO

A seguir o sequencial das areas editaveis.

Basta clicar duas vezes no item que deseja editar.
Regides da figura (Edit Graph e Figure Regions).

Edit Graph and Figure Regions L= ]

Graph Attributes | Graph Size | Figure Location | Figure Attributes |

~Fill Pattern ~Borders and Fill Lines
" Adtomatic " Automatic
* Custom & Custom

sze:l |:] v[ Type:
Background color: |Autamatic vl Color:

Size:

Automatic v

10

Cancel |

Help | [0]4




INTRODUGAO CONFIGURAGOES

REQUISITOS DE
SISTEMA

Basta clicar duas vezes no item que deseja editar.

Titulo (Edit tilte).

INFORMAGOES
BASICAS DE s y — l % l\
COMANDO 99 Dendrogram E’ Edit Title (SiE, )
| P | Font | Alignment
PROJETOS E it T|tIe./ | |
WORKSHEETS ok e o
4901 | Tahoma v Bold ,14—
. [~ Italic =
ANALISE DE DADOS Tempus Sans ITC 16 l:]
v Times New Roman ™ Underline 18
'g 66,014 Times New Roman CE 20 ¥
g Times New Roman CYR |1
T Times Mew Roman Greek )
. 3 Times New Roman TUR ™| [ Preview
FORMATACAO E
53.0- Color: IAutomatlc 'I AaBbCcXxYyZz
Text:
SALVAR PROJETO I Edit Title
100,00
A Fe Ph  FluorTotd NO3 504  CE
POLITICAS DO Variaveis |
SOFTWARE Help oK | Cancel

ceors | FORMATAGAO €29
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CONFIGURAGOES

Basta clicar duas vezes no item que deseja editar.

Eixos (Edit Axis Label).

.

k 23 Dendragram E]
Titulo
49,014
&~
3 66014
£
[
3
g
0
L
i
nn
83,00+
100,00
Al Fe Ph  Fluor Tota  NO3 504 CE
Variéveis[

Edit Axis Label

Font |Alignment | Show |

Font: —Style Size:
I Tahoma ¥ Bold I 10
[™ Italic a

Tempus Sans ITC 1 D
Times Mew Roman [™ Underline 12

Times Mew Roman CE 14 %
Times Mew Roman CYR D

Times Mew Roman Greek i

Times NewRoman TUR ™| [ Freview

Color: IAutomatic VI AaBbCcXxYy2z

Text:

I Frequency

[™ &pply same Font to all axis labels

Help | oK | Cancel |

FORMATACAO




INTRODUGAO CONFIGURAGOES

REQUISITOS DE . . . .
SISTEMA Basta clicar duas vezes no item que deseja editar.

Barras (Edit Bar).

INFORMAGOES
BASICAS DE r = l % J
COMANDO 93 Historam of area 3 [o]@]%] Edit Bars (S
L ' Attributes | Groups | Optians I Binning |
PROJETOS E Histograma |
WORKSHEETS 704 — ~Fil Pattern ~Borders and Fill Lines
I (% Automatic & Automatic
€04 " Custom " Custom

ANALISE DE DADOS 504

sze:l :] .[ Type:
Background color: Inutomatic VI Color:  {Automatic v

Size:

FORMATACAO

Frequency

107

SALVAR PROJETO

Cancel |

POLITICAS DO
SOFTWARE 4|He'° X

REFERENCIAS

FORMATAGAO @548




INTRODUGAO CONFIGURAGOES

REQUISITOS DE . . . .
SISTEMA Basta clicar duas vezes no item que deseja editar.

Tabelas (Edit Table).

INFORMAGOES
BASICAS DE _ =]
COMANDO & Histogram of area 1 E@ Edit Table e
. ' Attributes | Location | Header Font | Body Font
PROJETOS E . Hlstogrl\?m 0{ areal | | l l ! l
WORKSHEETS i ~Fill Pattern ~Borders and Fill Lines
0 = Hean - D471 (% Atomatic & Automatic
Sthev  0,2181
80 Ny 9 " Custom " Custom
ANALISE DE DADOS 704
Type: v Type:
i r b I [ Typ

FORMATACAO

u Background color: Inutomatic VI Color:  {Automatic v

Size:
SALVAR PROJETO 0 /
o

02 00 02 04 06 08 1,0

POLITICAS DO areal
SOFTWARE 4|He'° X

Frequency
I

107

Cancel |

REFERENCIAS

FORMATAGAO @559




INTRODUGAO CONFIGURAGOES

REQUISITOS DE ) ) . )
SISTEMA Basta clicar duas vezes no item que deseja editar.

Curva de distribuicao (Edit Distribution Fit).

INFORMAGOES
BASICAS DE ———— l % J
COMANDO 8 Histogram of arez 1 E@ Edit Distribution Fit
L ' Attributes | Groups | Options

PROJETOS E , Histogram ofareal . | P I P I
WORKSHEETS horna Lines

50+ _ Mean 00712 @ Automatic

Sthev  0,2181

80+ N " Custom

ANALISE DE DADOS 04

+ |Automatic v
m Color; I I
Size: I :]

FORMATACAO

Frequency
I

Typer | —
4 | Lyp I vI
1 v

SALVAR PROJETO 0 /
=

POLITICAS DO area 1 l
SOFTWARE Help oK I Cancel |

REFERENCIAS

FORMATAGAO @ 56 9
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CONFIGURAGCOES

Para editar um dendograma ou um grafico com
intuito de facilitar o entendimento dos resultados
pode-se criar retangulos, circulos ou textos através
das funcGes na propria barra de ferramentas,
conforme representado.

Basta clicar no retangulo, circulo ou outro item
da barra de ferramentas e desenhar sobre o
dendograma ou grafico e tera os resultados
desejados. A seguir, os detalhes para utilizar esta

funcao.

FORMATACAO

(7] Miriteb - Urtited o
J file Fdit Data Cale Stat Graph Editor Tools Window Help Assistant / ‘

5@ 8 ;20 -o[B 1 AF 08 (BROI38% CEE B

4

J g h #1402 J1x]a)]#|22hk] 42 TOON » k]
Sessmn E@
_
el . " . . o
Dendograma ligacdo por vizinho mais proximo
Coeficients de Correlagdo de distincia
v 901 ,—\
Yie
[}
3w o
)
2 o
dqf 2 i
—| E
Al @ e EEE
4| o oo oc o Ce
G | P o
1 o 7
£ o M Fe  Fh FuorTotd MO3 S04 CE L
3 ¢ ur o 1 7E
| Varidveis
1 w7
i — — - ‘ — T
§ % MOUUBRO AW 00 0% 0@ 10 GE B2 EW
78 ILDEEMBRO AW 0Z 020 0 280 G0 190 B@
§ 3 ODLFEVERERO A 02 00 0B 30 BN W0 W
9§ OABRL mEo0; 0B 0B 1@ WA 100 7
0[S 08AGOSTO mE0m 0 0¥ 2% KW MBE BR
18 HNMVEMBRO XM 0@ 0% 0B 0§ WA ®E 70 .
| 3
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CONFIGURAGOES

Basta clicar no retangulo na barra de ferramentas Para editar a figura formada basta clicar duas

e com o mouse pressionado arrastar sobre o vezes sobre ela.
dend_ograma e formar a figura sobre o item que Retangulo (Edit Reatangle).
deseja editar.

==

Edit Rectangle
i - L, , .. Attributes | Uniks
Dendrograma ligacdo por vizinho mais proximo | |
Correlag3o d2 Coeficiente de Distancia —Fill Pattern —Buorders and Fill Lings
(™ Automatic " Automatic
49,01
{* Custom {¥ Custom
Twpe Iypet | ————
) - e | -
€ 66,01
T
E
i
% Background color: Il:l VI Color: I- vl
@
83,00
Size: hd
— 1
100,00 :
’ Al Fe Pho FluorTofal NO3 S04 CE h—
Variaveis
—
Help | oK — el

FORMATACAO




INTRODUGAO CONFIGURAGOES

REQUISITOS DE

SISTEMA Basta «clicar no circulo e com o0 mouse Para editar a figura formada basta clicar duas
pressionado arrastar sobre a analise e formar a vezes sobre ela.
figura sobre o item que deseja editar.
INFORMAGOES
BASICAS DE ’ .
COMANDO Edit Rectangle u
Attribu i
PROJETOS E Analise Fatorial fes |Un't5 |
WORKSHEETS 0,84 —Fill Pattern —Borders and Fil Lines
[ ]
4l (" automatic " Automatic
0,6 (¥ Custam o Custam
[ ]
ANALISE DE DADOS Fe
::': 0,44 Type: < Type: I vl
2
3
S 0,2
FORMATAGAO 2 Py T 0 ggmndor: [ 1| cobr: NN -
1]
0,0
Size: ﬂ j'
SALVAR PROJETO -0,2 Ph. 1
2
05 00 05 10 | 3
) Primeiro Fator g 4
POLITICAS DO
SOFTWARE Help | oK — cel

REFERENCIAS

FORMATAGAO @599
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SALVAR PROJETO




INTRODUCAO SALVANDO PROJETO NO FINAL

77} Minitab - MINITAB MP) [ESE

REQUISITOS DE

. . Edit Data Calc Stat Graph Editor Tools Window Help Assistant
SISTEMA (File Menu > Salve Project )

ol B8 % @

[ e
(L
Salve todo o seu trabalho em um projeto do IJ'

(& Open Praject.. Ctrl+0 J fo | =22t | % «&:| 17
, T . [ Save Project Ctrl+S
Software Estatistico Minitab pelo menu File.
INFORMAGOES Pl
BASICAS DE Project Description...
COMANDO {5 Open Worksheet..
[ Save Curent Worksheet
Save Current Worksheet &s...
PROJETOS E Worksheet Description..
WORKSHEETS Close Warksheet
gg Query Database (ODBC)...
Open Graph...
Other Files )
ANALISE DE DADOS Save Session Window As...
&) Print Session Window.. Ctrl+P
Print Setup...
i Exit
FORMATACAO 1FACONTEUDO_MESTREDOY, \PRODUTOWMINITAB MP) a o o | o

2FA\Conteudo_Mestrado',..\NOVOS GRAFICOS MINITAB\Minitab analises trabalha.MP)
3 FA\Conteuda_Mestrado\...\NOVOS GRAFICOS MINITAB\Minitab.MP)
4F\Conteudo_Mestradot,, \NOVOS GRAFICOS MINITAB\grafico 1LMP)

3 05000 000 038t 006 0807 1960 0010
K 0100 0005 0086 005 010 1590 009
i 0100 0005 0073 006 010 1020 0003
6 0100 0005 0363 004 130 660 0003
| 7|
8

SALVAR PROJETO

0200 0005 0200 005 250 1600 00N
0200 0005 0200 008 30 B/ 0013

POLITICAS DO
SOFTWARE Save current project with a different file name [Editable \— Y

REFERENCIAS

CREDITOS SALVAR PROJETO €61
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SALVANDO PROJETO NO FINAL

Os dados ou informagdes contidas em uma janela
do Software Estatistico Minitab podem ser salvos
utilizando-se um dos comandos a seguir:

Save Project - Salva o arquivo de trabalho
corrente.

Save Project As - Salva o arquivo de trabalho
corrente, com a possibilidade de um novo nome,
novo formato e nova localizagdo.

Save Current Worksheet - Salva (atualiza) a
planilha de dados que estd sendo utilizada sobre um
arquivo ja existente (MTW ou MTP).

Save Current Worksheet As - Salva a planilha de
dados corrente, com a possibilidade de um novo
nome, novo formato e nova localizagdo.

Save Session Window As - Salva, em um
arquivo, o conteludo da janela Session.

Save History Window As - Salva, em um arquivo,
o conteldo da janela History.

SALVAR PROJETO

Save Info Window As - Salva, em arquivo, o
conteldo da janela Info.

Save Graph As - Salva, em um arquivo, o
contelido da janela Graph.

1. Selecione Arquivo (File) > escolha um dos
salvamentos acima.

2. Navegue até a pasta em que deseja salvar seus
arquivos.

3. Em Nome do arquivo, insira um nome para
arquivo.

4. Clique em Salvar.

€62
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SALVANDO PROJETO NO FINAL

Quando um arquivo de trabalho é salvo, sdo salvas
as seguintes informagdes:

As informagdes de uma das janelas, incluindo o
tamanho, a localizagdo e a aparéncia.

Os conteldos de cada caixa de dialogos usada.

A descricao de cada arquivo de dados (worksheet)
ou do arquivo de trabalho (Project) criado.

Obs.: Os conteudos de qualquer janela podem ser
salvos em arquivos separados ou podem ser
impressos.

SALVAR PROJETO
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POLITICA MINITAB

Existe a opgao de incluir em seus exemplos de
publicagdes e capturas de tela de nosso software,
entrada e/ou saida e referéncias aos nossos
arquivos de ajuda. Quando o fizer, coloque a
seguinte instrugdo numa nota de rodapé, na pagina
"copyright" ou na seccdo de confirmagao:

"Partes de informagdes contidas nesta
publicagdo/livro sdo impressas com permissdao da
Minitab Inc. Todo esse material continua a ser
propriedade exclusiva e direitos autorais da Minitab
Inc. Todos os direitos reservados."

Existe a opcao de referir-se a qualquer conjunto de
dados que esta incluido com o nosso software, mas
ndo pode distribui-los.

Pode traduzir porgdes limitadas dos conjuntos de
dados do Minitab ou arquivos de ajuda para outro
idioma para uso em sua publicacdo, mas somente
se incluir o aviso de isencdo de responsabilidade em
uma nota de rodapé, na pagina "direitos autorais"
ou na secgao de confirmagao:

POLITICAS DO SOFTWARE

"Essas informagdes podem ter sido traduzidas para
sua conveniéncia a partir da versdo original e oficial
em inglés, que pode ser encontrada em
www.minitab.com ou incorporada no Minitab
Statistical Software. O Minitab retém todos os
direitos nele contidos, e a Minitab se exime de toda
e qualquer responsabilidade por qualquer
dependéncia por vocé sobre a versdo traduzida, que
vocé usa por sua propria conta e risco. No caso de
qualquer discrepancia a versdao em lingua inglesa
deve controlar. "
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PRODUTOS E SERVICOS

Na primeira instédncia do nome de um produto ou
servigo do Minitab no seu texto, especifique o nome
oficial com o ® ou ™ correspondente. Apresentar
sempre os nomes em inglés ndo os traduzir para
qualquer outra lingua:

Software Estatistico Minitab

Qualidade Trainer®

Devize®

Minitab Express ™

Qeystone®

Quality Companion by Minitab

Mentoring por Minitab

Suporte Técnico por Minitab ™

Treinamento pelo Minitab ™

POLITICAS DO SOFTWARE

Inclua o seguinte aviso em sua publicagdo:
"MINITAB e todas as outras marcas comerciais e
logétipos para os produtos e servigos da Empresa
sdo propriedade exclusiva da Minitab Inc. Todas as
outras marcas referenciadas continuam a ser
propriedade dos seus respectivos proprietarios. Nao
traduza nenhum dos nomes de produtos ou servigos
do Minitab acima em nenhum idioma que ndo o
inglés. Recursos de marca registrada: Sempre que
fizer referéncia aos recursos de software abaixo,
inclua o simbolo de marca registrada (™) com a
primeira ocorréncia no texto. Sempre apresentar os
nomes dos recursos em inglés - ndo os traduzir
para nenhum outro idioma.

@650
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PRODUTOS E SERVICOS

Software Estatistico Minitab
Stat Guide ™

Report Pad ™

Smart Dialog Boxes ™
Capacidade Sixpack ™

Quality Companion by Minitab: Roadmap ™

POLITICAS DO SOFTWARE

Publicacoes Minitab

Utilize os formatos ao citar Introdugdo ao Minitab ou
Introdugdo ao Quality Companion. Ndo inclua o
nome do capitulo e / ou o nimero da pagina se nao
forem aplicaveis.

"Partes de informagOes contidas nesta publicacdo /
livro sdo impressas com permissdao da Minitab Inc.
Todo esse material continua a ser propriedade
exclusiva e direitos autorais da Minitab Inc. Todos
os direitos reservados."
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DESENVOLVIMENTO

Producgao

Produzir este Guia Réapido sé foi possivel com a
dedicacao dos colaboradores envolvidos.

Agradecemos a participagdo de cada um que se
dedicou para que este Guia fosse concluido.

O Guia Rapido Minitab Estatistica Univariada e
Multivariada foi realizado em:

PDF navegavel - Criado para proporcionar uma
leitura mais agradavel na tela dos computadores.

REFERENCIAS E CREDITOS

Autoria

Rosane Santos Araujo

Técnica em Vigilancia Sanitaria e Saude Ambiental
pela EPSJV (FIOCRUZ), 2005. Licenciatura em
Educagdo Fisica, UFRJ, 2008. Tecndéloga Ambiental,
CEFET/RJ,  2008. Engenheira  Ambiental e
Sanitarista, Universidade Celso Lisboa, 2012.
Especialista em Gestdo e Gerenciamento de Projeto,
UFRJ, 2014. Mestre em Ciéncias do Meio Ambiente,
UVA, 2017.

Wagner de Souza Pereira

Bidlogo UFRRJ, 1989. Especialista em Ciéncias do
Meio Ambiente, UFRRJ],1991. Especialista em
Radioecologia, UFF, 1995. Mestre em Radioecologia,
UFF, 1999. Doutor em Radioprotecao, UFF, 2010.
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Editora

A utilizagdo do PoD - print on demand, impressao
sob demanda - é um recurso de alta tecnologia de
preservacdo do Planeta, disponivel ha alguns anos e
de eficiéncia comprovada. O que vem a ser o PoD?

Mais do que um recurso tecnoldgico, em si, o PoD é
uma ferramenta de administracdo de recursos: ao
invés de estocarmos produtos impressos,
estocamos papel e vamos imprimindo a necessidade
em que sao requeridos. Dessa forma, evitamos
desperdicio financeiro e ambiental.

%7 (ed?o ra
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Diagramacao

Gerson Fernando Dias Costa. Engenheiro. MBA.
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© 2014, 2016 by Minitab Inc. All rights reserved.
Minitab®, Quality. Analysis. Results.® and the
Minitab® logo are all registered trademarks of
Minitab, Inc., in the United States and other
countries. See minitab.com/legal/trademarks for
more information. All other marks referenced
remain the property of their respective owners.
Disponivel em: https://www.minitab.com/pt-br/.

v http://www.pitt.edu/~nancyp/stat-
1000/minitab16.html
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editora

A PoD Editora
garante, através do selo FSC
de seus fornecedores, que a
madeira extraida das arvores utilizadas
na fabricacao do papel usado neste livro, é

oriunda de florestas gerenciadas,
observando-se rigorosos critérios
sociais e ambientais e de
sustentabilidade.

www.podeditora.com.br
atendimento@podeditora.com.br
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